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1. TUDOMANYOS ELOZMENYEK

A hismarha-tenyésztés egyetlen terméke a valasztott borju. Eppen ezért az
anyatehenek borjineveld képessége elsddleges fontossagh (Bodo, 1978, Gaspardy és mtsai,
1998, Lengyel, 2004).

E tekintetben azok a tehenek megfeleldek, melyek a borjaik szamara elegendd tejet
termelnek, illetve megvédik Oket tarsaiktdl és egyéb kornyezeti hatdsoktdl. A megsziiletett
borju ugyanis ,,0nmagaban” keveset ér, hiszen vélasztasig szamos olyan hatas érheti, amelyek
elpusztuldsat okozhatjadk. A gyakorlatbdl ismert, hogy az elhullds mértéke akar 10% is lehet
(Kovacs, 1999). A legtobb elhullas a sziiletés utadni hetekben tapasztalhato, amikor is a borju
egyediili takarménya az anyja altal termelt kolosztrum, illetve tej.

Indokolt tehat a tejtermelésen beliil kiilon foglalkozni a kolosztrummal, illetve az ellés
utani hetekben termelt atmeneti- és normal (teljes) tejjel, mivel a focstejnek és az un. atmeneti
tejnek nagy jelentdsége van, nemcsak az immunrendszer kialakuldsa (Erlich, 1892), hanem a
szénhidratok, lipidek, fehérjék, asvanyi anyagok és vitaminok biztositasa végett is (Blum és
Hammon, 2000). Magyarorszagon eddig a tejhasznositasu tehenek kolosztrum-0sszetételének
vizsgélataval Csapo és Csaponé (1984), illetve Szentpéteri és mtsai (1986); a hushasznu
anyatehenekével Kovacs (1999, angus, magyartarka, limousin, blonde d’aquitaine),
Wagenhoffer (2000, fehér-kék belga), Karddi és Szirtes (2000, magyar sziirke), valamint
Hornyak (2001, fehér-kék belga) foglalkoztak. A hazankban tenyésztett hushaszna fajtak
koziil a charolais-t illetéen ez ideig még nem rendelkeziink a kolosztrum 0Osszetételére
vonatkoz6 informéciokkal.

A tejtermelésen kivill a togyalakulas is szerepet jatszik az emlitett iddszakban a borju
taplalkozasa szempontjabol. Régota ismert ugyanis, hogy a hushasznu anyatehenek esetében
is fontos a j6 tOgyalakulas, mivel a szopasra nem, vagy kevéssé alkalmas (pl. 16go, tal
nagyméretli bimbokkal rendelkezd) tégy kedvezdtlen hatassal van a borjak novekedésére
(Whyte, 1970). A Magyar Charolais Tenyésztok Egyesiilete a charolais tehenek kiillemi
birdlati rendszerét, a franciaorszagi biralati mddszer mintajara, kiegészitette a tégyalakulas
értékelésével (Domokos és Tozsér, 2004).

A valasztasi teljesitménnyel kapcsolatban vitatott kérdés a tenyésztok korében, hogy
mi az anyatehenek szdmara ideélis testméret, azaz a kisebb testli anyatehén-e a megfelelébb,
az egységnyi tehén testtomegre jutd valasztasi borjutomeg miatt, vagy a nagyobb testli tehén,
a nagyobb testméretek oOrokitése, illetve a nagytestii bikéval vald termékenyités lehetosége

miatt. Az anyatehenek testmérete ugyanis a tapasztalatok szerint pozitiv 0sszefiiggésben van



borjaik 205 napra korrigalt valasztasi sulyaval (r=0,6 Greiner, 2001; r=0,52 Arango és Van
Vieck, 2002; Silcox, 2002). Ugyanakkor egy nagyobb tehén ¢letfenntartdé sziikséglete
lényegesen magasabb (Greiner, 2001). A magasabb takarmanykdltségeken tal folmeriil az is,
hogy a nagyobb kifejlettkori éldsullyal rendelkezd tehenek tenyészérettsége altalaban
késObbre tehetd a kistestiieckhez képest (Silcox, 2002). Természetesen mindezt adott
kornyezeti és gazdasagi feltételrendszer keretein beliil lehet csak szakszerlien értékelni. Adott
viszonyok kozott az ideélis anyatehénméret megvalasztasanal mindig figyelemmel kell lenni a
takarmanykoltségekre, valamint a valasztott borju felvasarlasi arara (4drango és Van Vlieck,
2002).

A borju-anyatehén kapcsolat szintén hatdssal van a borju valasztasi teljesitményére
(Aitken és mtsai, 1982; Buddenberg és mtsai, 1986). Az etologiai vizsgalatok eredményei jol
tamogathatjak a technologiai fejlesztéseket az allattenyésztésben, valamint segithetnek a jo

borjunevel6-képességgel rendelkez6 tehenek kivalogatasaban.

2. CELKITUZESEK

Vizsgalataim céljaul a kovetkezoket tliztem ki:

- Charolais fajtaju tehenek kolosztrum-, illetve atmeneti- és normal tej-Osszetételének,
valamint annak valtozéasainak vizsgalata az ellést kovetd héten.

- Egyszer ill. tobbszor ellett tehenektdl szarmazo kolosztrum, atmeneti €s normal tej
Osszetételének dsszehasonlitasa.

- Charolais tehenek tdgyalakuldsdnak pontozasos értékelése, ¢és az eredmények
Osszefliggése a borjak valasztasi teljesitményével.

- Borju-anyatehén kapcsolat értékelése, egy hazankban eddig még nem alkalmazott
etologiai vizsgalati modszer segitségével.

- A charolais tehenek testméreteinek értékelése, €s a valasztasi teljesitménnyel kapcsolatos

Osszefliggések vizsgalata.



3. ANYAG ES MODSZER
Vizsgalataimat a 2002-2006. években végeztem a jaszddzsai Anna-farmon.
3.1. A vizsgalt allomany és elhelyezése
A charolais tehenek kolosztrum- €s tejmintdit 2 kisérlet soran vizsgaltam. Az egyes

kisérletek id6pontja, illetve a tehenek szama és életkora az [. tabldzatban olvashato.

1. tablazat

A charolais tehenek egyedszama és életkora a kisérletekben, és a vizsgalatok idopontjai

Eletkor, év

Kisérlet | Ev | Honapok | n
Min. | Max. Xtsd

L 2002 | Marcius- | 15| 3,9 | 14,1 | 7,78+3,66
II. 2003 aprilis 22 | 2,8 | 14,9 | 6,8943,11

A teheneket a vizsgéalat iddszaka alatt téli szallasukon, 3 oldalrél zart, kifutds
istalloban tartottdk, borjaikkal egylitt. A fedett pihendtéren ndvekvd almos megoldast
alkalmaztak, ahol az egy tehénre jutd fedett, almozott pihendétér az atlagosan 70 allatot
szamlalo tehénlétszam mellett 2,9 m”. Az egy tehénre jutd jaszolhossz 75 cm, és 8 labdas itat6
all rendelkezésre. A telepen az allatok rendszeres allatorvosi ellendrzés alatt allnak, az
allomany fert6zo betegségektol mentes.

A takarmanyellatast silokukorica-szilazs és lucernaszéna képezte. A tehenek egyedi
takarmany- ¢s vizfogyasztasat — hushasznu anyatehenekrdl 1évén sz, ahol az egész allomany

egy csoportban van — nem allt médomban mérni.

3.2. A tejmintavétel és a mintak vizsgalata
3.2.1. A mintavétel és a mintdk tarolasi modja

A mintakat kézi fejéssel vettem, kdzvetleniil az ellés utan, majd 24, 48, 72 o6ra, illetve
7 nap elteltével, oxitocin injekcid alkalmazasa nélkiil. A mintavétel soran a négy t6gybimbot
felvaltva fejtem, de a teljes tdgynegyedet nem fejtem ki. A kifejt minta mennyisége minden
esetben kb. 200 ml (180-250 ml) volt. Az elsé tejsugarakat nem fejtem bele a mintaba. A
mintak 6sszehasonlithatosaga érdekében ligyeltiink arra, hogy a borji a 24, 48, 72 és 168 oras

mintak vétele eldtt 3 6rdig ne szophasson az anyjatol.



A tejmintakbol 50ml-t tablettéval tartositottam, majd 5 napon beliil az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft. godolldi laboratoriumédba vittem, ahol a fehérje-, cukor-, és
zsirtartalmat Foss Combi késziilékkel hatdroztdk meg. A kozvetleniil az ellés utan vett
kolosztrum mintakat, nagy stirtiségiik miatt, 1:2 aranyban desztillalt vizzel higitottam.

A mintabo6l 150-200 ml-t a fejés utani 1 6ran beliil mélyhiitében lefagyasztottam. Ezek
analitikai vizsgalatara (fehérje frakciok, aminosavak, zsirtartalom, zsirsavak, dasvanyi
anyagok) a Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kardnak Kémiai Intézetében keriilt sor. Igy a
fehérje-, valamint a zsirtartalmat illetéen két forrasbdl is allt rendelkezésemre adat, melyek
Osszehasonlitasakor igen szoros (I. vizsgalat: n=75, r=0,92, P<0,01; és II. vizsgalat: n=110,
=0,93, P<0,01) korrelaciokat tapasztaltam.

Az analtitkai vizsgalatok el6tt a fagyasztott mintdkat 38-40°C-os vizben
felmelegitettiik, majd egyenldsitettiik.

3.2.2. A szarazanyagtartalom meghatdrozdsa
A mintdk szarazanyagtartalmanak meghatarozasat az MSZ-6830-66 sz. szabvany

szerint végeztiik tomegallanddsagig torténd szaritassal.

3.2.3. A fehérjefrakciok meghatdrozdsa

A nyersfehérje tartalmat az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. godollsi
laboratoriumaban FossCombi késziilékkel hataroztak meg.

A Kaposvari Egyetem Kémiai Intézetében a tej fehérjefrakcidinak meghatdrozasanal a
felmelegitett és egyenldsitett teljes tejet (N%x6,38=0sszesfehérje) 8000 fordulat/percen 10
percig tartd centrifugaldssal zsirtalanitottuk, T 30 tipust laboratériumi centrifugan, majd a
zsirtalanitott tej pH-jat Op-264 tipusi pH-mérén pH=4,55-re allitottuk be. A kicsapodott
kazeint 8000 fordulat/percen 10 percig tartd centrifugalassal valasztottuk el a tejsavotol. A
tejsavobol (N%x6,38=savofehérje) 12%-os triklorecetsavval eltavolitottuk a savofehérjét, és
meghataroztuk a sziirlet nitrogéntartalmat (nem fehérje nitrogén, NPN). A teljes tej
nitrogénjébol levonva az NPN-t, megkaptuk a tej valodi fehérje nitrogéntartalmat, a savd
nitrogénjébdl levonva az NPN-t, megkaptuk a valodi savofehérje nitrogéntartalmat, a teljes
tej nitrogéntartalmabol levonva a savé nitrogéntartalmat megkaptuk a kazein
nitrogéntartalmat. A frakciok nitrogéntartalmat 6,38-as konverzidos faktorral szorozva
megkaptuk azok fehérjetartalmat. A tejmintak és a kiilonboz6 frakcidk nitrogéntartalmat Kjel-

Foss 16200 tipust gyors nitrogénelemzdvel hataroztuk meg.



3.2.4. Az aminosavak meghatdrozdsa

A mélyhitépultban tarolt kolosztrum- és tejmintdkat 38-400C-os vizben
felmelegitettiik, egyenldsitettiik, majd a mintak egyik rész¢bdl LABOR MIM OE 950 tipust
liofilezd késziilékkel tejport készitettiink. A tejport petroléterrel 24 6ran at zsirtalanitottuk,

majd a zsirtalanitott tejport orvosi ampullaban leforrasztva +4 ©C-on taroltuk az
aminosavanalizisekig. Az aminosavak vizsgalata a Csapo (1992) altal kidolgozott modszerrel
tortént. Az analiziseket Moore és Stein (1963) leirdsa alapjan LKB 4101 tipusu automatikus
aminosavanalizatorral végeztiik. A fehérjét 6 moélos sosavval (Moore és Stein, 1951), 3 molos
para-toluol-szulfonsavval (Liu és Chang, 1971) és 3 molos merkapto-etan-szulfonsavval

(Penke és mtsai, 1974) hidrolizaltuk.

3.2.5. A zsir frakcio meghatarozdasa

A zsirtartalmat az  Allattenyésztési  Teljesitményvizsgald — Kft.  godollsi
laboratériuméban FossCombi késziilékkel mérték.

A Kaposvari Egyetemen a kolosztrum- és tejmintak zsirtartalmat az MSZ 3703-78

szamu szabvany szerint Gerber modszerével hataroztuk meg.

3.2.6. A zsirsavak meghatdarozdsa

A zsirsav-Osszetétel meghatarozdsdhoz korilbelil 0,5-1 g zsirt tartalmazd
mintamennyiséget 8-20 cm’ cc. sosavval forrd vizfiirdén egy 6ran keresztiil roncsoltunk.
Miutan lehiilt, 7 cm® etanolt adtunk hozza. A lipideket elébb 15 cm® éterrel, majd 15 cm’
petroléterrel (b.p.<60 °C) extrahaltuk, majd a szerves fazisokat egyesitettilk. Ebb6l annyit
toltottiink egy csiszolatos gdmblombikba, amely kb. 150-200 mg zsirt tartalmazott, majd
rotacios vakuumbeparloval eltavolitottuk az oldoszert. A teljes beparlas nem sziikséges.

A beparolt mintdhoz 4 cm’ 0,5 M metanolos natrium-hidroxid oldatot Ontottiink,
visszafolyo hiitdt szereltiink a gdbmblombikra, és elektromos melegitén forraltuk addig, amig
az aljarél a zsircseppek el nem tiintek (kb. 5 perc). Ezutan a hiitén keresztiil 4 cm® 14%-os
metanolos bor-trifluorid oldatot dntottiink a lombikba, és harom percig forraltuk. Négy cm’
natrium-szulfaton szaritott hexant adtunk hozza, egy percig forraltuk, majd Ilehiitottiik.
Lehtilés utan levettiik a hiitét, és annyi telitett vizes sdoldatot Ontéttiink a lombikba, hogy a
szerves fazis a nyakaba keriiljon. Szétvalas utan a szerves fazisbol mintat vettiink vizmentes

natrium-szulfatot tartalmazo fiolakba, ¢és ebbdl injektaltunk a gdzkromatografba.



A kromatograf jellemz6i a kdvetkezok:
- Késziilek: Chrompack CP 9000 gazkromatograf,
- Kolonna: 100 m x 0,25 mm kvarc kapillaris, CS-Si/ 88 (FAME) éll6fazis,
- Detektor: FID 270°C,
- Injektor: splitter 270°C,
- VivOgaz: hélium, 235 kPa,
- Hoémérséklet-program: kolonna 140°C, 10 percig; 10°C/perc emelés 235°C-ig, izoterm 26
percig,
- Injektalt oldat térfogata: 0,5-2 pl.
A zsirsavak hosszisag szerinti osztilyozasandl Adam (1996) ajanlasat vettem
figyelembe, miszerint rovid szénlancu a 2-5, kdzepes a 6-11, és hosszu a 12-26 szénatomot

tartalmazo zsirsav.

3.2.7. A cukortartalom meghatdrozdsa
A laktoztartalmat az  Allattenyésztési  Teljesitményvizsgalo Kft.  godollsi

laboratériuméban, Foss Combi késziilékkel hataroztak meg.

3.2.8. A hamutartalom meghatarozdsa
A mintadk hamutartalmat hamvasztasos eljarassal az MSZ 3726/2-76 szamu szabvany

szerint hataroztuk meg.

3.2.9. Az asvanyianyag-tartalom meghatdarozdsa

A mintdk makro- és mikroelem tartalménak meghatdrozdsakor a fém-oxidokat
sosavval kloridokka alakitottuk, majd az oldatba vitt fémeket UNICAM SP-191 tipust
atomabszorpcids spektrofotométerrel hataroztuk meg. A foszfortartalom meghatdrozast az

ammoniummolibdenattal 1étrejott kék szin fotometralasdval végeztiik. A hamvasztasnal

ligyeltiink arra, hogy a homérséklet az 550 OC-ot ne haladja meg, mert ekkor mar kiilonb6z6

1zzitasi veszteséggel lehet szdmolni.

3.3. A togyalakulas értékelése
A tehenek tdgyalakulasat 1 honappal ellésiik utan vizsgéaltam. 40 tehén togyét
értékeltem 2003-ban, a tavaszi ellési szezonban. A tégyalakulast a francia kiillemi birélati

rendszer elvei szerint modon biraltam el, amelynek elvei a kdvetkezok:



A tégymélységnél a tégy legmélyebb pontjat viszonyitjdk a tehén csankiziiletének
sikjahoz, valamint a talaj szintjéhez. Nem kiegyensulyozott tégynegyedek esetén a
legmélyebben fekvé negyedet pontozzak, oldalnézetbdl, vagy esetenként — a jobb
értékelés végett —, hatulrol, 1-9 pontos skalan:

1 pont: nagyon magasan helyezkedd, a hasfalhoz simul6 tégy

5 pont: a tégynegyed legmélyebb pontja kicsivel a csank felett van

9 pont: a tégy leszakadt, legmélyebb pontja joval a csank ala 16g.

A tégynegyedek egyensulyanak értékelésekor a hatulso-, illetve eliilsd tégynegyedek
egymashoz val6 elhelyezkedését veszik figyelembe. A tulajdonsag értékelése elol-, majd
hatulnézetbdl torténik. Az eliilsé €s hatulsé bimbok eredési pontjanal huzott képzeletbeli
egyenes vizszintestdl valo eltérését pontozzak:

1 pont: a tégy nagyon hatrabillen (eliilsé negyedek fejletlenebbek)

5 pont: kiegyensulyozott togy (vizszintes)

9 pont: a tégy nagyon eldrebillen (hatuls6é negyedek fejletlenebbek).

A tégybimbd nagysagat és vastagsagat egy pontszammal értékelik. El6szor a bimbo
hosszusagat, majd vastagsagat vizsgaljak, oldal- és hatulnézetbdl. Kiilonb6zé méreti
bimbodk esetén a legvastagabbat veszik figyelembe. A bimbod vastagsagat a kozépsikjanak
atmérdjével jellemzik. A pontozas skalaja szintén 1-9 kozotti:

1 pont: nagyon révid, nagyon vékony bimbok,

3 pont: rovid, vékony bimbok,

4 pont: igen hosszu, de vékony bimbok,

5 pont: kiegyenlitett hosszisagu és szélességli bimbok,

6 pont: rovid és vastag tdgybimbok,

7 pont: vastag, €s aranyosan hosszu bimbok,

9 pont: nagyon vastag bimbodk (kecske togy).

A birdlat sordn abban tértem el az eredeti médszertdl, hogy mind a négy tégybimbot kiilon

pontoztam.

3.4. Az anya-borju kapcsolat értékelése

Az anya-borju kapcsolat értékelésekor a tehenek (n=23, egyszer ellettek: n=5, tobbszor

ellettek: n=18) viselkedését 11 pontos skalan osztilyoztam, Buddenberg és mtsai (1986)

moddszere nyoman, a 2006. téli ellési szezonban, amikor is a borjak anyjukkal egyiitt a téli

szallason tartézkodtak. Az értékelést az ellést kovetd 2-3 ora elteltével végeztem, az

allatgondozé személy segitségével. Ekkorra mar kialakul az anya-borju kapcsolat a tehén és



utodja kozott. A vizsgalat a tehenek és borjaik téli elhelyezésére szolgald karamban tortént.
Ennek sordn a gondozd megkozelitette a tehén kozelében tartdzkodd borjut, és mikdzben
kontaktust teremtett vele (odament hozza, megérintette, majd tartdosan simogatta, ¢€s
megprobalta ,,arrébb tolni”), figyeltiik az anya reakcioit. Ezalatt olyan helyen tartézkodtam
(altaldban istalld fala mellett), hogy én jol lathassam az eseményeket, a tehén és a borju
viszont lehetdség szerint ne lathasson engem, mint idegent.

Azért valasztottam ezt a megoldast, hogy a gondozo6 végezze a vizsgalatot, mert 6 van
napi rendszeres kapcsolatban az 4llatokkal, és a vizsgalattal nem az idegen személy altal
okozott stresszhatasra, hanem a szokasos technologiai elemekre adott reakcid megfigyelése

volt a célom. A pontozasi skalat a 2. tablazatban szemléltetem.

2. tablazat

Az anyatehenek viselkedésének pontozasa az ellés utan
(Buddenberg és mtsai, 1986)

Pont Jellemzo

A tehén agressziv, igen erésen védi borjat, akar
tamad is. (Tamadasnak vettem, ha a tehén a fejével
vagy az oldalaval 16kdoste a gondozot. Ennél
durvabb tamadast nem tapasztaltam).

A tehén kevéssé agressziv, de érdekldédést mutatnak
az emberi beavatkozas hatasara. A borji kozelében
marad és figyel, de nem tamad.

A tehén csak alacsonyfoku, vagy semmi érdeklodést
nem mutat a borju irant. A tehén latotavolsagon
beliil marad, de nem nagyon figyel, mi torténik a
borjuval.

A tehenet latszolag egyaltalan nem érdekli, mi
torténik a borjuval. Akar messzire is elmegy legelni.

S| o || 2 a|nsl w (o=

3.5. A testméret-felvétel

A charolais liszOk és tehenek (6sszesen n=80, ebbdl: n=28 iisz6, n=12 elso ellési,
n=40 tobbszor ellett) éldsulyat, valamint aldbbi testméreteit mértem le a 2006. 6szi valasztasi
id6szakban hagyomasnyos mddszerekkel (mérébot, mérdszalag):

- farmagassag, cm (a far legmagasabb pontjanak talajtol mért tavolsaga),

- mellkasmélység, cm (fiiggbleges sikban, kdzvetleniil a lapocka mdgott),

- ferde torzshosszisag, cm (a vallbubtdl az ildgumoig).
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3.6. A valasztasi testtomeg mérése
A gazdasagban sziiletett borjak valasztasi testtdmegét minden vizsgalati évben mértiik,

¢s az értékeket 205 napra szamitottam at az ismert képlet szerint:

M205 = Mvél — Msziil + Msziil,

Eletkor valasztaskor, nap

ahol: M205= 205 napra korrigalt valasztasi testtomeg, kg;
Mval= valasztasi testtomeg, kg;

Msziil= sziiletési testtomeg, kg.

Az igy kapott sulyokat az anya életkora szerint a Magyar Charolais Tenyésztok
Egyesiilete altal is alkalmazott médon korrigaltam. Eszerint ha az elléskor a tehén 2 éves, az
+15% korrekciot jelent, 3 évesen 10%, 4 évesen 5% a korrekcido mértéke. Az egész évek

kozotti idészakot a kovetkezd aranyparral korrigaljak:

Egész év betdltéséhez hidnyzo napok szama X egész évi korrekcido mértéke

365
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3.7. Statisztikai értékelés
Az adatok statisztikai feldolgozasat a STATISTICA4.5 programcsomaggal végeztem.

Az alkalmazott statisztikai eljarasok a 3. tdabldzatban olvashatok.

3. tablazat

Az adatok értékelése soran alkalmazott statisztikai modszerek

Statisztikai médszer Ertékelt adatok
- a kolosztrum és tej beltartalmi paramétereinek

LSD-teszt véltozasa az id6 fiiggvényében
- Egyszer és tobbszor ellett tehenek tej-beltartalmi
paramétereinek Osszehasonlitasa,
- Kiilonb6z6 tégybimbo-alakulasu tehenek borjai 205
napos valasztasi sulyanak 6sszehasonlitasa,
- Kiilonbozo tégymélységli tehenek borjai 205 napos
Spjotvoll/Stoline teszt valasztasi sulyanak 6sszehasonlitasa,
(Tukey HSD nem |- Kiilonb6zo tégyegyensulyt tehenek borjai 205napos
egyenld  elemszamu valasztasi sulyanak 6sszehasonlitasa,
mintakra) - Kiilonb6z6 ivard borjak 205 napos valasztasi
sulyanak 6sszehasonlitasa,
- Kiilonb6z6 viselkedési pontszamu anyatehenek
borjai 205 napos valasztasi sulyanak
Osszehasonlitasa,
- Kiilonb6zo viselkedési pontszamu anyatehenek
borjai sziiletési sulyanak sszehasonlitasa
ANOVA - A kolosztrum és tej beltartalmi paramétereinek

valtozasa az id6 fliggvényében.
Ellésszam hatasa a tehenek togybimbo-alakulasara,
togymélységére, és togyegyensulyara.

- Ellésszam és togymélység Osszefliggése,

- Tehenek viselkedési pontszama és borjaik 205 napos

sulya kozti 6sszefiigges,

Tehenek viselkedési pontszama ¢és borjaik sziiletési

sulya kozti 6sszefiiggés,

- Tehenek ellései szama ¢és viselkedési pontszama
kdzotti kapesolat.

- Egyszer és tobbszor ellett tehenek viselkedésének
Osszehasonlitasa,

- Uszé, illetve bikaborjakat ellett tehenek viselkedési
pontszamanak Osszehasonlitasa.

- Tehén testméretek és életkor Osszefiiggése,

Tehén testméretek és borjaik 205 napos valasztasi

sulya kozotti 0sszefiiggés.

Kruskal-Wallis teszt

Spearmann-korrelacio

Mann-Whitney-teszt

Pearson-korrelacio
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Charolais tehenek kolosztrumanak, illetve atmeneti és normal tejének osszetétele
4.1.1. Charolais tehenek kolosztrumanak, valamint dtmeneti és normdl tejének osszetétele
az elléstol eltelt ido fiiggvényében

A fOcstej szdrazanyagtartalma az ellés utani 24. o6rara mindkét vizsgalatban
drasztikusan csokkent (I: 29,56%-r6l 14,48%-ra P<0,001; II: 23,87%-r6l 14,59%-ra
(P<0,001). A hét tovabbi részében a valtozas liteme lassabba valt, szignifikans eltérést ekkor
csak a 24. és 168. orakban mért szarazanyagtartalom kozott tudtam kimutatni (I: 14,48% ¢és
11,97%, P<0,005; 1I: 14,59% ¢és 11,97%, P<0,005), az egymast kdvetd napok kdzott nem.

A vizsgalatok eredményei a zsirtartalom csokkenését tiikkrozték az ellést kovetd két
napon.

A charolais fajtanal az I. kisérletben a savofehérje/kazein arany atfordulasa csak a 48.
orara tortént meg (valodi savofehérje: 1,0510,18; kazein: 2,43+0,35). A II. vizsgalatban mar
az ellés utani 24. orara megfordult a kolosztrumban a savofehérje/kazein arany (valodi
savofehérje: 2,50£1,99 kazein:3,14+1,24 ).

A focstej tejcukortartalma az ellés utani napra statisztikailag igazolhatéan novekedett
(I: 1,37%-r61 3,82%-ra, P<0,001; II: 1,49-r6l 3,96%-ra, P<0,001). Tovabbi ndvekedés volt
megfigyelhetd az ellés utani masodik és hetedik (I: 3,82%-4,49%, P<0,05; II: 3,96%-4,48%,
P<0,005) napok kozott.

Az aminosavak (%) koziil emelkedd (P<0,05) tendenciat mértem az ellés utdni
napokban a metionin, izoleucin, lizin, fenil-alanin, glutaminsav, ¢és a prolin

Csokkenést (P<0,05) tapasztaltam a valin, cisztein, aszparaginsav, szerin, glicin, ¢és
arginin aminosavak (%) esetén..

Ellentmondasos eredményeket kaptam a vizsgdlatok sordn a leucint, tirozint, és a
fenilalanint illetéen. Ezekre az aminosavakra vonatkozoan az egyes szakirodalmak is eltérd
tendenciakat k6zolnek.

A telitett zsirsavak koziil a margarinsav volt az egyetlen, amely az ellés utani héten
végig azonos aranyban (%) volt jelen a charolais tehenek kolosztrum-, illetve tej zsirjaban.
Novekedést (P<0,05) figyeltem meg a kaprilsav%, kaprinsav%, undekansav%, tridekdnsav,
pentadekdnsav%, sztearinsav%, arachinsav%, €és behénsav% esetében. Csokkenést (P<0,05)

tapasztaltam a mirisztinsav-, palmitinsav-, heneikozansav-, és lignocerinsav-tartalomban (%).
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Az egyszeresen telitetlen zsirsavak (%) koziil az ellést kovetd héten csokkent (P<0,05)
a mirisztolajsav koncentracidja (%), emelkedett (P<0,05) viszont az elaidinsavé. A
heptadecenoilsav és olajsav aranyai (%) a vizsgalatok soran nem valtoztak.

A tobbszorosen telitetlen zsirsavak koziil csokkend (P<0,05) tendenciat mértem a

A kolosztrum- ¢és tej kalcium-, foszfor-, natrium-, magnézium-, vas-, és cink-
koncentréaciodja az ellést kovetd héten csokkent (P<0,05), mig a kaliumé ndtt, a mangané pedig

azonos szinten maradt.

4.1.2. Egyszer és tobbszor ellett charolais tehenek kolosztrumdnak, valamint dtmeneti- és
normdl tejének dsszetétele az ellést kioveto héten

Az elso ellést, fiatalabb, valamint a tobbszor ellett tehenek kolosztrumanak, valamint
atmeneti, és normal tejének szarazanyag-, zsir-, és laktdz-, és nyershamutartalma egymastol
nem kiilonb6zott igazolhatdéan (P<0,05).

Kozvetleniil az ellés utdn a két csoport focsteje kozt egyik vizsgalt fehérjefrakcid
esetében sem taldltam érdemi kiilonbséget a két kisérlet (I. és II) soran (P>0,05). Az 1.
vizsgélatban az ellés utani napon az egyszer ellett tehenek teje szignifikdnsan gazdagabb
(+1,33%; P<0,05) volt nyersfehérjében. A 72. éraban mar nem tudtam igazolhat6 kiillonbséget
kimutatni, az ellés utdni 7. napon azonban ismét észlelhetd volt az egyszer ellett tehenek
folénye a nyersfehérje tartalomban (+0,64; P<0,05). A II. vizsgalatban a nyersfehérje tartalom
egész héten nem mutatott eltérést a két csoport kozott. Az 1. kisérletben a valodi fehérje
szintén az elsdellésii tehenek tejében fordult el magasabb ardnyban, még az ellés utani 7.
napon is. A II. vizsdgatban csak az ellés utan 48 6raval tudtam kimutatni kiilonbséget, szintén
az egyszer ellett tehenek javara (+1,64%, P<0,05). A valodi savofehérje értékeiben tapasztalt
eltérések hasonld tendenciat mutattak a két kisérletben: az ellés utani elsd napon az egyszer
ellett tehenek folénye érvényesiilt (I. vizsgalat: +2,11%, p<0,005; II. vizsgalat: +2,84%,
P<0,05), mely még 48 ora elteltével is igazolhaté volt (I: +0,18; p<0,05; II: +0,99%, P<0,05),
de a rékovetkez0 napokban mar nem taldltam szignifikans eltérést a két csoport kozott
(P>0,05). A kazeintartalom tekintetében az I. vizsgalatban a 48. 6ratol kezdve tapasztaltam
eltérést, szintén az eldszor ellett tehéncsoport javara, amely aztan egész az ellés utani hét
végéig megmaradt, és kis mértékben nodvekedett is (48. ora: +0,36%; p<0,05; 72. ora:
+0,41%; p<0,05; 7. nap: +0,46; P<0,01). A masodik kisérletben statisztikailag igazolhatd
kiilonbség csak az ellés utani 24. 6rdban mutatkozott (egyszer ellett tehenek: +1,25%;

P<0,05).
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A 1I. vizsgélattal ellentétben — ahol az egyszer és tobbszor ellett tehenek esetén
statisztikailag azonos értékeket mértiink — az 1. kisérletben tobb esszencidlis aminosav esetén
is szignifikans kiilonbségeket tapasztaltam a két csoport kozott az elséfejésti kolosztrum
aminosav-0sszetételében. Az els6borjas tehenek focsteje szignifikdnsan tobb hisztidint
(+0,31%; P<0,005), leucint (+0,45%; P<0,05), lizint (+0,35%; P<0,05), és fenil-alanint
(+0,29%; P<0,05) tartalmazott az elléskor; a treonin volt az egyetlen esszencidlis aminosav,
amely a tobbszor elletteknél volt jelen nagyobb aranyban (+0,76%; P<0,05). A hét tovabbi
részében az 1. vizsgalatban, a 72. 6rdban, a valin (egyszer ellettek: 6,20%; tobbszor ellettek:
6,71%, P<0,05); a II. —ban pedig a 168. oraban, a lizin esetében (egyszer ellettek: 8,10%;
tobbszor ellettek: 7,54%; P<0,005) szdmitottam szignifikans kiilonbséget a két tehéncsoport
kozott.

A nem esszencialis aminosavak kozil az I. ¢és II. vizsgéalatban is csak a
szerintartalomban talaltam eltérést az egyszer €s tobbszor ellett tehenek kozott, a kdzvetlentil
ellés utan vett mintdban. Az ellés utani 24. 6rdban a II. vizsgélatban eltéré volt a két
tehéncsoport aszparaginsav (egyszer ellettek: 7,50%; tobbszor ellettek: 7,94%; P<0,05) és
prolin (egyszer ellettek: 10,62%; tobbszor ellettek: 9,66%; P<0,05) tartalma.

Az elsdfejésii kolosztrumban magasabb (P<0,05) kaprilsav, margarinsav, arachinsav,
olajsav, linolsav, linolénsav, heptadecenoilsav, és arachidonsav koncentraciét mértem az elsd
ellésti tehenek esetében a II. vizsgalat sordn. A palmitinsav viszont a tobbszor elletteknél volt
jelen nagyobb (P<0,05) mennyiségben. Az I. vizsgalatban egyik zsirsav esetében sem igazolt
eltérést a statisztikai proba. A 24. ordban az I. kisérlet soran a tobbszor ellett tehenek
elaidinsav-tartalma magasabbnak bizonyult az egyszer ellettekétdl (P<0,05). A 48. éraban, az
I. vizsgélatban az elsdellésii charolais tehenek feliilmultak a tobbszor elletteket mirisztolajsav,
mirisztinsav, €és palmitinsav koncentracioban (P<0,05); a margarinsav, heptadecenoilsav,
valamint olajsav tartalom azonban az utObbiak esetében volt magasabb (P<0,05). A 72.
ordban az 1. kisérletben magasabb (P<0,05) linolénsav-értéket mértem a tobbszor ellett
tehenek csoportjaban.

A makroelemek koziil egyediil a foszfortartalom esetén tapasztaltam eltérést a két
csoport kolosztrum-0sszetételében, a II. vizsgalat soran, az ellést kovetd 72. oéraban (P<0,05).
Az 1. vizsgalatban az elséellésti tehenek focsteje az ellést kovetd 48. és 72. orakban tobb, rezet
tartalmazott (P<0,05), mint a tobbszor elletteké. Ez a tendencia egyébként a II. vizsgalatban is
megfigyelhetd volt, de az eltérés nem volt szignifikdns (P>0,05). A cinktartalomban a II
kisérlet soran tapasztaltam igazolhat6 eltérést (P<0,05) a két csoport kozétt, az ellés utani 24.

€s 72. orakban, az egyszer ellett csoport javara. Az 1. vizsgélattal kapcsolatban ugyanaz
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mondhat6 el, mint az el6z6 esetben: a tendencia hasonld volt, de statisztikailag nem

igazolhat6 (P>0,05).

4.2. A charolais tehenek tégyalakulasa

A charolais tehenek togyalakulasat (n=40) vizsgalva azt tapasztaltam, hogy az, hogy
adott egyed legkedvezOdtlenebb tégybimbo-alakuldsa milyen volt, nem befolyasolta a borju
valasztasi sulyat (P>0,05). Azok a tehenek azonban, amelyeknek egy kedvezd alakulast
tégybimbogjuk sem volt, alacsonyabb (P<0,05) 205 napos valasztasi sulyu borjakat neveltek
(156,7+19,30 kg), mint az 1, 2, 3, vagy 4 idedlis togybimboval rendelkezd anyak
(219,8+29,22 kg; 214,7+31,00 kg; 209,7+40,14 kg; 196,8+18,40 kg). Ebbdl kovetkezden, a
borju szempontjabol igazan az lényeges, hogy az anyatehénnek minél kevesebb kedvezdtlen
alakulast tégybimboja legyen. Az ellések szama (1-11) nem volt hatassal (P>0,05) sem a
legkedvezbtlenebb bimbo-pontszamokra, sem arra, hogy mennyi kedvezd alakuldsa
tdgybimbdja volt a tehénnek

A tdgy birdlata soran a Franciaorszagban alkalmazott mddszer helyett — miszerint a
legkedvezotlenebb alakulasu togybimbot értékelik, — helyesebbnek taldlnam az egyes bimbok
kiilon-kiilon torténd pontozasat, s igy annak feljegyzését is, hogy hany olyan t6gybimboja van
adott tehénnek, amelyek a borjinevelés szempontjabol kedvezdtlenek.

Az ellések szamaval a tégymélységre adott pontszam novekedett, vagyis a tobbszor
ellett tehenek tdgye mélyebben helyezkedett el (rspeamamn=0,51 (t(N-2)=3,62; P<0,05).

Az ellések szaméanak hatasat a tégyegyensulyra vonatkozéan nem talaltam

statisztikailag igazolhatonak (Kruskal-Wallis ANOVA teszt: H (7, n=40)=11,08265; P>0,05).

4.3. A charolais tehenek viselkedése az ellés utani idészakban

A charolais tehenekre (n=23) jellemzonek taldltam az ellést kovetden a borjat éberen
szemmel tartd viselkedést, a gondozod felé iranyuld tdmadod szandék megnyilvanuldsa nélkiil
(median érték= 5 pont), amely tulajdonsagok mind a borjunevelés, mind pedig a kezelhetdség
szempontjabol kedvezdek

A kiilonbozo viselkedési pontszammal jellemzett tehenek borjainak a tehén életkora
szerint korrigalt 205 napos valasztasi stilya nem tért el egymastol szignifikansan (1-3 pont:
213,4+31,41 kg; 4-6 pont: 214,5+27,36 kg; 7-9 pont: 223,0+15,62 kg; P>0,05).

Az alacsony testtomeggel sziiletett borjak anyjai az ellést kovetéen nem tanusitottak
eltérd viselkedési format, mint a magasabb sziiletési stulytnaké (rspearman=0,21; t(N-2)=0,98;

P>0,05).
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A tobbszor ellett tehenek kevésbé (P<0,05) voltak agresszivak borjaik gondozotol valo
védelmében, mint egyszer ellett tarsaik (egyszer ellettek: n=5, median=3, minimum=2,
maximum=5; tobbszor ellettek: n=18, median=5, minimum=2, maximum=7) .

Az alkalmazott etologiai modszert megfelelonek taldltam a charolais tehenek
viselkedésének értékelésére, bar az altalam vizsgalt allomanyban a teljes skaldt nem

hasznaltam ki.

4.4. A charolais tehenek testméretei és osszefiiggésiik a borju valasztasi sullyal

A charolais tehenek (n=80) testméretei (farmagassag, mellkasmélység, ferde
torzshossz)  egymassal, valamint az ¢él6stllyal minden relacidban jelentds pozitiv
Osszefliggést (1=0,61-0,86; P<0,05) mutattak, amelyek a korabbi irodalmakkal megegyezdek.

A tobbszor ellett tehenek (n=40) esetében a farmagassag, a mellkasmélység, a ferde
torzshossz, €s az €16stly is kdzepes szorossagu, pozitiv dsszefiiggést mutatott a borjaik anya
életkora szerint korrigalt, 205 napos vélasztasi stlyaval (r=0,39-0,48). Osszességében
elmondhat6, hogy a nagyobb testméretekkel rendelkezd tehenek nagyobb valasztasi sulya
borjakat is produkaltak.
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1.

5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Elséként kovettem nyomon a charolais tehenek kolosztruménak, illetve tejének fehérje,
zsir, laktoztartalmanak, aminosav-, zsirsav-, valamint makroelem-6sszetételének
valtozasat az ellést kovetd elsd hét soran. Az aminosavak esetén az ellést kovetd héten
emelkedd tendencidt mértem a metionin, izoleucin, lizin, fenil-alanin, glutaminsav és a
glicin és arginin aminosavakra vonatkozoan. Az egyszeresen telitetlen zsirsavak koziil az
ellést kovetd héten csokkent a mirisztolajsav €s a palmitolajsav koncentracioja, emelkedett
viszont az elaidinsavé. A tOobbszordsen telitetlen zsirsavak koziil csokkend tendenciat

tapasztaltam a linolsav, eikozatriénsav, arachidonsav, ¢&s eikozapentaénsav

crcr

Megallapitottam charolais teheneken, hogy a legkedvezdtlenebb tégybimbo-alakuldsa
nem befolyasolta (P>0,05) a borjak valasztasi sulydt mindaddig, amig adott tehénnek
legalabb egy, a szoptatds szempontjabol kedvezd alakuldsu togybimboja volt. A togy

birdlata soran ezért javaslom az egyes bimbok kiilon-kiilon torténd pontozasat.

Megallapitottam, hogy a charolais tehenekre az ellés utan altalaban a borjara éberen
figyeld viselkedés volt jellemzd, a gondozoéra iranyuld tamado szandék megnyilvanulasa
nélkiil, amely mind a borjunevelés, mind a kezelhetdség szempontjabol kedvezd. A
kiilonbozd viselkedési pontszdmmal jellemzett tehenek borjainak az anya életkora szerint
korrigalt 205 napos valasztasi stlya nem tért el egymastol szignifikansan (P>0,05). A

tesztet alkalmasnak tartom a tehenek ellés utani viselkedésének jellemzésére.
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