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1. TUDOMANYOS ELOZMENYEK, KITUZOTT CELOK

A novénytermesztés fejlodését elsdésorban az 1j tudoményos eredmények alapozzak meg,
masrészt a gazdasagi hatékonysag kényszere teszi sziikségessé. A novénytermesztési kisérletek fo
célja a gyakorlati hasznosithatosdg és a jovedelmezdség fejlesztése. Ebben a kornyezet- és
tajvédelem, a klima valtozasai egyre nagyobb szerepet jatszanak, tehat a termesztési célok mellett
els6sorban a termdhely adottsagait kell a gazdalkodoknak szem el6tt tartaniuk. A fenntarthatosag
olyan genotipusok tudatos alkalmazasat igényli, amelyek jo alkalmazkodoképességiik mellett stabil
termoképességgel és mindségi paraméterekkel rendelkeznek.

Magyarorszag talajadottsagai jok. Az orszag teriiletének csaknem fele szantéteriilet, amely
méretét és mindségét tekintve egyarant egyediilallo Eurdpaban. Hazank legjelentésebb természeti
er6forrasa a mezogazdasagi termelésre valo képesség.

A vetésteriilet kozel kétharmad részén gabonaféléket termesztiink, amelyek koziil az 6szi
buza az egyik legjelentdsebb novényiink. A bazat (Triticum aestivum L.) a vilagon 210-220 milli6
hektaron, Magyarorszagon évente 1,1-1,2 millié hektaron termesztik. A statisztikai adatsorokbodl
kitlinik, hogy a megtermelt mennyiség a vilagon az elmult évtizedekben novekedett, ezzel szemben
hazankban a 90-es évekig javulo, azt kovetden romld tendenciat mutatott. A rendszervaltas utani
alacsony termésmennyiségek ¢és a gyakran kifogasolhaté mindség a hanyatld termelési szinvonalnak
tulajdonithatd. Ennek okait — tobb hazai szakirdé szerint — a magangazdalkodok kedvezdtlen
pénziigyi helyzetében, gyakran hidnyos szakmai tuddsédban, csokkend tdpanyag-felhasznalasban,
novényvédelemben és talajmiivelésben kell keresni.

Az ezredforduld els éveiben az agazat kedvezOtlen kozgazdasagi és piaci helyzete a
jovedelem ¢és a versenyképesség tovabbi romlésat eredményezte. A termelési koltségek
folyamatosan noéttek, a bevételek stagnaltak. A 2007-es év azonban fordulopontot jelentett sok
gazdalkodd szamara. A vildg gabonakészletei csokkentek, a fizetoképes kereslet novekedett a
felvasarlasi arak megduplazodtak. Ez intenzivebb termelésre 6sztondzhet. Am a jovedelmezdség
nem elsdsorban az intenzivebb agrotechnika bevezetésével javithatd. A kedvezOétlen klimatikus
hatasok mérséklésére alkalmas, tobbletkoltséget nem igényld termesztéstechnikai tényezok (pl.:
vetésidd), valamint az alkalmazkoddbb genotipusok kivalasztisa segitheti az ésszerli, fenntarthato
gazdalkodast az optimalis vetdmag-, miitragya és novényvéddszer alkalmazasokat.

A vetésszerkezet, a termdhely, a gépesitettség, az iddjaras illetve a gazdasagi tényezok gyakran
allitanak korlatokat a gazdalkodok szamara. A termesztéstechnologia modositasat, az alternativ
lehetdségek kihasznaldsat jelentdsen segitheti a genotipus alkalmazkoddképességének ismerete.
Ennek érdekében allitottuk be szantofoldi kisparcellas kisérleteinket két termdéhelyen (Szeged-

Othalom, Fiilopszillas), amelyeket ellendrzott koriilmények kozott végzett vizsgilatokkal
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egészitettem ki. A terméselemek valtozasa dontd hatdst gyakorolhat a termésmennyiségre. Ezért
kiilonbozo tenyésziddszakok (2004-2007) kisérleti adatai alapjan arra kerestem valaszokat, hogy az
egyes tényezdk (vetésidd, csiraszam, tapanyagellatds) milyen hatast gyakorolnak a terméselemek

fejlédésére, illetve a mitragyazas hogyan befolyéasolja a vetdmag értékét.

Kutatési feladataim a kdvetkezok szerint fogalmazhatok meg:

1. Kiilonbo6z6 agrotechnikai tényezok (vetésidd, csiraszam, tapanyagellatas) hatasanak

nyomonkovetése az 0szi buza fejlodése folyaman:
- kezelések hatasa az 0szi buza terméselemeinek abszolut értékére

- az 0szi buza relativ fejlédésének grafikus dbrazolasa Svab-féle kumulativ

terméselemzéssel

2. Tapanyagok hatasa az 6szi buza kiillonboz6 laboratoriumi és szantofoldi

vetomagyvizsgalati paramétereire:

ezerszemtomeg,

csirazasi szazalék,

csirazasi erély,

csiranovények egészségi allapota,

vigorérték,

szantofoldi tdszam és terméshozam



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Termoéhelyek és a kisérletek bemutatasa

Csiraszam- és vetésidé-vizsgalatokat a Gabonatermesztési Kutatd Kht. Szeged-Othalmi
Kisérleti Telepén, mélyben sos réti csernozjom talajon, 4 tenyészidoszakban (2003/2004,
2004/2005, 2005/2006, 2006/2007), 4 dszi buza fajtaval (GK Garaboly, GK Kaldsz, GK Petur, GK
Hollo), 4 ismétlésben, 10 mz-es, véletlen blokk elrendezésli parcelldkon allitottuk be, Oszi
kaposztarepce eldvetemény utan. A parcelldk ndvénydpolasi és novényvédelmi munkdi nem
kiilonboztek, csak a vetési adatokban tértek el egymastol. A vetést oktober kdzepén €s november

elején, 300 és 500 csira/m? vetéssiiriséggel végeztiik.

Tapanyagellatasi vizsgalatokat a Gabonatermesztési Kutatd Kht. Fiilopszallasi Tragyazasi
Tartamkisérletében, meszes réti talajon, 3 éven keresztiil (2003/2004, 2005/2006, 2006/2007), 2
0szi buza fajtaval (GK Kalasz, GK Petur), 500 csira/m? vetésstliriséggel, 4 ismétlésben, 20 mz-es,
véletlen blokk elrendezésii parcelldkon végeztiikk. Az 6szi buza eldveteménye minden évben 6szi

kaposztarepce volt. A tragyazasi kisérlet 10 jellegzetes kezelést tartalmazott (1. tablazat).

1. tablazat. A fiillopszallasi kisérletben alkalmazott miitragyakezelések adatai

Kezelés sorszama Kezelés jele N ‘kg/hall)lza(t);anyag‘ K,O
1. kontroll 0 0 0
2. PK1 0 30 30
3. PK2 0 60 60
4. PK3 0 90 90
5. N1 30 0 0
6. N2 60 0 0
7. N3 90 0 0
8. NPK1 60 30 30
9. NPK2 120 60 60
10. NPK3 180 90 90

2.2. Terméselem-vizsgalatok és az adatelemzés modszerei

A csiraszam, a vetésidd, valamint a tapanyagellatasi vizsgalatok soran meghataroztam az
0szi buza terméskomponenseinek értékeit, amelyek tobbtényezds agrotechnikai vizsgalatok esetén
kiilonosen fontosak, ¢és megkonnyitik a terméseredményekben jelentkezd kezeléshatasok
értelmezését. Terméselem vizsgdlataimhoz egységnyi teriileten (0,25 fm) fejlédott novényeket

illetve hajtasokat emeltem ki a parcellak kiils6 (1.) valamint a belsé (4.) sorabol. A mérdbot




segitségével kijelolt mintakat Fiilopszallason a talaj felszinén metszdolldval elvagva, mig Szeged-
Othalmon tvesen, 4-4 ismétléssel vettem az 6szi bliza teljes érésében, kdzvetleniil az aratas eltt.

A mintaszedést kovetden meghataroztam a mintateriileten kialakult hajtdsok szamat, a
kalaszszamot, a kaldszokban fejlodott kaldszkak és szemek szamat, valamint a szemtomeget. A
terméselemek varianciaanalizisét SPSS 11. program segitségével, a novények fejlédési folyamatat
Svab-féle kumulativ terméselemzéssel értékeltem.

A klasszikus terméselemzésnél az egyes terméselemek egy-egy madsik terméselemmel
kapcsolatosak (pl. szem/kalaszka, ezerszemtomeg stb.), igy ezek szorzataként kapjuk meg a
terméshozamot. A rendszerben az egyes komponensek egymastdl fiiggetlenek és felcserélhetdk,
viszont nagy hatranyuk, hogy a termés kialakuldsat idérendileg nem jellemzik. Ezzel szemben a
Svab-féle kumulativ terméselemzés esetén az egyes komponensek teriiletegységre vonatkoznak,
sorrendjik koveti a novény fejlodési idOszakait, igy nem cserélhetok fel, hiszen a
terméskomponensek egy-egy fejlodési fazis végtermékei, melyek jol jellemzik az adott és az azt
megeldzé fejlodési fazisokat is. A terméselemek felcserélhetetlensége miatt a kumulativ
terméselemzés segitségével a terméskomponenseken keresztiil olyan fejlédési folyamatot lathatunk,
amelybdl kovetkeztetni lehet az adott agrotechnikai vagy o©kologiai elem hatdsanak iranyara és
mértékére, amelyekkel végso soron a terméshozam kialakult.

Kumulativ terméselemzés soran terméselemeknek tekintjik: A=csiraszam/minta, B=
hajtasszadm/minta, C=kalaszszam/minta, D=kalaszkaszam/minta, E=szemszam/minta,
F=szemtomeg/minta. Sematikusan tehait A—B—C—D—E—F diagrammal abrazolhatjuk a vizsgalt
allomany fejlédését, ahol a betiik az emlitett fazisvégtermékeket, a nyilak pedig az egyes fejlodési
fazisokat jelolik.

A kumulativ terméselemzés lehetdséget nyujt a novényadllomany fejlodésének grafikus
abrazolésara, ahol a vizszintes tengely (x) a fejlddés sorrendjében a teriiletegységre vonatkoztatott
terméselemeket (fejlodési fazis végtermékeket), a fiiggdleges tengely (y) a terméselemeknek az
Osszehasonlitdsi alapra vonatkoztatott szazalékos értékét jelenti. A grafikus terméselemzés
szézalékos abrazolasa azért elényds, mert igy a nagysagrendileg és a mértékegységben is eltérd
terméselemeket kozos grafikonon fejezhetjiik ki. A grafikonon a vizsgalt terméselemeket vonallal
Osszekotve megkaphatjuk az elemzett allomany relativ fejlddésmenetét a vizszintes 100%-0s
Osszehasonlitd alaphoz viszonyitva. Az egyes fazisvégtermékeket Osszekotd vonalak a fejlodés
iranyat ¢és intenzitasat jelolik. A fejlodés intenzitadsanak szamszeri értékét a szarmaztatott, vagyis
két teriiletegységre vonatkoz6 terméselem aranyabdl szamolt terméskomponens értéke adja.
Eszerint az A—B fazis intenzitdsat a hajtdsszam/csiraszam, a B—C fazis intenzitasadt a

kaldszszam/hajtasszam, a C—D fazis intenzitasat a kalaszkaszam/kalaszszdm, a D—E fazis



intenzitasat a szemszam/kaladszkaszam, az E—F fazis intenzitdsat a szemtdmeg/szemszam, azaz az

ezerszemtomeg egy ezred része fejezi ki.

2.3. Vetomagérték-vizsgalatok bemutatasa

2.3.1. Frakcionalas nélkiil végzett vetomagvizsgalatok

Megvizsgaltam, hogy a kiilonb6z6 adagl miitragyakezelések hatasa érzékelhetd-e a vetémag
értékében és a kovetkezd generacid produktivitisaban. Ezért a 2004 jaliusaban betakaritott
fiillopszallasi tartamkisérlet szemtermésébol harom fajta (GK Garaboly, GK Kaléasz és GK Petur), 7
eltéré tragyakezelését (1. tablazat jelzései szerint: kontroll, PK2, PK3, N2, N3, NPK2, NPK3)
valasztottam ki, hogy azokkal laboratoriumi csirdztatasi vizsgéalatokat (csirazasi szazalék, csirdzasi
erély, csirandvények egészségi allapota) végezzek. 2004 oktdber kdzepén szantofoldi kisparcellés
kisérletben szintén ezen fajtdk 4 tdpanyagkezelésének (kontroll, PK3, N3, NPK3) szemeit 300
szem/m’-es és 500 szem/m’-es vetési siiriiségben elvetettiik a GK Kht. Szeged-Othalmi Kisérleti
Telepén.

A kisparcellas kisérlet eléveteménye 6szi kaposztarepce volt. A 10 m’-es parcellakat
fajtanként és kezelésenként 4 ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben alakitottuk ki. Szeged-
Othalmon az eltérd tdpanyagkezelésbdl szarmazo novények parcellainak trigydzasa megegyezett:
0szi alaptragyaként 60+60+60 kg/ha NPK hatdanyagot juttattunk ki, majd tavasszal 60 kg/ha N
fejtragyat szoértunk a teriiletre. A parcelladk ugyanolyan éapolasi munkékban és ndévényvédelmi
kezelésekben részesiiltek. Az aratast Wintersteiger tipusu parcellakombajnnal végeztiik az 6szi buza

teljes érésében.

2.3.2. Frakcionalas utan végzett vetomagvizsgalatok

Frakcionalas utan végzett vetdmagérték-vizsgalataim soran a tdpanyagok és a vetdémagok
méretének utdhatasat vizsgaltam laboratoriumi és szantofoldi koriilmények kozott. A kisérlet soran
az eltérd tragyazasi feltételeken termett szemeket eloszor Vetdmag Clipper segitségével 3
szemméret frakciora bontottam. Az egyes tapanyagellatasi koriilmények kozott termett szemek
frakcionkénti tomegaranyat digitalis mérleg segitségével allapitottam meg. A frakcionalt szemeket
laboratoriumi koriilmények kozott csirdztatasi, vigor illetve szantofoldi koriilmények kozott
termesztési vizsgalatoknak vetettem ala.

Csiraztatasi €s vigor kisérleteimet a Szegedi Tudoméanyegyetem Mezdgazdasagi Karan a

Novénytudomanyi és Kornyezetvédelmi Intézet Laboratoriuméaban végeztem 2006 és 2007 Oszén.



A laborvizsgalatok tételeit két Oszi buza fajta (GK Kalasz és GK Petur), két tenyészidOszaka
(2005/2006 ¢s 2006/2007) soran 10 tapanyagkezelésen (kontroll, PK1, PK2, PK3, N1, N2, N3,
NPK1, NPK2, NPK3) termett 3 szemméret frakcidja (2,2 mm-nél kisebb, 2,2-2,8 mm kozotti, 2,8
mm-nél nagyobb) adta.

A csirdztatasi vizsgéalatban 50-50 db szemet csirdztattam 4 ismétlésben. A csirdztatast
szobahémérsékleten (20-22°C), 80-90% relativ paratartalom mellett szlirépapirtekercsben
végeztem, melynek sordn megéllapitottam az egyes magtételek csirazasi szdzalékat, csirazasi
erélyét és a csirandvények egészségi allapotat. A szlirOpapirokrol a kicsirazott magvak koziil az elso
szedés ¢és értékelés alkalmaval (4. nap) csak az épnek mindsiild csirdkat szedtem ki és szdmukat
feljegyeztem. Az ép és egészséges Oszi buiza csirdjanak legalabb harom erdteljes gyokeret, tovabba
ép, sértetlen hajtasriigyet kell tartalmaznia. Az abnormalis csirdkat csak a végsé értékelés (8. nap)
alkalmaval szabad kiszedni.

Vigor-vizsgélataimat Szirtes—Barla-Szabd féle vigorvizsgalattal végeztem. A kisérlethez
kiszamoltam 200 db magot és 250 ml-es f6zOpoharba tettem, amely 200 ml deionizalt vizet
tartalmazott. Ezutan a fézOpoharakat 48 oraig 20°C-on tartottam, majd a két nap elteltével a
fézépoharakba friss vizet toltottem €s ujabb 48 orara 5°C-ra helyeztem. Az 6sszesen 96 6ras aztatas
utdn a magokat lecsopogtettem és a csirdztatashoz sziirépapirokra helyeztem. A 200 magbol 50-50
darabot tettem le papironként, igy alakitottam ki a 4 ismétlést. A magok elhelyezésének fontos
eleme, hogy az embri6 lefelé, a taplaloszovet felfelé mutasson. Az igy kialakitott tekercseket
perforalt nylonzacskoba helyeztem. A csirdztatast szobahdmérsékleten, 80-90% relativ paratartalom
mellett végeztem. A csiraztatas utan a tekercseket kibontottam, amelyekben azonos szintrdl induld,
egyenes csirandvények fejlodtek. Tekercsenként megszdmoltam a nem csirdazott magvakat és az
abnormalis csirdkat, az ép csirandvényeket pedig a koleoptil hosszusaga szerint harom osztalyba
soroltam:

1. Gyenge vigoru csirandvények: a legrovidebb hajtashosszusagi novénykeék (kb. 0,5-2 cm).
2. Kozepes vigoru csirandvények: a kb. 2-4 cm kozotti hajtashosszusaggal biro egyedek.
3. Nagy vigorua csirandvények: hajtasuk hosszabb, mint 4 cm.

A szantofoldi kisérletbe a laborkisérletek nem minden tételét vontam be. A tapanyagellatas
tdszamra gyakorolt hatasanak értékeléséhez a GK Kalasz és GK Petur fajta 2,2 mm-nél kisebb és a
2,2 - 2,8 mm kozotti atmérdjli szemeinek hét tapanyagkezelését (kontroll, PK1, PK2, N2, N3,
NPK1, NPK2) vontam be. A vetdémag méretének hatasat a teriiletegységenkénti novényszamra a
Ni20Ps0Keo (NPK2) adagu kezelés harom magméretével (2,2 mm alatti, 2,2-2,8 mm kozotti, 2,8
mm-nél nagyobb) végeztem. A kisérletbe vont magtételek szantofoldi novényszam-vizsgalatat 2006
november végén végeztem, a terméshozammérést a parcelldk aratdsa utdan hajtottam végre

elektromos mérleggel.



3. EREDMENYEK

Az othalmi vizsgalat eredményei alapjan megallapithatd, hogy a csiraszam szignifikdns hatast
gyakorol az Oszi buza teriiletegységre jutd hajtasszam, kalaszszam, kaldszkaszam és szemtomeg
értékére. Az 500 és 300 csira/m®-es vetéssiirliségli allomanyok fejlédését dsszehasonlitva azt
tapasztaltam, hogy a nagyobb vetdémagmennyiséggel vetett parcelldkon a bokrosodasi hajlam
rendkiviili mértékben csokkent, majd ez a hatrany a tenyészidd elérehaladasaval csak tovabb
fokozodott, hiszen az 500 csira/m’-es sfirliségli vetések terméskomponensei a ritkitott vetések
fazisvégtermékeihez egyre inkabb kozelitettek, mig végiil a teriiletegységenkénti szemszam
értékében csaknem elérték a 300 csira/m’-es siirtiségii allomanyét.

Kisérleteimben az eltéré vetésidd kovetkeztében kialakult mintankénti hajtdsszam, kaldszszam
¢s kaldszkaszam értékei szignifikans kiillonbségeket mutattak. A novemberi vetés a vizsgalt fajtak
mindegyikénél €s a vizsgalt négy évbdl haromban hajtasszam csokkenést okozott. A késdi vetés
soran kialakult csekélyebb bokrosodéast az Oszi blza allomanyok a késébbi idészakokban a
terliletegységre jutd kaldszszam eltéré mértékli javulasdval mérsékelni igyekeztek. Ettdl eltérést
csak a 2003/2004-es tenyésziddszakban tapasztaltunk, amikor a teriiletegységenkénti kaldszszam
még tovabb rontotta az amugy is ritka késéi allomany helyzetét. Az évek és fajtak atlagaban a
novemberi allomany a kaldszonkénti kaldszkaszam ¢és kaldszkankénti szemszam novelésével
magasabb mintankénti szemszamot ért el, mint az oktober kozepi vetések. A teriiletegységre jutd
szemtdmeg eredményei azt mutattidk, hogy a Szeged-Othalmi termdhelyen a november eleji
vetésido eldnydsebb, mint az oktober kozepi, de ezt statisztikailag igazolni nem tudtuk.

Az eredményekbdl lathaté, hogy a novemberi vetésii allomanyok esetén a nagyobb
vetdmagmennyiségbdl eredd kezdeti elény sokkal inkabb érvényre jutott, mint az oktdberi
vetésideji parcellaknal.

A vizsgalt genotipusok kiilonboz6 évjaratokban torténd fejlodését tanulményozva
megallapithatd, hogy a GK Garaboly volt a leggyengébb bokrosodasu és kezdeti fejlodésii, de
késébb a GK Peturhoz hasonldan jo kalaszonkénti kaldszkaszamot, kaldszkankénti szemszamot és
szemnagysagot produkalt. A GK Kalasz jellegzetes fejlodési vonallal bir: az évek tobbségében
gyengébb hajtasszamot alakitott ki, viszont a hajtdsok java része produktiv, vagyis kalaszt hozo
volt. A kalaszonkénti kalaszkaszama és szemszdma altalaban a tobbi fajtanal gyengébb volt, viszont
sz€p, telt szemeinek kdszonhetden a legnagyobb terméshozamot adta. A GK Holl6 fajta nagyon
erételjes bokrosodasaval tlinik ki, és ezeknek a hajtdsoknak a tobbsége kalaszt is fejleszt. A sok
kaldsz azonban altalaban kicsi, és kalaszkainak szama kevés. Ennek ellenére - elsdsorban a nagy

allomanysiiriségnek kdszonhetden - a terililetegységre esé kaldszkaszama és szemszama a vizsgalt



fajtak atlagat joval feliilmulta, viszont a rendkiviil apré szemtermés miatt a GK Holl6 fajta a
vizsgalati periddus atlagaban a leggyengébb terméshozamot produkalta.

A kiilonboz6 évjaratok hatasat szemlélve a buza fejlédésmenetére megallapithatd, hogy a
2005/2006-0s év enyhe 0Oszi, téli és csapadékos téli, tavaszi iddjardsa kedvezett az Oszi buza
bokrosodasanak. 2006/2007-es esztendd 6szi, tél eleji gyenge csapadékellatottsaganak ellenére a
fajtak tobbségének bokrosodéasa atlagon feliili volt, amit els6sorban az enyhe tél és a tél végi
csapadék okozott. 2004/2005-ben volt a buza bokrosoddsa a leggyengébb, ami valdszintlileg a
kemény téli fagyok ¢és a késoi kitavaszodas miatt alakult ki. A csapadékos és mérsékelten meleg
marcius végi, aprilis eleji idéjaras 2003/2004-ben foleg a Petur és Holld, mig 2004/2005-ben az
Osszes fajtanal el0segitette a tenyészoklp differencidlodéasat és a kalaszok ill. a kalaszkak 1étrejottét.
Ezzel szemben a 2005/2006-o0s hideg téli id6jaras miatt a produktiv bokrosodas mértéke csokkent.
A két utobbi év (2005/2006, 2006/2007) hideg, és csapadékhidanyos marciusa foként a Peturnal a
kalaszonkénti kaldszkaszam csokkenését okozta. A viragok megtermékenyiilésének kifejezetten
kedvezett a 2003/2004-es és a 2004/2005-es év iddjarasa. Ezzel szemben 2006/2007. év majus-

juniusi id6jarasa kedvezdtlen volt a szemszam gyarapodésara.

A Filopszallasi Tragyazasi Tartamkisérlet adatsora alapjan megallapithatd, hogy a kiilonb6z6
mértékli foszfor és kaliumkezelések a hosszl ideje tragyazatlan kontroll kezeléshez képest minden
évben elénydsen valtoztattdk a vizsgalt terméselemeket, viszont a fejlédési vonalak lefutdsa
némiképpen valtozott az évjarati sajatossagok miatt. Erdekes, hogy az elsé vizsgalati évben
(2003/2004) a 90kg/ha PK adag mar olyan aranytalanul magas volt, hogy gyengébb fejlodést és
terméshozamot okozott, mint a 60kg/ha-os PK kezelés. A fajtdkat dsszehasonlitva megallapithato,
hogy a GK Kalasz fajta esetén a kiilonboz0 adagu foszfor és kalium kezelések nagyon hasonld
fejlodési grafikonokat mutatnak, ezzel szemben a GK Petur relativ fejlodési vonalai jobban
szétvalnak, bizonyitva a fajtaspecifikus tapanyagellatas jelentdségét.

A kiilonbozé mértékii, egyoldali nitrogénkezelések hatdsa az Oszi buza relativ
fejlédésmenetére évjaratonként eltért. A N dozisok negativan hatottak 2003/4-ben az Oszi buza
teriiletegységre jutd hajtas és kaldszszdmara, 2005/2006-ban pedig a bokrosodasara. Viszont
megfigyelhetd az is, hogy mindkét évben az egyoldalu N kezelések elosegitették a kaldszonkénti
kalaszkaszam ¢és a kaldszkankénti szemszam gyarapodasat, ezzel szemben az egyoldali N adagok
csokkentették a szemek méretét. 2005/2006-ban a vizsgalat legszarazabb évében a N-nek sokkal
kisebb hatasa volt, mint az ezt megel6z6 csapadékos években. Megfigyelhetd, hogy a GK Kalasz
fajtanal a N kezelések a fejlodési fazisvégtermékekre végig eldnyosen hatottak, ezzel szemben a
Peturndl a talzott, egyoldalti N adagolas depressziv hatasu volt a teriiletegységenkénti hajtdsszamra

¢s kaldszszamra, valamint a szemnagysagra.



A tapanyagok eltérd aranyanak hatdsat vizsgalva a NoPoKy kezeléshez (100%) hasonlitottam a
NeoPoKo, a NoP30K3p és ezen kezelések kombinacigjat, vagyis a NPK 2:1:1 aranyu kezelését
(NeoP30K30). Megfigyeltem, hogy a hdrom év atlagaban a N kezelés 15%-o0s, a PK kezelés 35%-os,
a NPK 2:1:1 aranyu kezelését pedig kozel két €s félszeres novekedést okozott a terméshozamban a
tragyazatlan parcellakhoz képest.

A kontrollhoz képest 2:1:1 ardnyt kezelések kiilonb6zé mennyisége végig pozitiv hatott az 6szi
buza fejlodésére. Kiilondsen kedvezd volt és a terméselemek megsokszorozodasat okozta a
csapadékos 2003/2004-es év. A két fajtat 6sszehasonlitva megallapithato, hogy a fejlodéstiket jelzo
grafikonok vonulata jelentds mértékben eltér egymastol. A GK Kalasz esetén az eltérd
tragyaadagok szinte nem is okoztak kiillonbséget a mintankénti hajtds és kaldszszam értékében,

viszont a késdbbi fejlodésben mar jelentds eltéréseket mutatnak.

A 2004-es laboratoriumi vizsgalatokban a PK és NPK kezelések erdsen serkentették az Oszi
buza csirazoképességét, melyet 5%-os szignifikanciaszinten igazolni is tudtam. Ezzel szemben a
nagyobb adagu, egyoldalu N tragydzasi szemekbdl megbizhatéan kevesebb (68%) csirandvény
fejlodott, mint a kontroll kezelés esetén. A kezelések atlagaban a fajtdkat Gsszehasonlitva
megallapithatd, hogy a GK Garaboly statisztikailag igazolhatoan kevesebb csirazasi szazalékot ért
el, mint a GK Kaléasz és GK Petur. A PK kezelések alacsonyabb adagja még megbizhatéan novelte,
viszont az &sszes tObbi mitragyakezelés (N, NPK) csokkentette az 0szi buza csirdzasi erélyét. A
miutragyakezelések atlagaban a fajtakat vizsgalva a GK Kalasz igazolhatdéan elhuzodobb csirazasu
volt, mint a GK Garaboly ¢és a GK Petur. Megallapithatd, hogy a tragyazas a csirandvények
egészségi allapotara is hatdssal van, hiszen a kisebb adagli egyoldalil N és PK, valamint a NPK-
kezelés szemeinek csirandvényei voltak a legegészségesebbek, viszont a talzott trdgyaadag (N, PK,
NPK3) alkalmazisakor mar megnétt az abnormalis csirandvények ardnya. A vizsgalt fajtakat
értékelve megfigyelhetd, hogy a GK Kaladsz és a GK Petur statisztikailag igazolhatoan
egészségesebb csirandvényeket hozott 1étre, mint a GK Garaboly.

A 2004 november végén a tragyazatlan parcelldkon termett szemekhez képest minden
vizsgalt tapanyagkezelés szignifikansan novelte a kikelt ndvényszamot a 300 és 500szem/m’-es
parcellakon is. A fajtdk fliggvényében vizsgalva a teriiletegységre jutd ndvényszamot nem tudtam
statisztikailag igazolhato kiilonbséget kimutatni.

A ritkdbb (300 szem/m?) vetéssiiriiségii allomany esetén a kontroll parcellakon termett
szemek utddparcellainak statisztikailag igazolhatéan kevesebb volt a termése, mint a kiilonb6zo
tragyakezeléseken termett szemek kovetkezd  generacidjanak. Az 500  szem/m’-es
vetdmagmennyiségii parcellak esetén viszont statisztikailag igazolhatd kezeléshatas csak a kontroll

¢és a 2:1:1 aranyu NPK kezelések kovetkezd generdcidja esetén volt kimutathato.



A 2006 és 2007-es évek vetomagvizsgalati eredménye alapjan megallapithatd, hogy a
szemtermés 34%-a hullott keresztiil a 2,2 mm-es résrostdn, vagyis a gyenge tapanyagellatas
kovetkeztében a termésnek csaknem harmada a szabvany szerint vetdémagnak alkalmatlan, és
csupan 11% volt a nagy magok tomegaranya. A foszfor és kaliumkezelések hatdsira javult a
szemek méretének aranya, viszont az egyoldali N kezelések miatt a kis szemek ardnya
kisérletemben nagymértékben megnétt. A legkedvezdbb hatast a vetdmag méretére a 2:1:1 aranyt
NPK kezelések esetén tapasztaltam és megallapithatom, hogy a magok mérete a tapanyagadagok
fokozasaval még tovabb erdsodott.

A két kisebb frakcio esetén a kontroll kezeléshez képest PK ¢és az NPK ellatast szemek
ezerszemtomege megnott, viszont az egyoldalil N kezeléseknél az ezerszemtomeg értéke csokkent.
Az emelkedd PK adagok altaldban csokkentették, ezzel szemben a N és a NPK adagok novelték az
ezerszemtomeget. Természetesen a szemméretfrakciok nagysaga alapvetden meghatirozta az
ezerszemtomeget.

A tragyazatlan parcelladkon termett szemeknek 90%-a csirdzott ki, ehhez képest a PK és
NPK kezelések statisztikailag megbizhatdéan ndvelték a csirdzasi aranyt. Az egyoldalu N kezelések
viszont még a tragyazatlan kezeléshez képest is lecsokkentették az dszi buza csirazasi szazalékat. A
szemméretek novekedésével megbizhatéan ndtt a buza csirdzési szézaléka. A fajtdk kozotti
csirazoképességbeli eltérés nem volt szignifikans. Az évjaratok kozotti kiilonbséget értékelve
megallapithatjuk, hogy a 2006/2007-es esztendd statisztikailag igazolhatéoan kedvezdbb csirdzasi
szazalékot okozott, mint a 2005/2006-0s.

A tragyézatlan, kontroll kezelésli ndvények szemtermésének 66%-a mar az elsd értékelésre
kicsirazott, ehhez az egyoldali N kezelések rontottak az Oszi buza csirdzasi erélyét, viszont ezt
statisztikailag igazolni nem tudtam. A PK kezelések és a 2:1:1 aranya NPK kezelések javitottak a
bluza csirazasi erélyét. A szemméret novekedésével az Gszi buza csirdzasi erélye statisztikailag
megbizhatoan nétt. A fajta illetve az évjarathatast értékelve szintén szignifikans kiilonbségeket
tudtam kimutatni a csirdzasi erély értékekben.

A tragyazatlan kezelésti parcelldk csirandvényeinek 4%-a abnormalis volt. A kontrollhoz
viszonyitva a PK ¢és az egyoldali N kezelések rontottdk, mig a 2:1:1 aranyu NPK kezelések
megbizhatoan javitottak a kicsirdzott novények egészségi allapotat. A szemméret novekedésével a
csirandvények egészségi allapota is egyre inkabb javult, amelyet 5%-0s szinten statisztikailag is
igazolni tudtam. A fajtakat vizsgalva a GK Kalasz, az évjaratokat értékelve a 2005/2006-0s év volt
kedvezdbb.

A kiilonboz6 mitragyakezelésben részesiilt parcellak frakciondlt szemtermésével
vigorvizsgalatot végeztem. A sok éve tragyazatlan kezelések szemtermésébol csak 79% hajtott ki a

vigorvizsgalat végére. A kontrollhoz képest a PK kezelések megbizhatdéan ndveltek az életerds
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csiranovények szamat, amely elsdsorban a kdzepes ¢€és nagy vigoru csirandvények ndvekvo
ardnyanak koszonhetd. Az egyoldali N adagok esetén a szemek életereje még a tragyazatlan
parcellakon termett szemek eredményét sem érte el. A N adagok novelésével a 2 cm-nél kisebb
csirandvények szama egyre nott. A harom makroelem egyiittes adagolasakor a tragyazatlan
kezeléshez képest a szemek életereje nagyobb volt, amit 5%-os szinten statisztikailag is igazolni
tudtam. Az 6sszes kezelést 6sszehasonlitva megallapithatd, hogy a Ni20PeoKeo kezelés szemtermése
volt a legnagyobb vigorll. A szemméret novekedésével a szemek vigorossaga egyre nétt. A fajtak
kozott statisztikailag igazolhatd kiilonbséget tudtam kimutatni a GK Petur javara, viszont az
¢vjaratok kozott nem talaltam megbizhat6 kiilonbséget.

A 2006/2007-es tenyészév szant6foldi ndvényvizsgalatainak eredményei azt mutattak, hogy
a 2,2 mm-nél kisebb szemekbdl fejlodott allomanyok esetén a tragydzatlan kezeléshez képest csak a
NeoPoKy kezelés eredményezett kevesebb teriiletegységre esé novényszamot, ezzel szemben minden
mas tragyakezelés kedvezo hatasu volt a kovetkezd generaciora. A 2,2-2,8 mm atmérdji szemekbdl
szarmazo allomanyokndl szant6foldi ndvényszamlalast végezve megéllapitottam, hogy a PK és
NPK kezelések novelték, mig az egyoldalil N kezelések csokkentették az 0szi buza névényszamat a
fajtak atlagaban. A vetdémagméret hatasat értékelve megallapithatd, hogy a legkevesebb
novényszamot a legkisebb, a legnagyobb novénystriiséget pedig a 2,2 és 2,8 mm kozotti méretii
magok utddparcellain szamoltam.

A terméshozamot értékelve megallapithatd, hogy a 2,2 mm-nél kisebb kategoriaju szemek
esetén a tragyazatlan kezelésli szemek utddparcellai adtak a legkisebb hozamot (5,16 t/ha), ehhez
képest az Osszes tragyakezelésben részesiilt parcella szemtermésének kovetkezd generacioja
jelentds terméstobbletet ért el. A 2,2-2,8 mm atmérdjii szemek esetén a tragyazatlan kezelések
utddparcelldinak szemterméséhez képest a foszfor-, kalium- (PK1, PK2) ¢és az egyoldalt nitrogén
kezelésekben részesiilt szemek produktivitdsa javult. A szemmeéret hatdsat tanulméanyozva lathato,
hogy a fajtak atlagaban a két kisebb magméret kozott elenyészo a kiilonbség. Ellenben a 2,2-2,8mm
vetdmagkategoridba tartozd szemek ¢és a legnagyobb frakcigji vetOdmagok kovetkezd

crcr

szemek javara, melyet 5%-os szinten is tudtam.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Szegedi 0szi buza fajtak termoképesség vizsgalata eltéro termesztési koriilmények

kozott témakorben 2003-2007 években végzett vizsgdlataim alapjan a kovetkezd 1) és ujszeri

tudomanyos eredmények allapithatok meg:

1.

A fajtak jol elkiilonithetd fejlodési jellemzdkkel rendelkeznek, viszont a genotipusok vizsgalt
terméselemeit a termesztési €s kornyezeti korliilmények (csiraszam, vetésidd, tapanyagellatas,
¢vjarat és termdhely) jelentdsen modositjak.

A vetdémagmennyiség csokkentése oktober kdzepi vetésnél kisebb kockazat, mint a november
eleji vetésnél.

A tapanyagelldtds mértéke nincs Osszhangban az &szi buza fajtdk fejlodésével és
terméshozamaval. A PK és egyes 2:1:1 aranyt NPK kezelések nagyobb adagjai mar csak kisebb
mértékben ndvelik a terméselemek értékét a kontroll kezeléshez képest. Az tapanyagok
megfeleld aranya nemcsak az egyes tdpanyagadagok hatdsdnak Osszeadddasat, hanem
befolyasuk hatvanyozddasat is okozza.

A tapanyagellatas alapvetden meghatarozza az 0szi bliza szemmeéretét.

A tapanyagellatasnak ¢és a magméretnek a kovetkezd generacidé novényszamara ¢&s
terméshozamara gyakorolt hatasat a kdrnyezeti tényezok (6koldgiai és agrotechnikai) jelentésen
modosithatjak. A vetOmagvizsgélat elsd évében a tdpanyagellatas szerepe mindkét vetésstlirliség
esetén érzékelhetd volt, azonban markansabb hatast inkabb a ritkabb (300 szem/m?)
novényallomany esetén tudtam kimutatni.

A laboratoriumi vetémagvizsgalati eredményeket a szant6foldi kisérlet kornyezeti feltételei
jelentdsen modosithatjak.

Vizsgalataim alapjan bebizonyosodott, hogy a kumulativ terméselemzés kiilonb6zo
agrotechnikai feltételek kozott alkalmas az 6szi buza fajtak fejlddésének és produktivitasanak
nyomon kovetésére és ez alapjan a termel6k szamara értékes informéciok nyujthatok. A termést

alakito tényezOok hatasossaga a kumulativ terméselemzéssel mérhetd és részletezhetd.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

5.1. Kovetkeztetések a csiraszam és vetésido vizsgalatok alapjan

A csiraszam csokkentése a terméselemek tobbségét €és a terméshozamot is csokkentette, viszont
az Oszi buza jo alkalmazkodoképessége lehetdvé tette, hogy a kisebb vetésstirliségli allomany
jobban bokrosodjon, igy a mért terméskomponensek csokkenése nem volt ardnyban a
vetdmagmennyiség valtozasaval.

A vizsgalt négy év és négy genotipus alapjan megallapithatd, hogy a szegedi termdhelyen a
november eleji vetésidd kis mértékben elonydsebb, mint az oktober kozepi, bar ettdl a GK Kalasz
¢s GK Petur fajta illetve a 2003/2004-es és a 2005/2006-0s évjarat is eltérést mutatott.

Az 0Oszi blza termesztése soran a csiraszdm ¢és a vetésidd szorosan Osszefiiggd agrotechnikai
tényezok, amelyeket mindig egyiitt kell értékelni, valamint a fajta és évjarat hatést is figyelembe
kell venni.

A fajtak jol elkiilonithetd fejlédési jellemzokkel rendelkeznek. Kiilondsen markans a GK Hollo
erdteljes bokrosodasi, kalasz-, kalaszka- és szemképzési képessége, viszont kis szemeket alakit ki,
ami gyengébb terméshozamat alapvetéen meghatarozza. A genotipusok vizsgalt terméselemeit a

termesztési €s kornyezeti koriilmények (csiraszam, vetésidd, évjarat) jelentdsen modositjak.

5.2. Kovetkeztetések a tapanyagellatasi vizsgalatok alapjan

Tragyazasi vizsgalatainkkal arra a kérdésre kerestem valaszt, hogy a kiilonb6zo tapanyagellatasi
stratégidk milyen hatassal vannak az §szi buza fajtak (GK Petur, GK Kal4sz) hozamot meghatarozo
legfontosabb terméselemeire. Megallapithatd, hogy az egyoldali N, PK és a NPK 2:1:1 aranyu
kezelései is jelentds hatast fejtettek ki nemcsak az Oszi bluza terméshozamara, hanem a
termésmennyiséget meghatarozo terméselemekre is.

Az eltéré tapanyagaranyt kezeléseket Osszehasonlitva megallapithatd, hogy a magas
humusztartalm, jo P,Os és K,O szolgaltatd képességgel jellemezhetd fiilopszallasi terméhelyen az
egyoldali N kezeléssel még csak enyhe, a PK kezeléssel pedig mar nagyobb terméselem-
novekedést tudtam elérni a tragyazatlan kontroll parcellak novényeihez képest. A NPK 2:1:1 ardnyu
kezelése mindkét fajtandl igen latvanyosan érzékeltette a tdpanyagok kumulativ hatasat, hiszen a
megfeleld tapanyagarany nemcsak az egyes tapanyagadagok hatasanak Osszeadddasat, hanem a
befolyasok fokozodasaval az eredmények hatvanyozodasat is okozta. A tdpanyagadagok hatasara
l1étrejott  terméselem-valtozas nagyon jol szemlélteti azt a fontos termesztési, gazdasagi ¢és

kornyezetvédelmi tanulsagot, hogy a tdpanyagadag nagysaga nincs aranyban a termés
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mennyiségével. Ugyanakkor azt is megallapithatjuk, hogy a gazdalkodok szamara sokkal inkabb a
tapanyagok megfeleld aranyat kell figyelembe venni, mint a tdpanyagdozist.

Az 06szi buza tapanyagreakcidja az évjaratok szerint jelentdsen modosult. Az évjaratok
hatékonysagat foként a csapadék mennyisége ¢&s eloszlasa hatarozta meg. A fajtdk
tapanyagreakcidja nagy mértékben kiilonbozott:

- Azeltéré PK és 2:1:1 aranytl NPK adagok esetén lathato, hogy a GK Petur fajta fejlodésére

a tragyazas szerepe sokkal nagyobb, mint a GK Kal4sznal.

- Az egyoldali N kezelések a GK Petur fajta bokrosodéasara, kaldszolasara ¢&s

ezerszemtomegére negativak voltak, ezzel szemben a GK Kalasz fajta minden terméselem

érteke kedvezObben alakult a N adagok hatasara, mint a tragydzatlan kontrollnal.

5.3. Kovetkeztetések a termohely vizsgalatok alapjan

A termdhelyek talajtulajdonsagai nagy mértékben meghatarozzak az 6szi buza fejlédését.
Szeged-Othalmon mélyben sos réti csernozjom talajon, Fiilopszalldsson meszes réti talajon végeztem
a vizsgalatokat. A Fiilopszallasi meglehetdsen kotott talaj az sz és tél folyaman sok esetben vizzel
telitddik, tavasszal pedig nehezen felmelegedd. Ez a sokszor levegdtlen, hideg talaj a buza
bokrosodasanak rendkiviil kedvezdtlen, igy a fiillopszallasi allomany bokrosodésa joval elmaradt az
Othalmit6l. A humuszban gazdag, a vizkészletet jol megtartd fiilopszallasi termohely kedvezo
feltételeket teremtett a késobbi fejlodéshez. A Fiilopszallasi termdhely kedvezd adottsagai miatt az
aszaly sem szokott olyan mértékben sulytani, szemszorulés ritkdbban figyelheté meg, mint a Dél-
Alfoldi term6helyen. A Szegedtdl kb 120 km-re északra elhelyezkedd tartamkisérletben a parcellak
aratasa 5-7 nappal késbb kezdhetd, mint az Othalmi Telepen. A hosszabb tenyészidd és a generativ
fejlodés soran kialakulo kedvezobb feltételek okozhatjdk végsé soron a kedvezdébb

termésmennyiséget Fiilopszallason.

5.4. Kovetkeztetések a vetomagérték-vizsgalatok alapjan

A frakcionalasi eredmények alapjan megallapithatd, hogy a sok éve tragyazatlan parcellak
termése nagyon sok kis méretii szemet tartalmazott. A foszfor és kaliumkezelések hatasara javult a
szemek méretének aranya. Az egyoldali N kezelésekben a kis szemek ardnya szinte a tragyazatlan
kezelések frakcidaranyaival egyezett meg. A legkedvezébb hatdst a vetdmag méretére a 2:1:1
aranyt NPK kezelések esetén tapasztaltam és a tadpanyagadagok fokozdsdval a mag mérete egyre

inkabb nétt.
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A szemméretfrakciok nagysaga alapvetden meghatarozta ugyan az ezerszemtdmeget, viszont a
tapanyagkezelések is befolyast gyakoroltak a szemek tomegére: a PK és a NPK kezelések javitjak,
az egyoldalu N kezelések viszont rontjak az ezerszemtdomeget.

A tragyazatlan kezeléshez viszonyitva a PK kezelések az Oszi buza csirazasi szazalékat, €s
vigorértékét novelték, viszont a tulzott adagok a csirandvények egészségi allapotat csokkentették.
Az egyoldali N kezelések elhtizodd csirdzast, a csirdzoképesség €és a vigorérték csokkenését
okoztdk. A 2:1:1 aranyu NPK kezelések a kontrollhoz képest jelentdsen javitottdk az Oszi buza
csirazasi szazalékat, a csirandvények egészségi allapotat és vigorértéket. A tapanyagmennyis€g
hatasat vizsgdlva a kiilonbozé paraméterekre megallapithatom, hogy vetémagtermesztés
szempontjabol NPK 120+60+60 kg/ha hatoanyag felel meg leginkéabb.

A magméret ndvekedésével az 6szi blza csirazoképessége, csirazasi erélye, a csirandvények
egészségi allapota €s a vigorértéke is nétt, ami jol bizonyitja, hogy a szabvany eldirasai szerint a 2,2
mm-nél kisebb szemek vetdmagnak alkalmatlanok. Ugyanakkor a vetdmag mindségét az adott fajta
¢és a vetdmagtermesztés évjarata is befolyasolhatja.

A frakcionalas nélkiili szantofoldi vetOmagvizsgélatnal azt tapasztaltam, hogy az el6zd évi
tapanyag kezelések még a kovetkezd generacid terméshozamara is jelentésen hatnak. Ugyanakkor
ez a nagy mértékii kezeléskiilonbség a 300 csira/m’-es vetéssiirliség esetén nagyobb volt, mint az
500 csira/m®-es vetési siirtiségnél, vagyis a siirlibb novényallomany kiegyenlité hatasa sokkal
érzékelhetdbb volt. Ezért tovabbi vetdmagvizsgalatok végzéséhez is inkdbb a ritkitott alloméanyt
javaslom. A frakciondlas nélkiili szant6foldi vetOmagvizsgalat soran azt tapasztaltam, hogy a
kontroll kezeléshez képest minden tapanyagkezelés novelte a kovetkezd generdcio termését, viszont
az osztdlyozott vetOdmagok esetén az egyoldalt N kezelések inkabb csokkentették a
teriiletegységenkeént kikelt ndvényszamot a kontroll kezeléshez képest.

Az eredményekbdl lathatjuk, hogy a szanto6foldi vizsgéalatok értékei nem minden esetben
tikkrozik a laboratoriumi vetdmagvizsgalati eredményeket, hiszen a tenyészidé folyaman szdmos

tényez0 hat a novény fejlédésére és produktivitasara.
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