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1. A munka el6zményei, a kitiizott célok

Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera LeConte COLEOPTERA:
Chrysomelidae) feltételezett géncentruma Ko6zép-Amerika (Krysan, 1986). A faj elsd egyedeit
LeConte gytijtotte Nyugat-Kansas teriiletén 1867-ben (LeConte, 1868). Els6 gazdasagi
kartételét a 20. szdzad elején, csemegekukorican figyelték meg (Gillette, 1912). Az 1980-as
évek kozepére az USA-ban a kukoricabogar kartétele miatti veszteség és a védekezés koltsége
éves szinten elérte az egy millidrd dollart (Metcalf, 1986), és a fajt az Egyesiilt Allamok
legjelent6sebb kukorica kértevdjének tartottdk (Stamm et al., 1985).

Az amerikai kukoricabogar életciklusat, taplalkozasi szokdsait €s kartételét sokdig kizardlag az
Oonmaga utdn termesztett kukoricdhoz kapcsoltan értelmezték (Branson és Krysan, 1981), hiszen
imdgodja (tobb mds novényfaj, illetve azok pollenje mellett (Moeser és Vidal, 2001)) foként a
kukorica levelét, bibéjét és pollenjét fogyasztja (Ludwig és Hill, 1975), més novények helyett
inkdbb a kukorica ndvényt részesiti elonyben (Naranjo, 1991). Imdgdk okozta gazdasagi kartétel a
bibevisszaragds kovetkeztében 1éphet fel (Culy et al., 1992). A larvak f6 tapnovénye a kukorica
(Zea mays L.) (Branson és Ortman, 1967a; 1967b; 1970; Clark és Hibbard, 2004; Oyediran et al.,
2004; Wilson és Hibbard, 2004; Breitenbach et al., 2005a). Gazdasagi kart a larva foként az 5Snmaga

utdn termesztett kukorica gyokérzetének karositasaval okoz (Levine és Oloumi-Sadeghi, 1991).

A kértevd elleni védekezésben az agrotechnika szerepét hangsilyoztik a kezdetektdl fogva
(Gillette, 1912), bar az USA-ban az 6nmaga utdni kukoricatermesztésben a védekezés sokdig
a talajinszekticidek széleskorti alkalmazdsara épiilt (Metcalf, 1982, 1983). Ennek
kovetkeztében az 1950-es évek végén az USA egyes régidiban a ciklodiénnel szembeni
rezisztencidja 100-szorosdra nott mas amerikai kukoricabogar populdcidkhoz képest (Metcalf,
1982, 1983), igy eldtérbe keriilt a vetésvaltds, mint a védekezési stratégia f0 eleme. Ez sokdig
sikeres volt (Levine et al., 2002). Az USA kukoricatermd Ovezetében a vetésvaltas 80%-a
sz0ja kukorica vetésvéltasra épiilt (Power és Follett, 1987), ezt a teriiletek 98%-an
alkalmaztdk (Onstad et al., 2001). A szdja-kukorica vetésvéltas ilyen széles korli alkalmazasa
a kartevo azon ritka el6forduldsi egyedeinek fennmaradasét és elszaporoddsat segitette eld,
melyek mds (nem kukorica) novények talajaba helyezték tojasaikat (Edwards, 1996; Levine
é€s Gray, 1996; Sammons et al., 1997; Onstad et al., 2001). Vetésvaltisban termesztett
kukoricdban az amerikai kukoricabogar larvakartételét eloszor 1987-ben észleltek az USA-

ban (crop rotation tolerant variant (Levine és Oloumi-Sadeghi, 1996)).



Eurépaban az amerikai kukoricabogér (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) larvdja okozta
karokat el6szor 1992-ben észlelték és azonositottdk a fajt, az akkori Jugoszlavia (ma Szerbia)
teriiletén egy, a belgradi repiilétér kozelében, onmaga utdn termesztett kukoricatdblaban
(Baca, 1993). Behurcoldsanak pontos iddpontja ismeretlen, Eurdpai tapasztalatok szerint az
amerikai kukoricabogar elsé egyedeinek megjelenése és a gazdasdgi larvakartétel kozott 5-6
év telik el, igy a faj feltehetOleg mar az 1980-es évek kdzepén Eurdpaban volt (Edwards et al.,
1998; Kiss et al., 2001). A kartevét Eurdpa legtobb kukoricatermd orszdgaban (Egyesiilt
Kirdlysdg, Belgium, Franciaorszdg, Hollandia, Németorszdg, Svdjc) megtaldltdk, tobb
orszigban okoz kisebb-nagyobb gazdasagi kart, vagy alkalmaznak kémiai védekezést
(inszekticides csavazds, sorkezelés, im4go elleni dllomanykezelés) ellene (Ausztria. Bulgaria,
Bosznia-Hercegovina, = Csehorszdg,  Horvatorszdg, Lengyelorszdg, = Magyarorszag,
Olaszorszag, Romania, Szlovidkia, Szlovénia, Szerbia é€s Ukrajna) (Kiss et al., 2005). Ezekben
a régiokban, elsOdleges feladat azoknak az integralt novényvédelmi iranyelveknek a
kidolgozasa, amelyek a kartevo tartdsan megtelepedett populdcidjdnak fenntarthatd, hosszu
tava kezelését teszik lehetévé. A kartevd USA-ban tapasztalt adapticios képességeit
figyelembe véve kérdés, hogy a faj behurcolt egyedei, illetve a megtelepedett populicio
biologidja mennyiben tér el a faj USA-ban tapasztalt biologidjatél. Az integralt
novényvédelem szempontjait figyelembe vevO, fenntarthaté mezdgazdalkodas gyakorlataba
illeszkedd, hosszi tavi védekezési stratégia kidolgozdsahoz elOszor a faj eurdpai viselkedési

mintazatat kell ismerniink.

Munkédm soran célul tliztem ki az aldbbiakat:

A vetésvaltds, mint az amerikai kukoricabogar elleni integralt novényvédelmi beavatkozas
értékelését kozép-eurdpai viszonyok kozott, buza illetve zab, szdja, napraforgd és
kukorica novényallomanyokban, az aldbbiak szerint:

» az amerikai kukoricabogar:
* imdgodinak kiilonb6zd novénykultirdkba torténd betelepedésének bizonyitasit;
» imdagok tojdsrakasi preferencidjanak kiilonb6z6 novénykultirdk (buza, illetve zab,

szdja, napraforgd és kukorica) szerinti értékelését;

» a larvapopulacio jelenlétének és larvaaktivitds mértékének kimutatdsat kiillonbozo
kultarakban;

» az imagok kifejlédésének meghatarozasat a kiilonboz6 novénykultirdk utani kukorica,
illetve nem kukorica névények (buza, ill. zab, szdja, napraforgd) gyokérzetén,;

% A kiilonb6z6, nem kukoricanovényekhez torténd adaptacié mértékének elemzését.



2. Anyag és modszer

A vetésvéltas hatdsat az amerikai kukoricabogar populdcidjara négy évben (2000-2003)
vizsgéltam Szeged térségében. A kisérleti teriilet mintegy 3 hektdron fekiidt. A bedllitast
megeldzd évben (1999) a teljes teriileten kukorica volt az eldvetemény. A teriiletet két
egyenld térfélre osztottuk fel. Az egyik tdblafélbe buza, széja, napraforgd, kukorica
novényeket, mig a madasik tdblafélbe kizarolag kukoricat vetettink. A kovetkezd évben a
tablafeleket ellentétes mdédon vetettiilk be. 2000-ben a teriiletre btiza helyett zabot vetettiink.
Tablafelenként a négy kezelést hat ismétlésben (24 parcella), véletlenblokk elrendezésben
allitottuk be. Ezzel a vetésszerkezettel folyamatosan biztositani tudtuk a kiilénb6zo
elovetemények utdni kukorica termesztését, ezdltal a vetésszerkezetnek az amerikai
kukoricabogar populdcidjara gyakorolt hatdsanak szabadfoldi vizsgélati koriilményeit. A
novények termesztése az ott altalanosan alkalmazott agrotechnikai, ndvénydpoldsi és
novényvédelmi gyakorlat szerint tortént. A kisérlet idOtartama alatt a teriileten inszekticides
beavatkozas nem tortént. A novények fenoldgiai allapotat heti rendszerességgel regisztraltam,

a parcellak gyomboritdsanak felvételezését, az elsé harom évében végeztem el.

A kisérlet elrendezése
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Felvételezéseinket 2000-ben junius 21-t8l szeptember 06-ig, 2001-ben junius 07-t6l
szeptember 06-ig, 2002-ben junius 08-t6l szeptember 06-ig, mig 2003-ban méjus 31-tdl

szeptember 06-ig terjedd idOszakban végeztiik.

Az iméagok aktivitdsat relativ mintavételi eszkozzel (Pherocon AM sarga ragadds lapcsapda,
Trece Incorporated, Adair, OK, USA) kovettik nyomon. Parcellanként 3-3 Pherocon AM
csapdat helyeztiink ki a parcella hossztengelye mentén. Célunk a talajfelszin kozelében
mozg6 imagok, igy az esetlegesen tojdsrakdsra késziild ndstények gyiijtése volt, ezért a
csapdat a novényadllomanyban, a talajfelszin kozelében helyeztiik el. 2003-ban kizardlag a
kiilonboz6 novénykultirdkkal bevetett tdblafél parcelldiba (buza, sz6ja, napraforgd, kukorica)

helyeztiink ki Pherocon AM csapdakat.

A kiilonbozd novények (zab illetve buza, széja, napraforgd, kukorica) talajabol a
tojaspopuléci6 felvételezését a kisérlet elsé két évében, 2000. augusztus 30-4n illetve 2001.
szeptember 24-én végeztiik el. A kiilonb6z6 novényi kultirdk minden parcelldjabol 2000-ben
Osszesen 2-2, igy mindosszesen 48, 2001-ben a mintaszdmot a dupldjara ndvelve, dsszesen 96
talajmintat vettiink. A talajmintdkb6l a kukoricabogir tojdsokat a Schuiling-féle
fonalféregciszta mos6géppel mostuk ki, a Csongrad megyei NTSz, HodmezOvasarhely (ma:
Csongrad Megyei Szakigazgatdsi Hivatal NoOvény- és Talajvédelmi Igazgatosiga)

munkatarsainak segitségével.

A larvapopulacio felvételezését a kisérlet két évében (2001. junius 14.; 2002. junius 15 illetve
julius 14.) 0sszesen harom alkalommal végeztiik el. 2001-ben a felvételezés sordn csak a
kukorica utani kukoricaparcelldkat mintaztuk, azaz 6sszesen 60 talajmintat (6 ismétlés X 10
minta) vettiink. 2002-ben mindkét mintavétel alkalmaval a kiilonb6z6 eldveteményl (buza,
sz6ja, napraforgd, kukorica) kukoricaparcelldkbdl, alkalmanként Osszesen 240 mintat (6
ismétlés x 4 kezelés x 10 minta), a masodik mintavétel alkalmaval ezen felil a
buzaparcelldkbdl (6 ismétlés x 10 minta) vettiink mintdt. Minden mintavételi idopontban a
parcellaszélektdl legaldbb 2 m tdvolsagra, 5-5, igy parcellainként 10 mintat vettiink. A
mintaegység minden esetben egy 16 cm mélységig kidsott 16X16 cm-es, a novény gyokérzetét
is magdban foglal6 talajrész volt. A talajmintdkat vizudlisan értékeltiik, azaz feljegyeztiik a
talalt 1arvak szamat. A larvékat illetve fejlodési stddiumukat Mendoza és Peters (1964) leirdsa

alapjdn hataroztuk meg.



A larvaaktivitds vagy kdérositds mértékének megallapitisa végett a kukoricagyokerek
felvételezését a kisérlet mind a négy évében elvégeztiik. A mintavétel minden évben julius
11-19 kozé esett. Minden mintdzds esetén a novényi sorok elején és végén egymdsutin levd
5-5 novény gyokérzetét astuk ki (parcellanként 10 novény), melyek legaldbb 2 m tavolsdgra
voltak a parcellaszélektdl. 2000-ben (1999-ben a teljes teriileten kukorica volt az
eldvetemény) €s 2003-ban csak a kukorica utdni kukoricaparcellakat mintaztuk. 2001-ben €s
2002-ben, mindkét tablafél minden kukoricaparcelldjat mintdztuk. Az Osszefiiggden
kukoricdval bevetett tablafélben, mind a 24 kukoricaparcellabdl 10-10, igy Osszesen 240
mintdt vettiink. A letisztitott gyokereket a modositott IOWA 1-6-os skéla szerint értékeltiik.

A kiilonb6z6 novények (zab illetve buza, szdja, napraforgd, kukorica), illetve a kiillonbozo
eloveteményli (buza, szdja, napraforgd, kukorica) kukoricaparcelldk talajabodl kifejlédo
imagok szaméat abszolit felvételezési modszerrel (satorhdlds csapda) kovettik nyomon. A
sdtorhdlGs csapda Gsszesen 0,5 m” talajfelszint boritott. A satorhdlés csapddkban az imdgokat
félbevagott Pherocon AM csapddk gyiijtotték. Egy parcellan beliill 3 satorhdlés csapdat
helyeztiink ki a parcella hossztengelye mentén, a kozépvonaltdl 1 m-re eltolva, egymastol €s a
parcella rovidebb oldalatél azonos tavolsagra. 2003-ban csak az Osszefiiggden kukoricaval

bevetett tablafélbe helyeztiink ki satorhdlds csapdakat.

A Pherocon AM csapdék illetve a satorhdlés csapdaban kihelyezett Pherocon AM csapdédk
feldolgozasa soran feljegyeztilk az amerikai kukoricabogar imagdk szamat (2000-2003), és
mikroszkopos vizsgalattal a nemét (2003-ban csak a sdtorhélds csapddkban mintazott imagok
nemét hatdroztuk meg).

A Pherocon AM és satorhdlds csapdak fogdsi adatait, valamint a gyokérkartételi értékeket a
statisztikai értékeléshez a

képlettel transzformdltam, normalizdltam. A statisztikai elemzéshez a Student t-test (két
mintds t proba egyenld szorasnégyzeteknél) illetve a Welsh prébat (két mintds t proba nem
egyenld szorasnégyzeteknél) alkalmaztam, és a Microsoft Excel Analysis ToolPack
programmal végeztem el. A Statistica 6 programot alkalmazva, Chi® prébéval hasonlitottam
Ossze a Pherocon AM csapddk 4altal meghatdrozott amerikai kukoricabogarak
rajzasdinamikdjat, illetve az imdagdk ivarardny szerinti megoszlasit. A kiiléonbozo
ndvényallomanyokban az ivararanyok egymdshoz viszonyitott ardnyat Chi® prébaval
elemeztem. A statisztikai vizsgalatokat minden esetben 95%-o0s megbizhat6sdgi szinten

végeztem el.



3. Eredmények

A teriiletre kihelyezett 144 Pherocon AM csapda Osszesen 1466, 5842 illetve 2538 amerikai
kukoricabogar imdgot gytjtott a 2000., a 2001. illetve a 2002. évben. 2003-ban a teriiletre
kihelyezett 90 Pherocon AM csapda (lasd Anyag €s mddszer fejezet) 12475 im4got fogott.

Az imdagdaktivitds a felvételezés teljes ideje alatt minden évben a kukorica utdni
kukoricaparcelldkban volt a leger6sebb. A kukorica utdni kukoricaparcelldkban a kartevo
imagodinak egyedszdma szignifikdnsan nagyobb volt, mint az elsd éves kukoricaparcelldkban
illetve a nem kukorica (zab illetve biiza, szdja és napraforgd) ndvényédllomédnyokban. Az els
éves kukoricaparcelldkban az imdagodaktivitds szignifikdnsan nagyobb volt, mint a nem-
kukorica novények parcelldiban. A kiilonb6z6, nem kukorica novényédlloményokban az
imégoaktivitds 2000-ben a napraforgd-, 2001-ben és 2002-ben a biiza-, mig 2003-ban a
sz@japarcelldkban volt a legintenzivebb. 2000-ben nem volt szignifikdns kiilonbség a nem-
kukorica novénydllomdnyok  parcelldiiban tapasztalt imdgdaktivitds kozott. A
buzaparcelldkban tapasztalt imagoéaktivitds 2001-ben és 2002-ben szignifikdnsan nagyobb
volt, mint a szdéja és napraforgd parcelldkban, mésrészrol a napraforgé-parcelldkban az

imégoaktivitds szignifikdnsan nagyobb volt, mint a szdjaparcelldkban.

20 220 T .
15 | B230 - 200 WDbu’z‘a -
16 || sz6ja ‘ 2 (go |/Msz0ia ,
|| ® napraforg6 8 150 18 napraforgd

) L. R @ elso éves kukorica
B kukorica utani kukorica 140 ) - )
120 | W kukorica utani kukorica

100
80
60 1
40

. 21 = N

imagé/Pherocon AM csapda
>

imag6/Pherocon AM

2000 2001

— 4 - -
30 Oblza 00 Oblza

350 1\ mszéja
300 4@ napraforgd
M kukorica utani kukorica

o5 /M szbja
@ napraforgé
20 4 @els6 éves kukorica
M kukorica utani kukorica T

250
200
150
'S 100 -
50 1
o L [ - 0 — ——

imagé/Pherocon AM csapd.
&
imagd/Pherocon AM csapda

2002 2003

1. 4abra: Az amerikai kukoricabogir imagok Osszes egyedszdma  kiilénb6zo
novényalloméanyokban (egyed/Pherocon AM csapda, x £SEM) a felvételezés teljes idészakara

vetitve (Szeged, 2000-2003)



A relativ gyakorisdg (adott héten a 18 Pherocon AM csapda fogdsa/Osszes fogds a teljes
felvételezési idO6szakra vonatkozdan) alapjdn az amerikai kukoricabogir imagdok
rajzasdinamikdjat a kisérlet négy évében adott ndvénydllomanyban (zab illetve buza, szdja,

napraforgd) szignifikansan kiilonbozott egymastol.

A nem kukorica novények parcelldiban a teljes felvételezési idoszakra vonatkozoan altalaban
a noOstény amerikai kukoricabogar imagdék ardnya volt magasabb (kivéve 2000-ben a
szOjaparcelldkban, illetve 2002-ben a napraforgé-parcelldkban). Az els6 éves
kukoricaparcelldkban mindkét évben a himek, mig a kukorica utdni kukoricaparcelldkban
2001-ben a ndstények, 2000-ben és 2002-ben a himek ardnya volt magasabb. Az amerikai
kukoricabogarak ivarardnya az els6 éves kukoricaparcelldkban szignifikdnsan eltért a
kukorica utdni kukoricaparcelldkban valamint a buzaparcelldkban megfigyeltektdl. A
kiilonbozé nem kukorica (zab illetve buza, szdja, napraforgé) novényallomanyokba
betelepedett kukoricabogarak ivarardnya 2000-ben és 2001-ben nem kiilonbozott
szignifikdnsan a kukorica utdni kukorica parcelldkban megfigyelt ivararanytél. 2002-ben a
bliza parcelldkban ardnyaiban szignifikdnsan magasabb volt a ndstény egyedek

imagoaktivitasa, mint a kukorica utani kukoricaparcelldkban.

1. tablazat: Az amerikai kukoricabogir egyedek him: ndstény ardnya a kiilénb6zo

novényallomédnyokban a felvételezés teljes ideje alatt (Szeged, 2000-2002)

els6 éves kukorica utani
Novény buza* sz6ja napraforgd
kukorica kukorica
2000 0,33:1a 2,00:1a 0,60:1a - 2,06:1a
2001 0,84:1a 0,83:1ab 0,95:1ab 1,44:1b 0,93:1a
2002 0,45:1a 0:1abc 1,5:1bc 1,47:1b 3,77:1c

*- kivéve 2000, mikor biza helyett zab volt a teriiletre vetve
A statisztikai préba nemcsak az ardnyokat, de az Osszes egyedszdmot is figyelembe veszi!

Azonos soron beliil a kiilonb6z6 betiivel jelolt értékek szignifikdnsan kiilonboznek egymastol.

A tojaspopulaci6 mintazdsa sordn mind 2000-ben, mind 2001-ben kizar6lag a
kukoricaparcelldk talajaban taldltunk amerikai kukoricabogiar tojasokat. 2001-ben a
mintaszamot kétszeresére noveltiik, igy a kiillonbozd novények (buza, szdéja, napraforgo,
kukorica) talajabol 24-24 mintat vettiink. A kukoricaparcelldk talajabol vett 24 mintaban
rendkiviil kevés, Osszesen hdrom, mintanként 0,06(+0,04) amerikai kukoricabogir tojast

talaltunk.



Az amerikai kukoricabogér larvapopuldcié mintazasa eredményeként 2001-ben a hat kukorica
utdni kukoricaparcellakbol vett 60 mintdban 6sszesen 6, tehat a mintdk atlagaban 0,1 (+£0,03)
amerikai kukoricabogar larvat taldltunk. Ebben az évben az elsd éves kukoricaparcellakbol
nem vettiink mintdt. 2002-ben az elsé mintdzds alkalmdval a buza illetve szdéja utdni
kukoricaparcelldkbdl vett 60-60 mintdban 1-1 amerikai kukoricabogéar larvat taldltunk, mig a

napraforg6 utani kukoricaparcellak mintdjdban nem talaltunk egy larvat sem.

A kukorica utdni kukoricaparcelldkbdl vett 60 mintdban Osszesen 146, egy minta 4tlagdban
2,43 (2£0,36) amerikai kukoricabogdr larvat, valamint babot taldltunk. A mdsodik mintavétel
alkalmdval egy-egy Li-es larvat taldltunk a szdéja utdni kukoricaparcelladkbdl valamint a
kukorica utdni kukoricaparcelldkbdl vett mintdkban. A butzaparcelldkb6l vett mintdk

gyOkerein nem taldltunk amerikai kukoricabogar larvat illetve babot.

Az amerikai kukoricabogar larvaaktivitisa az elsé felvételezési év alkalméval (2000) a
kukorica utani kukoricaparcelldkban 2 (£ 0,05) volt a médositott IOWA 1-6 skalan. 2001-ben
kismértékli larvaaktivitast tapasztaltunk a nem-kukorica eléveteményli kukoricaparcellakbol

vett mintdk gyokerein.

A zab, szd6ja valamint napraforgd utdni kukoricaparcellakbdl vett novények gyokerén 1,30
(20,05), 1,08 (£0,03), illetve 1,37 (£0,05) larvakartételt tapasztaltunk, a médositott IOWA 1-6

modositott skala szerint értékelve.

A kukorica utani kukoricaparcelldkban a larvaaktivitdas mértéke 2,68 (£ 0,13) volt. 2002-ben a
nem kukorica utdni kukoricaparcelldkban a larvakartételt értéke, a 2001-ben tapasztaltakhoz
hasonldan, alacsony volt. A biiza, szdja illetve napraforgd utani kukoricaparcellakbol vett 10
gyOkérminta atlagaban 1,53 (£0,08), 1,49 (+0,06) illetve 1,49 (£0,05) értéket allapitottunk
meg a modositott IOWA 1-6 skéldt alkalmazva. A kukorica utdni kukoricaparcelldkban a
larvaaktivitds mértéke 2002-ben 2,95 (= 0,07), mig 2003-ban 3,63 (£ 0,13) volt a mddositott
IOWA 1-6 skélan.

Az alapadatokkal szdmolva, a kukorica utdni kukoricaparcelldkbol vett mintdk larvakartétel

értékei szignifikdnsan kiilonboztek a nem kukorica eldveteményli parcellakbdl vett mintdk

larvakartétel értékeitl. 2001-ben a szdja utdni kukoricaparcellakbodl vett mintdk ldrvakartétel
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értékei szignifikdnsan alacsonyabbak voltak, mint a zab illetve napraforgd- utani
kukoricaparcellakb6l vett mintdk larvakartétel értékei. 2002-ben a nem kukorica
eldveteményli (buza, szdja, napraforgd) kukoricaparcelldkbdl vett mintdk kozott nem volt

szignifikans kiilonbség a larvakartétel tekintetében.

A kukorica utani kukoricaparcelldkban a felvételezés teljes ideje alatt kifejlddé imagdok szdma
statisztikailag igazolhatéan, szignifikdnsan magasabb volt, mint az els6 éves (zab illetve buza,

szdja, napraforgd utdni) kukoricaparcelldkban.

A nem kukorica novénykultirdk parcelldiban a kisérlet négy éve alatt csak egy amerikai
kukoricabogar imégét taldltunk, mégpedig 2001. augusztus 17-én, egy, a buzatarléba

kihelyezett satorhdlés csapdédban.
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4. Megvitatas

Az amerikai kukoricabogar imagok betelepedése és aktivitdsa a kisérlet mind a négy évében
(2000-2003) megtigyelhetd volt a kiilonb6z6, nem kukorica - igy a zab, buza, szdja és
napraforgéd — novényallomanyokban, ugyanakkor az amerikai kukoricabogir imdgok erds
preferenciat mutatnak a kukorica irdnt. Kisérletiinkben az amerikai kukoricabogir egyedek
tomeges megjelenése a nem kukorica novényallomanyokban a kukorica viaszérés fenologiai
allapotaban kovetkezett be. Ez egyezik a szakirodalomban leirt tapasztalatokkal, miszerint ha
a kukorica mdr nem biztosit megfeleld taplalékforrast az amerikai kukoricabogir egyedek
szdmdra, az egyes amerikai kukoricabogar egyedek, vagy akér az egész populédcié migricidjit

eredményezi (Moeser €s Hibbard, 2005).

A Pherocon AM csapddk szdzalékos ardnya, amelyek amerikai kukoricabogar imagdkat
fogtak a zab-, illetve buza parcelldkban 16,66-100 %; a szojaparcelldkban 5,45-94,44 %, a
napraforgd-parcellakban 38,88-94,44% kozott valtozott a kisérlet négy éve alatt. A teljes
felvételezés ideje alatt, a kukoricaparcellakba kihelyezett 18 Pherocon AM csapda szdzalékos
ardnydban a buza, szdja és napraforgéd-parcelldkban kihelyezett csapddk 1,47-7,57%,
0,22-4,15% és 2,23-3,34 % amerikai kukoricabogér imdgot fogtak. A kisérlet iddszakaban,
adott populaciostirliség mellett nem volt megfigyelhetd az amerikai kukoricabogarak tomeges

bevandorldsa a nem kukorica novények parcelldiba, a kukorica bibehdnydsa utdn sem.

A kisérlet négy éve alatt kozvetett mdédon bizonyitottam az amerikai kukoricabogarak
tojasrakdsat a zab, buza, sz6ja és napraforgé parcelldkba. Ugyanakkor, a larvakartétel és a
larvdk jelenléte a nem kukorica novények utdni kukoricaparcelldkban, kdzvetetten bizonyitja,
hogy ezen novénykultirdk talajaba is tortént tojasrakas. Alacsony populécidsiiriiség mellett, a
kukoricabogarak heterogén tojasrakdsanak (Gray és Tollefson, 1988) kovetkeztében a tojasok
talajbol torténd kinyerése bonyolult, és kis hatékonysdggal bir. Magas populédcidsiiriiség
mellett az USA Illinois dllamaban a nem kukorica névényallomanyok talajdbdl is kinyerhetd

az amerikai kukoricabogar tojdsalakja (Levine és Oluomi-Sadeghi, 1996).

Az amerikai kukoricabogér larvapopulacidja szignifikansan kisebb volt az els6 éves (buza,
sz6ja, napraforgd) kukoricaparcelldkban mint a kukorica utdni kukoricaparcelldkban. Az
USA-ban végzett felvételezések alapjan 8-12 tovenkénti larvaszdm okoz gazdasagi
larvakartételt (Reed et al., 1991). Kisérletiinkben a kukorica utdni kukoricaparcelldkban

mintdzott novényenkénti larvaszam datlaga 2002-ben 2,43 (+0,36) amerikai kukoricabogar
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larva/td volt, ami elmarad az USA-ban meghatarozott gazdasigi larvakart okozd szint

értékétol.

A larvaaktivitas mértéke szignifikdnsan magasabb volt a kukorica utdni kukoricaparcellakban,
mint az elsé éves kukoricaparcelldkban. Magyarorszagi viszonyok kozott a larvaaktivitds
mértéke a nem kukorica eléveteményli kukoricaparcelldkban 1,08 (+0,03) és 1,53 (£0,08)
kozott valtozott, amely érték elmarad az USA-ban Davis (1994) dltal megallapitott gazdasagi
larvakartétel érték (3,5 az IOWA 1-6 skdldn) szintjétdl. A larvakartétel mértéke a kukorica
utani kukoricaparcelldkban évrdl-évre novekedett, de az USA-ban megallapitott gazdasigi

karkiiszob-szintet csak 2003-ban haladta meg.

Az amerikai kukoricabogar imagok kifejlédése a kisérlet mind a négy évében (2000-2003)
megfigyelhetd volt a kiilonb6z6, nem kukorica - igy a zab, biza, szdja és napraforgd — utdni
kukoricaparcelldkban, ugyanakkor az imagok szignifikdnsan magasabb szdmban fejlodtek ki a
kukorica utdni kukoricaparcelldkban. A nem kukorica eldveteményii kukoricaparcelldkban
azon satorhélds csapddk szdzalékos aranya, amelyek amerikai kukoricabogar imagdkat fogtak
a zab-, illetve buza utdni kukorica parcelldkban 16,67-61,11 %; a szdéja utani kukorica
parcellakban 22,22-88,89 %, a napraforgé utdni kukoricaparcelldkban 0- 72,22 % kozott
valtozott a kisérlet négy éve alatt. A teljes felvételezés ideje alatt, a kukoricaparcelldkba
kihelyezett 18 satorhdlos csapda szdzalékos ardnydban a buza, széja és napraforgd utdni
kukorica parcelldkba kihelyezett csapdak 5,21-15,81%, 4,17-15,59% és 0-8,97 % amerikai
kukoricabogar 1magét fogtak. A satorhalés csapdak (a kiilonbozd, nem kukorica
eldveteményli kukoricaparcelldkat figyelembe véve), egy négyzetméter dtlagdban, a szdja
utdni kukoricaparcelldkban fogtdk a legtobb imagét (5,40 amerikai kukoricabogdr/m?), amely
érték jelentésen elmarad az USA Indiana édllamédban 1996 és 1997-ben a szdja utdni

kukoricaparcellakban tapasztalt 23, illetve 15 imagé/m” értéktél (Barna et al., 1998).

A kiilonbdz0, nem kukorica novényallomdnyokban esetenként nagy szdmban taldlhatok meg az
amerikai kukoricabogir egyedei, igy a virdgzé napraforgdban, illetve az drvakeléssel boritott
buzatarléban.. A Pherocon AM csapdak fogésa és a kovetkez6 évben a kukoricatdbla talajabdl el6jovo
imagok szdma kozotti Osszefiiggés alapjan a Pherocon AM csapddk dltal gyiijtott, egy amerikai
kukoricabogar imago, a kovetkezd évben a kukorica utini kukoricaparcelldkban eredményezte a legtdbb
amerikai kukoricabogédr egyedet a satorhdlos csapddkban, majd ezt kovette a szdja-, buza-, illetve

napraforgd- utani kukoricaparcelldk satorhalés csapddiban fogott egyedszam.
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5. Uj tudoméanyos eredmények

Dél-Magyarorszagon végzett 4 éves szabadfoldi vetésvaltds vizsgalataimmal:

kimutattam, hogy az amerikai kukoricabogir imagéi betelepiilnek nem kukorica
(sz6ja, napraforgd) novénydllomanyokba, kaldszosok tarl6jaba €s ott a a talajfelszin

kozelében is aktivak;

kozvetett médon (elsé éves kukorica talajabol eldjovo amerikai kukoricabogér imagok
begyljtésével, elsé éves kukorica novények gyokérvizsgilatival és a gyokérzonabol
gyljtott kukoricabogér larvdk révén) bizonyitottam, hogy a faj néstény egyedei tojast
raknak nem kukorica ndvénydllomanyok talajidba (zab, illetve buzatarléba, a szdja

valamint napraforgé-parcellakba);

megallapitottam, hogy béar els6 éves kukoricdban is észlelhetd az amerikai
kukoricabogar larvaaktivitdsa, de a kartétel mértéke szignifikdnsan kisebb (vagy
elhanyagolhat6), mint az Oonmaga utdn termesztett kukoricaban, azaz a mintazott
populdcioban nem mutathaté ki az USA egyes régidiban észlelt ,,vetésvaltas
rezisztens” viselkedési tulajdonsdg, ezért a vetésvaltds hatékony beavatkozds a

larvakadr elkertilésére a kukorica integralt védelmében,;

megallapitottam, hogy az amerikai kukoricabogédr imagépopulacidja erds preferenciat
mutat a kukorica ndvénydllomanya irdnt, az imagok betelepedési, és a larvaszam
alapjan  valdsziniisitett  tojasrakdsi  preferencia  sorrendje a  vizsgdlt

novényalloméanyokra kukorica, szdja, buzatarl6 és napraforgé volt;

bizonyitottam, hogy az amerikai kukoricabogar larvdinak kifejlédése, majd imagdinak

megjelenése nem kovetkezik be sz6ja, napraforgd gyokérzetén;
megéllapitottam, hogy a nem kukorica novényallomdnyokba betelepedett és az

onmaga utidn termesztett kukoricaparcelldkban az amerikai kukoricabogar egyiittes

ivararanya legtobbszor nem kiilonbozik egymastol szignifikansan;
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6. Kovetkeztetések és javaslatok
Munkdm sordn megéllapitottam, hogy a kiilléonb6zd, nem kukorica novényadllomanyokban
esetenként nagy szamban taldlhatok meg az amerikai kukoricabogér egyedei, igy a viragzo

napraforgodban, illetve az arvakeléssel boritott buzatarl6ban.

A kiilonb6zé novények tdpértéke, az dllomany mikroklimdja, a talaj eltéré6 vonzo hatést
gyakorol az amerikai kukoricabogar imdgokra, igy a betelepedés €s a tojasrakds mértéke is
kiilonbozhet. Az amerikai kukoricabogiar 1imdgéi betelepiilnek a nem kukorica
novényallomanyokba, igy a zab €s buzatarloba, a sz6ja és napraforgé-allomdnyokba. Ezekben
a tabldkban is lehelyezik tojasaikat, melynek kovetkeztében a kovetkezd évben, ha a teriiletre
kukoricat vetnek, megfigyelhetd az amerikai kukoricabogar larvakartétele, larvaalakja és a
talajbdl eldjové imdgok. Az amerikai kukoricabogidr egyedei azonban erds preferenciat

mutatnak a kukorica, mint névényallomany irdnyéba.

Feltételezéseink szerint, a magyarorszagi koriilmények, igy a valtozatos tdjszerkezet és tobb
novényt magédban foglalé vetésvdltasi rendszer valtozatos tdplalékforrast és kiilonbozo
tojasrakdsra alkalmas teriiletet biztosit az amerikai kukoricabogiar egyedei szdmdra,
ellentétben az USA kukoricatermd Ovezetében tapasztaltakkal. Ezek a koriilmények, a térben
€s idoben kialakitott diverzitds az amerikai kukoricabogidr egyedek vetésvaltds tolerdns

torzsének kialakulasa ellen hatnak.
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