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1. BEVEZETES ES CELKIT ZESEK

A szarvasgomba fogyasztdsa ismereteink szerint kdiaibiid kre nyudlik vissza és a
Mediterrdaneum egyes teriileteire volt jellem?A koézépkortdl bizonyithatd az eurépai orszagokban
a fekete szarvasgombak egyre szélesebb RasztronOmiai felhasznélasa, amely stsban a
korabeli francia és magyar szakacskényvekben kévetiyomon. A szarvasgomba évszazadokig
természetes éhelyeir |, az erdkb | kertlt az asztalra, mignem Franciaorszagban egfyédrpar a
XIX. szdzadban rovid idalatt gyors sikereket ért el a szarvasgomba nsggjes termesztésében. A
két vilaghaboru a francia szarvasgomba-termesztésbekomoly karokat okozott. Az Gjboli
fellendllés az 1950-es években szerdezegyestleteknek, majd a 60-as években megindul6
termesztési kutatadsoknak volt kdszonhétz elmult évtizedekben lezajlott termesztéstetigiai
fejlesztések eredményeként ma mar tdbb eurdpailéspin Kivili orszagban folyik szarvasgomba-
termesztés. Az egyik legjelesebb faj az Eur6paban &rduld szarvasgombak koézil minden
bizonnyal a szarvasgomba arveréseken is szeiggtriai szarvasgombd (ber magnatum Ez a
faj fellelnet példaul Olaszorszagban, Horvatorszagban, Szerpidba Magyarorszagon is
taldlhatok élhelyek, ahol megterem. A kutaték a faj termesztésdehetségeit évtizedek ota
vizsgaljak, azonban a kidolgozott technoldgia jiElgmrmég nem kiforrott, bar Olaszorszagban mar
talalhaté néhany terme fordult kisérleti Ultetvény. A legismertebb smmgomba faj a francia
szarvasgomba T@ber melanosporu amely fként Franciaorszagban, Spanyolorszagban és
Olaszorszagban fordul el Tipikus mediterrdn szarvasgomba, a felsorolt agekban nagy
mennyiségben termesztik is, Magyarorszagon azotzamdnk kontinentalis éghajlatbdl fakadd
hideg telei miatt valoszileg nehezen termeszthet A vilhg harmadik legfontosabb
szarvasgombdja, a nyari szarvasgombabér aestivum természetes éhelyein hazankban is
tomegesen fordul e] a mintegy évtizedes mdultra visszatekihtizai termesztési kutatasoknak is e
faj a célpontja. Emellett — ként az eurdpai gasztrondmiaban népsziaj — a nagysporas
szarvasgombarlber macrosporujnés a kései szarvasgomiaulper borchi) (ZAMBONELLI et
al. 2000, ZAMBONELLI et IOTTI 2005). Az ebbi hazankban témegesen fordul ,eiig az
utobbi kevésbé tekinthegyakorinak.

Kutatdsaim f témaja a nyari szarvasgombBaiber aestivumés a nagysporas szarvasgonmbaber
macrosporufy A nyari szarvasgombaTber aestivuin széles o©koldgiai tolerancigja, hazai,
természetes éhelyeken valé elterjedtsége alapjan megalapozotthalditam a gomba
termesztésének lehsggét. A nyari szarvasgombara fokuszald kutatagalja az alabbiakban
foglalhat6 6ssze:

a nyari szarvasgombarllfber aestivum termesztésének alapjait jelenmikorrhizalasi
eljarasok kidolgozasa;

a hazai erdkben gyakori partner fajokkal, illetve a nemzetkdgiakorlatban elterjedt
gazdandvényekkel tortémmikorrhiza-képzés tanulmanyozasa,;

a szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték m@gét garantaldé mikorrhiza-vizsgalati
modszerek tanulmanyozasa;

Kisérleti tltetvények létrehozasa az orszag toltj@o, majd azok monitoringja.

Az eurOpai szarvasgomba-kereskedelemben kis meiggismiatt kevésbé jelest, am
gasztrondmiai értéke miatt nagy joel tt allé nagyspéras szarvasgombBailjer macrosporuin
Okologidjardl csupan néhany publikacid értekezikyyahakkor Olaszorszagban, ahol e faj joval
kevéshé elterjedt, mint hazankban, kutatasok bitotgk termesztheségét. Az e fajra fokuszalod
hazai é€s nemzetkdzi publikaciok hianya, valamint nagyspéoras szarvasgombaluber
macrosporu gasztronomiai értéke motivalt abban, hogy kutdtas folytassak a témaban,
vizsgalva a faj hazai éhelyeit, leirva azok talajtani és névénytani jefleggsségeit. Ezen munkam
sordan szembeslltem azzal, hogy a nemzetkdzi észai Baarvasgomba Okologiai kutatasok
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modszerét célszerdenne 6tvozni a hazai erdészeti tehalyfeltarasi vizsgalatok modszereivel. A
kulonféle eljardsok alapos tanulmanyozasa utant eaful t ztem ki egy idhatékony és alapos
modszer kidolgozasat a szarvasgomba természetesly@inek leirasara és értékelésére. Célom
volt tovabba a kidolgozandé mobdszer alkalmazasa agysporas szarvasgombaluber
macrosporump 6koldgiai kutatdsaiban, majd annak eredményepjata javaslattétel e gomba
termesztésének kritériumaira.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A szarvasgomba gyjtésének, termesztésének torténete, jelenlegi hebte

A szarvasgomba évszazadok ota jelen van torténédoein Egyes idszakokban népszerés
kiemelt fontossagu volt, mas periddusokban tudatdsattérbe szoritottak. Szerepe a mdultban
f ként a gasztrondmiahoz volt kéthetomai lakomak, fari asztalok elengedhetetlen kellékének
bizonyult. Taldn innen erednek azok a tévhitekrislyek szerint megfizethetetlen ari csemelgér
van sz0. Kulinaris szerepe mellett, a TALON fivarek kdszonheen, akik elsként kisérleteztek

— sikeresen — termesztésével az 1800-as évek edgjgre nagyobb jelerdéghez jutott termesztése
(HOLLOS 1911). Ennek oka ként a XIX. szazad kdzepétEuropaban pusztito filoxéravész volt:
a gazdadk elpusztult sizik helyére sokszor francia szarvasgombavBlber melanosporum
kezdetleges technikaval beoltott csemetéket Ukefleggal nevezhetjik ezt a szarvasgomba egyik
fénykoranak, hiszen a termés az 1000 tonnat is atedta (COURVIOSIER 1995). A XX. szazad
elején azonban a tarsadalmi valtozasok, a vilagiaabs az emberek elvandorlasa a vidEkz
Ultetvények pusztulasdhoz és a termés drasztilaszaesésehez vezetett (HALL et al. 2007). Az
attorést az 1960-as években ujjaélasdomanyos kutatas hozta el, amikor olasz és imdndatok
kifejlesztették a szarvasgombéval mikorrhizalt oseik el dllitasdnak modern technoldgigjat
(CHEVALIER 1973, MANNOZZI-TORINI 1970). A korabbi ennyiség toredéke ugyan a
jelenlegi termés, de a vidékfejlesztésben betdlgitrepe miatt a szarvasgomba termesztése
kiemelked fontossagl ma mar nemcsak az europai (Spanyotprédaszorszag, Franciaorszag),
de az Eurépan kiviili orszagokban (Uj-Zéland, Amadrikgyesiilt Allamok, Ausztralia, Dél-Afrika,
Chilei Kdztarsasag) is. Magyarorszagon a XIX. sdaazsgén fordultak tudomanyos érdekéssel a
szarvasgomba felé. Az elgelent s munka e témakdrben GRESCHIK (1898) nevéhezdik, aki

12 szarvasgombafaijt irt le a Magas-Tatrabol. Arkéttan vilaghirvé valt tudésa, HOLLOS, akire
francia szerzk napjainkban is hivatkoznak, ,Magyarorszag folttalgombai” cimmel megjelent
konyvében tobbek kozott foglalkozik a Karpat-meddren megtaldlhatd szarvasgombafajokkal,
azok élhelyeivel, termesztési lehetegeivel. Nevéhez # dik az els szarvasgomba-térkép
megalkotasa, amelyen a nyarTuper aestivun és a fehér szarvasgomb&hpiromyces
meandriformi¥ el fordulasat jeldli a korabeli Magyarorszag teriletdavabba 52 foldalatti
gombafaj meghatéarozasat is kozzétette (HOLLOS 19A1két vilaghdbori utan SZEMERE
élesztette Ujja a szarvasgomba kutatasat. Muni&ieh €s magyar nyelven publikélta, ezzel
el segitette a magyar kutatasi eredmények nemzetkértiet ségét. A HOLLOS Aaltal kitaposott
O0svényen haladva a Magyarorszagon ismert foldaattibafajok szamat 86-ra emelte (SZEMERE
1970). Szemere halala utan az E6tvos Lorand Tudgeggetem Novényélettani Tanszékeén folytak
tovabb a kutatasok. A Tanszék az 1990-es évek é&naeit munkajanak eredménye tobbek k6zott
az isztriai szarvasgombdyber magnatuijnel fordulasanak els hazai adata, emellett jelesen
megn tt az ismert termhelyek szama a gazdasagilag fontos fekete szamvdsgo{ uberspp.) és a
homoki szarvasgombaViattirolomyces terfezioidgsesetében is. BRATEK és munkatarsainak
dolgozatai 31 ritka gombafaj adatait kdzlik, mely@k il 16-ot a Karpat-medencében, 18-at pedig
a mai Magyarorszag teriiletén még nem irtak le (BRRATet al. 2001b, BRATEK et HALASZ
2001). BRATEK és munkatarsai (1992, 200la) munkd§amyoman kertlt sor szamos,
Magyarorszagon elterjedt foldalatti szarvasgombp tédajigényének meghatarozdsara is. A
szarvasgomba-termesztés hazai letejeire mar a XIX. szazadban tobben felhivtak gefiget
(SZEKELY 1882, SZ TS 1905), &m a vilaghaboruk, majd a szarvasgomém&a kedvezlen
szocializmus korszaka visszavetették ezeket a kdibdsokat (GOGAN et al. 2007b).



2.2 A nyari szarvasgomba Tuber aestivunvVittad.) jellemzése, 6kologiai igénye és
termesztése

A nyéri szarvasgombal (ber aestivuma francia szarvasgombauber melanosporur¥ittad.) és

az isztriai szarvasgombaTlyber magnatumPico) utdn a harmadik legnagyobb gazdasagi
jelent séggel biré fold alatti gombafaj, minden bizonngdéggyakoribb e harom kézul (HALL et
al. 2007). Hazankban a legnagyobb mennyiségbepdglyszarvasgomba, évente mintegy 10 tonna
kerll a magyarorszagi erkb | f ként kilfoldi piacra (BAGI et FEKETE 2007).

2.2.1 A nyéri szarvasgomba Tuber aestivum rendszertani besorolasa

Fungi— Gombék orszaga
Ascomycota- Toml sgombak térzse
Pezizomyetes Csészegombak osztalya
Pezizomycetidae Csészegombak alosztalya
Pezizales- Csészegombak rendje
Tuberaceae- Szarvasgombafélék csaladja

Tuber— Valddi szarvasgombak nemzetsége (Species
Fungoruml)

2.2.2 A nyéri szarvasgomba Tuber aestivum morfolégiai jellemz i és termésideje

A nyari szarvasgombaTl(iber aestivumnterm teste valtozatos méreta mogyorotol az almaig
terjed nagysagu, efordulnak 700 grammos példanyok, esetenként ak&g Folotti toémeg
term testek is (GRANETTI et al. 2005). Forméja valtosmnk esetben a talaj adottsagaihoz
igazodva lebenyes, szabalytalan, azonban lazahjoriaszabalyos gombdly lllata éretlenil nem
jellegzetes, éretten atf kukoricaéra emlékeztet Peridiuma fekete, barnasfekete, egyedenként
valtozo felszin: hol aprébb, méaskor igen nagy pikkelyek boritj@k.pikkelyek poligonalisak,
keresztben bemetszés taldlhaté rajtuk. A glebaastahérbl sotétbarnava valtozik az érés
folyaman, hasat fehér-sargasfehér erezet tarkfja. atlagosan 80-100x55-75 pum nagysagu
aszkuszokban 1-6 elliptikus alaku spoéra talalhaig@lyek felszine retikulo-alveolalt. A sargasbarna,
elliptikus spérak mérete atlagosan 18-28x25-36 @RANETTI et al. 2005, TULASNE 1851,
VITTADINI 1831). A tudoméany sokaig megkulonbdztettienyari szarvasgombat fber aestivum
Vittad.) a burgund szarvasgombatélfuper uncinatumChatin) annak sététebb glebajara,
er teljesebb illatara ésszi érési idejére hivatkozva, azonban alapos mgfai és genetikai
vizsgalatok sem igazoltak az elkilonitést (WEDENakt2005). Az 6koldgiai igények szerinti
elkilénités azonban tovabbra is gyakori. MORCILLOaé (2007) szerint példaul a burgund
szarvasgomba a nyari szarvasgombatdl parasabbekaisgbb, magasabb szervesanyag-tartalmu
terlleteken él. A gyjtési idejuk alapjan is megkulonboztetiket: a nyari szarvasgombatként
majustol augusztusig, a burgund szarvasgombat ekitdvemberben gytik. A spanyol
tapasztalatok szerint a nyari szarvasgombat térefyen sszel nem terem burgund szarvasgomba,
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mely allitas forditva is igaz (MORCILLO et al. 2Q0Hasonl6 elkilonitést alkalmaz GRANETTI
et al. (2005), aki a. uncinaturmot a Tuber aestivumegyik valtozatanak tartja. Az irodalmak
tobbsége azonban nem alkalmaz megkilonboztetésiseges véleményik szerint a nyari
szarvasgomba f termésideje juniustdl decemberig tart, azonban-Ed@bpaban mar aprilis-
majusban is érhet (BAGI et FEKETE 2007, MILENKOVHE MARJANOVIC 2001). A legjobb
min ség term testek szeptemberben és oktoberbarek (GRANETTI et al. 2005).

2.2.3 A nyéri szarvasgomba Tuber aestivun elterjedése

A nyari szarvasgombaT(ber aestivuin elterjedési terllete igen széles, Eurépaban Nagy-
Britanniatdl Oroszorszagig, Svédorszagtol Spangatagig, illetve Marokkéban és Torékorszagban
is megtalalhaté (CERUTI et al. 2003, GRANETTI et aD05, TULASNE 1851, WEDEN et
DANELL 2001). Atlagosan 1100-1300 méter tengerdelatti magassagig fordul e(GRANETTI

et al. 2005), de MORCILLO et al. (2007) és MONTEQGH SARASINI (2000) szerint 1600
méterig is megtalalhaté. Hazankbansegbr HOLLOS térképezte fel a faj elterjedési temdile
Eszlelései fként a hegyvidéki éhelyekre korlatozddtak, elsorban a Dunantili-kdzéphegységre

re

MAGYAR KORONA
ORSZAGAL

0_10 20 30 40_50 60 70 80 90 100
pa bR LUV L Rk L1
kilométer: 1113 az egyenlitd egy fokival

Jelmagyarazat:
® Tuber aestioum Vitt.,
nydri szarvasgomba
lerméhelye.

+ Choiromyces meandri-
formis Vilt,
Jehér szarvasgomba
lermohelye.

1. abra: A nyari szarvasgomba (Tuber aestivum) éharfszarvasgomba (Choiromyces
meandriformis) elterjedése a korabeli MagyarorszagdOLLOS 1911)
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Az azbta végzett kutatasok nyoman egyerteinvalt, hogy hazank nagy részen is gyakori
szarvasgomba faj, jelert mennyiség adat szarmazik példaul az Eszaki-k6zéphegységlyy az
Alféldr | (2. abra).

® Tuber aestivum

2. abra: A nyari szarvasgomba (Tuber aestivum) haltaijedése (GOGAN et al. 2007b,
maédositott)

2.2.4 A nyéri szarvasgomba Tuber aestivum 6koldgiai igénye, névénypartnerei

A nyari szarvasgombaT(ber aestivum klimatikus tolerancidja megleheten tag, a mérsékelt
ovben egyarant elordul 6ceani, mediterran és kontinentalis éghajtariileteken. Eppen ezért
h mérsékleti toleranciaja rendkivil nagy. A talajant is meglehesen tolerans, am
altalanossagban elmondhatd, hogy az irodalom g$zeliny6és szamara az agyagos, humuszos,
kisebb-nagyobb mennyiségben meszet tartalmazé, éenydavastdl enyhén lagosig terjed
kémhatasu talaj (VITTADINI 1831, TULASNE 1851, GRANTI et al. 2005). A nyari
szarvasgombal(uber aestivuintalajigényének néhany paramétere az 1. tablazagh@hato.
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1. tablazat: A nyari szarvasgomba (Tuber aestivungjigénye (BRATEK 2005, CHEVALIER et
FROCHOT 1997, GRANETTI et al. 2005, MORCILLO ep@07, WEDEN et al. 2004)

Olasz Spanyol . Sved ,Fran(:|a Magyar
él helyek | @l helyek e\jvgﬂyéel\‘f €l helyek 1 4 helyek
(GRANETTI | (MORCILLO ( (CHEVALIER (BRATEK
etal. 2005) | etal 2007) | Sta& | etFROCHOT | ©5q45,
' ' 2004) 1997)
Mechanikai
osszetétel
agyag (%) 28-47 4,1-46 10,4-32/6 13,6-52,8 n.a.
valyog (%) 56 22,1-48,2 9,8-64,7 17,3-67,4 n.a.
homok (%) 16-28 13-67,5 12,9-79,8 2,8-69,1 n.a.
Kémiai
paraméterek
pH (H,0) 7,0-7,87 7,16-8,45 6,8-7,9 7,1-8,0 6,1-7,4
0sszes
mésztartalom 0,9-20 0-71,43 0,1-10,5 0,4-52,0 1-39
(%)
dsszes
szervesanyagr 11-14 2,98-23,52 6,0-21,2 4,4-21,1 3,1-9,1
tartalom (%)
C/N arany 14 10,05-22,74 9,7-18,2 8,43-20,4 n.a.
felvehet
nitrogén n.a. n.a. n.a. n.a. 14,3 (ppm)
(NOs-NOy)
felvehet
foszfor n.a. 3,3-74,1 20-1200 20-80 191,83
(P20s) (ppm)
felvehet
kalium n.a. 143-1270 80-630 160-900 513,58
(IFZO) (Fl)r?m) 360
icserélhet -
kalcium (ppm) n.a. n.a. 1070 275,8-791,8 n.a.
kicserélhet
magneézium n.a. n.a. 9-45 5,14-40,56 n.a.
(PPmM)

A nyari szarvasgombaT(ber aestivum Eurépaban megleheten eltér talajokon terem. Mig
Franciaorszagban és Olaszorszagban a talaj altelaéazben gazdag, a hazai vagy sveédorszagi
€l helyeken a gomba a mészmentes terileten is megfelaebvekszik. Ugyancsak jellemzhogy
a gomba a legtobb orszagbannglben részesiti az agyagos valyog-valyog fizikedég talajokat,
mig Sveédorszagban Ként homokos talajon gyakori. A legujabb hazai giéatok szerint a nyari
szarvasgombaT(ber aestivuinf ként nehéz agyag és agyag fizikai féleséglajokon terem
hazankban (BRATEK 2010). Gazdandvényei a tolgy@kercus pubescendilld., Q. ilex L., Q.
ilex L. varballota (Desf.) Samp.Q. roburL., Q. petraealLiebl., Q. cerrisL.), a mogyoré Corylus
avellana L.), a gyertyanok @strya carpinifolia Scop., Carpinus betulusL.), a bukk Fagus
sylvatica L.), a bibircses nyir Betula verrucosaEhrh.), a héarsakTflia cordata Miller, T.
platyphyllos Scop.) kilénbdz nyarfa- Populus spp), f z- (Salix spp.), feny- (Pinus nigra
Arnold., P. pineaL., P. silvestrisL., P. halepensidMill, P. brutia Ten.,Picea abieqL.) Karst) és
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cédrusfajok Cedrusspp.) (VITTADINI 1831, CERUTI et al. 2003, GRANETEt al. 2005).
VITTADINI (1831) szelidgesztenyeC@astanea sativaill.) alatt is emliti. A fent emlitett fajokon
kivil sikeresen mikorrhizéltak vele torokmogyor@ofylus colurnal.) és szuharféléketCfstus
spp.)(CERUTI et al. 2003, GRANETTI et al. 2005).zZdakban a nyari szarvasgombEulfer
aestivun él helyein dominans a gyertyan, a kocsanyos tolgyaeedlgy. A ndvényzet BRATEK
(2008) kutatasai szerint 23 kulénboztarsulasba sorolhatd, melyek koézil a leggyakokbba
hegyvidéki gyertyanos-tdlgyeselCdrici pilosae-Carpinetuiy a gyertyanelegyes mezei juharos
tolgyesek Aceri campestri-Quercetuma kdzéephegyseégi cseres-tblgyes€kigrcetum petraeae-
cerris), valamint az erdélyi gyertyanos-télgy@&ddlampyro bihariensi-Carpinetuntarsulasok.

2.2.5 A nyéri szarvasgomba Tuber aestivun termesztéstechnolégiaja

A nyéri szarvasgombarl (ber aestivumtermesztése a mikorrhizalt csemetékabitdsanak els
atit eredményei segitségével terjedt el. Az 1970-ekb@rekidolgozott technoldgia segitségével
sikereket értek el mogyoroval, térokmogyoroval, gy@kkel, koézonséges gyertyannal,
feketefenyvel és atlaszcédrussal (CHEVALIER 2001a). A nyaarsasgombaTuber aestivum
termesztésének eldépése a megfelelterllet kivalasztasa, ennek két fontos ténjea terilet
domborzata és a talaj migége. A faj megtalalja életfeltételeit mind a hedgkeken, mind az
alfoldi régidkban, azonban nehezerrita talaj kiszaradasat. A nyari szarvasgomBbabér
aestivum szamara fként a kotott, kozépkotott, magas humusztartalndltozatos meészallapotd,
kozel semleges vagy gyengén bazikus kémhatasugaegyalajok a legmegfelddbek. Mivel a
szarvasgombarluber aestivuintalajigénye jelentsen eltér a termesztett novényekéezért a talaj
alkalmassagat elengedhetetlen mintavétellel édzigsd| ellenrizni. A leend Ultetvény korabbi
hasznositasa sem mellékes a szarvasgomba terneeszédspontjabdl. Korabbi 9z, gyimaolcsos
(kivéve mogyoroultetvény), szantofold, legeparlag vagy ugar megfelelazonban ha a tertleten
el zetesen erdvolt, az kedvezlen, hiszen nagy valdsziséggel a konkurens mikorrhizagombak
tovabbra is jelen lehetnek a talajban, és aligiekben akadalyozhatjak a szarvasgombadeégét.

A talaj el készitése kulonbozmérték lehet, gyeptorés mélyszantassal, tarcsazas alsorokagy
egyszeren a terlilet névényzetének lekaszalasa, majd gtidtok asasa/furdsa. A minél kisebb
merték talajbolygatas azért ajanlott, mert igy keveésl#at ki a talaj felsrétege és a gyeptakaro
— melyet késbb ajanlott célzottan telepiteni — is megmaradséneeték faja sem mellékes, célszer
a nyari szarvasgombarifber aestivum természetben is dbrduld partnereit valasztani, mint
példaul a csertolgyquercus cerrid..), a kocsanyos tdlgyQuercus robutl.), a kocsanytalan télgy
(Quercus petraea(Mattuschka) Lieblein), a molyhos tdlgyQqercus pubescendVvilld.), a
k6zonséges mogyordCorylus avellanal.), a térokmogyord Qorylus colurnal.), a gyertyan
(Carpinus betulud..), a feketefeny (Pinus nigraArn.), valamint a nagy- €s a kisleveiars Tilia
platyphyllos Scop, T. cordataMill.). A kés bbi siker érdekében az a célszeha kontrollalt
koérilmények kozott nevelt, misitett mikorrhizalt csemetét Ultetnek el, amelygklgrzetét mar
kolonizalta a gomba, igy nagyobb eséllyel terenatzetiltetvény. Léteznek extenziv modszerek is
az Ultetvény létrehozasara, ilyenkor a makkot vagyeliltetni kivant csemete gyotkerét martjak
bele a szarvasgomba-szuszpenziéba vagy szarvasgamézpenzidval ontozik be az ellltetett
csemetét. Ebben az esetben is lehet sikeres azéinye azonban sokkal nagyobb a valosgége a
konkurens gombak gyokérkolonizacidjanak, és azvdtey varhatéan kébb fog termre fordulni,
mint a mikorrhizalt csemetékkel létrehozott szagemsba-kert esetén. A nyari szarvasgomba-
Ultetvényen ajanlott hektaronként minimum 1000 astenelliltetése, a kotés azonban valtozatos
lehet: négyzetes (4x4m, 3x3m stb.) vagy stévénysise(2x5m, 1x5m, stb). Cél a minél bbi
talajtakaras elérése. Az lltetvény |létrehozasatorob néhany alapveszabaly betartasa: Ultetést
csak fagymentes idhen lehet végezni, kora tavasszal vaggzel. Az szi lltetés elnyésebb lehet,
ha elkertilhetek a korai fagyok, igy a csemetének van ideje eltdét megersddni. A tavaszi
Ultetés abban az esetben ajanlott, ha a tél az @vben koran érkezett, valamint akkor, ha a

14



terlleten rendelkezésre all 6ntozési lebéf). Az Ultetvény telepitését kdoveh gondot kell
forditani annak fenntartasara is, ennek egyik legfeabb eleme az 6nt6zés. Bar a szarvasomba-
Ultetvény nem olyan nagy vizigénymint példaul egy intenziv almadltetvény, a talapvesen
tartasa elengedhetetlen a szarvasgomba dfegehez. Ezt a nyari szaraz sdakban 10-15
naponkénti ontozéssel érheel (10-15 l/csemete). Az Ontozés lehet telepibettdz rendszer
(példaul csepegtetvagy konnyezcsoves), ez draga, de kevésbé kézimunka-igénygy, mabil
(6ntdz cs vel, vizagyuval vagy vodorrel), mely meglehs#n sok élmunkat igényel. A sork6zok

m velése torténhet tobbszori tarcsazassal, esetlegnyég vagy ével novéenyek (pl.
gyoégynovények) termesztésével, de j0 megoldasesftés is. Erre a legalkalmasabb a juhcsenkesz
(Festuca ovina L.) vagy a voroscsenkesz Fdstuca rubra L.). A szarvasgomba
micéliumszdvedékének fefllését és a gyomok visszaszoritasat segitiactalajtakaras, amely
torténhet agroszovettel vagy kartonnal, nem jatagobnban szalmaval vagy levagott novényi
maradvanyokkal, mert ezek savanyithatjdk a takgjelésegitik a ragcsalok megtelepedését. Az
Ultetvényen alkalmanként célszera talajvizsgalat és az eredmények alapjan a székség
talajjavitdsok elvégzése. Ez legtobbszor a kémisatiddeges koruli értéken tartasat célzé meszezés
(abban az esetben, ha a talaj savanyodik), illetMeumusztartalmat novelzoldtragyazas. Az
Ultetvényt fontos megvédeni a tobbnyire nagytedtati kartevkt | (vaddisznd, szarvas, mezei
nyul) ennek legegyszebb modja az dltetvény korbekeritése, illetve egyedi halé alkalmazasa.

A rovarkartétel ellen bioldgiai modszerekkel cétszeédekezni, de sulyos esetben a vegyszeres
kezelés is megengedhetAz (lltetvényen megjelengomba korokozok ellen kéntartalmu szer
alkalmazasa javasolt. A fak metszése nem sziksépepan az elhalt, beteg agak, veksz
eltavolitasa célszey mivel cél, hogy minél korabban arnyékba kertlgdtalaj. A gomba fejldése
lassu, azonban a micéliumszovedék terebélyesedfissmmypmon kdvethet az an. ,égés”
megjelenésével (elhnek a talajt boritd névények és ennek kovetkermtéldszik a csupasz
term fold). Az égés megjelenése ugyan setwban a francia szarvasgombardaulier
melanosporumjellemz , de a nyari szarvasgombanauber aestivumis el fordulhat. Mogyoré
esetén a telepités utani 4-6. évben, tolgy vagy baetében kébb, a 6-8. évben varhatd ekor
termés. A mogyoré gyors novekedgwiszont épp ezért fogékonyabb a konkurens gonabhakr
kénnyebben terjednek el gydkerén mikorrhiza gyomig@kn igy a hasznos szarvasgomba &ltal
kolonizalhaté gyokérvégek mennyisége jelsen csokkenhet. Ha terme fordult az Ultetvény,
kezd dhet a termés betakaritdsa. A g§s alapvet szabalya, hogy csak képzett kutyakkal
torténhet, hiszen igy garantalhatdo az érett gombetakaritasa. A gomba giesekor fontos
tovdbba, hogy minimdlis talajzavarassal torténjen term testek kiemelése, hogy a
micéliumszovedék a lehelegkevésbé sériljon meg (BRATEK et BENE 2003, CHAENER et
FROCHOT 1997, GOGAN et DIMENY 2003, GOGAN et al0Z6, GOGAN et MOLNAR 2007,
GOGAN et DIMENY 2008).

2.2.6 A nyéri szarvasgomba Tuber aestivun termesztésének hazai helyzete

A szarvasgomba termesztésének kutatdsa minteggedes multra tekint vissza hazankban, bar a
francia példat mar a XIX. szazadban koveterek talaltak itthon is (MEDNYANSZKY 1881),
emellett javaslatok és batoritasok hangzottak ell8@0-as években erdészeti férumokon is
(SZEMERE 1962). A termesztés fellendilésére mégisnaszervaltast kovedn kerllhetett sor,
amelynek els Uttér je Barna Tamas volt. Sopron mellett |éteslilt Ukkate az els ma is létez
Magyarorszagon. A szarvasgomba termesztésénekaalapjmikorrhizalt csemeték dllitasa
csupdn a 2000-es évek derekdn keott hazénkban, addig is francia eredesemetékb
létesiltek kisérleti Ultetvények Francois BeacamBtuchlik Laszlo, Pierre Sourzat és a Pannon
Egyetem, valamint az E6tvos Lorand Tudoményegyetenaz INRA egytttmkddésével. Ezen
Ultetvények atlagos mérete nem haladja meg a fktatte gombafajuk tobbségében a nyari
szarvasgombaT(ber aestivum A kisérleti Ultetvények f fafajai a mogyord, a gyertyan, a
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feketefeny, a kocsanytalan télgy és a bukk (BRATEK 2008). Mitett mikorrhizalt hazai
csemete hijan a magyar termegztvisszanyulva a kezdetekhez, a TALON modszertiéde el
alkalmazni, majd kifejlesztették az ugynevezett emxtv, erdészeti mddszeren alapuld
szarvasgomba-termesztést, melynek lényege, hogyaaasgomba terntesteket Osszetorték,
agyagos szuszpenziot hoztak létre, melybe belettdttaz erdészeti csemeték gyokerét vagy a
makkokat. Ezutan Ultették el a névényeket vagyttakesl a makkot. Az igy Iétrehozott Gltetvények
telepitési koltsége toredéke a mikorrhizalt csekietéel allitottnak, viszont a szarvasgomba
megmaradasat és elszaporodasat a gyokérzeten geenbefolyasolja a kbérnyezet. A kezdeti
kételyek és a vizsgalatok soran detektalt szenngembak jelenléte ellenére Magyarorszag els
term Ultetvénye bizonyitotta az extenziv modszer |égadtsagat: 2007-ben egy 14 hektaros nyari
szarvasgombaT(ber aestivuin liltetvény csertdlgyei teremni kezdtek (GOGAN &t 2008a,
GOGAN et al. 2008b). Az évek soran tobb ultetvééiesiilt a fenti technolégiaval az orszag
kulénbdz pontjain, melyek mérete atlagosan fél-két hektagazdafajuk a mogyoré, a kocsanyos
tolgy, a kislevel hars és a torokmogyord (GOGAN et al. 2007c), asaméretilk egy hektar. A
Szent Istvan Egyetem altal vezetett kutatasi ptdjeketén belll 2006-2008 kozott kidolgoztak a
(kocsanyos tolgy, csertdlgy, mogyoro, nagylevedrs) (GOGAN et al. 2007a, GODO et al. 2010).
Az egyetemen ehllitott csemeték allami mirsités utan killtetésre keriltek tdbb helyszinen,
fejl désiket folyamatosan nyomon koévetik. A szarvasgombpszervé valasaval U] nyéri
szarvasgomba-ultetvények Iéteslinek, immar mag@ametékkel. A leggyakoribb partnerndvény a
kocsanyos, kocsanytalan és csertolgy, a mogyoedtésikmogyoroé, valamint a kis- és nagylevel
hars. Jelenleg tobb mint 25, kisebb-nagyobb ultetvialalhaté Magyarorszagon. Ezek mérete a
200 csemetét a 14 hektarig terjed, atlagosan azonban fél-ekfginesak, 6sszesen mintegy 30
hektarnyi tertleten fekszenek. A sor- égsav rendkivil valtozatos, az extenziv, erdészeti
modszerekkel létesliltek esetében nagyon magasarbekénti 10 000 csemete a gyakori, mig a
mikorrhizalt csemetével |étesilt Ultetvényeken #Hald@an 2,5x4m, 2x3m, 3x3m-es halozatban
telepitett csemeték $zama 1200-1500 darab (GOGAN et al. 2007c). Jegjemleorabban emlitett,
1999 és 2001 kozott extenziv modszerekkel |etrethdegyeszi Gltetvény mellett Keszthelyen, a
Pannon Egyetem Georgikon Karanak botanikus kenj&8$0-ben telepitett Ultetvény is tema
fordult. Mivel az elmult években tobb Ultetvéeny l&tesilt, termre fordulasuk a kozeljoven
varhato.

2.3 Szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték ekllitasa

2.3.1 A mikorrhiza jelent sége

A mikorrhizat FRANK irta le elszér 1885-ben, gomba-ndvény egyiittélést értve (BRANK
1885). Egyes fak gyotkerein kilonleges gombafonabbatot figyelt meg, ezek a ndvények
er teljesebben fejldtek tarsaiknal, nagyobbra ttek, egészségesebbnek bizonyultak, mint a
gombakapcsolattal nem rendelketarsaik. Az azéta végzett kutatasok feltartak, yhagFold
novényeinek nagy része rendelkezik mikorrhizakaptsd, csupan néhany csalad (pl. libatopfélék,
keresztesviraguak) eseteben nem fedeztek fel eakgrrhizagombakat (DOMENECH 2007,
JAKUCS et VAINA 2003). A mikorrhiza, mint szerv, tkéészbl all: a noévény gyokeréb
(rhizos? és a hozza kapcsolédd gombahblykosy Ez az egyittélés kdlcsonbsenmglos a ket
szervezet szdmara. A novény esetében hatékonyabb égi tdpanyagfelvételt eredményez,
els sorban a foszfor és vegylletei felszivasat segit t@pbanyagszegény talajban, illetve
hatékonyabb mikroelemfelvételt tesz lehe& Emellett a gombék jelergége a ndvényi
kommunikaciéban sem elhanyagolhatd, a gombafonaléid alatt halézatot hoznak létre, mely
lehet vé teszi a ndvényt novényre tortén anyagatadast. A mikorrhizagombék sgitik a
novények megtelepedését szélges kornyezeti- és talajténykz esetén is, mint példaul
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medd hanyok vagy mas, nehézfémekkel szennyezett tekalet€JAKUCS et VAINA 2003). A
mikorrhizakapcsolat a gomba szaméara isngbs, a novény tapanyagokat €s hormonokat juttat
partnerének. Ezért, bar szamos mikorrhizagombaesika tenyészthetaptalajokon, terntestet a
legtbbb eseten csak ndvénypartnertk jelenlétébenakoJAKUCS et VAINA 2003).

2.3.2 Mikorrhiza tipusok morfolégiai szempontbdl

A mikorrhizak morfolégiajuk és a ndévéeny-gomba pargk rendszertani helyét tekintve két nagy
csoportra oszthatok: az endomikorrhizakra és aanakorrhizakra (JAKUCS et VAINA 2003).

2.3.2.1 Endomikorrhizak

Az endomikorrhizdk esetében a gombafonalak beladto névényi sejtekbe, ott vezikulakat
(hdélyagszeren megvastagodott bendvés) és arbuszkulumokatagelakgplet) hozva létre, innen
ered masik nevik, a vezikularis-arbuszkularis mikiadk (VAM). A gomba és a névény ez utdbbi
képlet feliletén érintkezik, és itt torténik a végptek atadasa. A vezikulumok, amelyek néhany
gombanal hianyozhatnak, a gomba tartaléktdpanyageihlmazzak. Ezen csoportba egyetlen
gombarendszertani egység, @lomales rend tartozik, melynek tagjai obligat biotrofok,
novénypartnerik jelenléte nélkil nem termeszthef gombak névénypartnereiket tekintve nem
specifikusak. A VAM kapcsolatban részt vepartnerek szama igen sokféle, a masdarazfoldi
noévények szinte minden csoportjara jellemgz a tipusl szimbidzis. Bb ndvénypartnereik
els sorban a mérsékelt ovi lagyszaruak és a tropusketdalkotd novények (JAKUCS et VAINA
2003).

2.3.2.2 Ektomikorrhizék

A VAM utan a masodik leggyakoribb mikorrhizatipusz ektomikorrhiza gombak a ndévény
gyOkérszoveteinek fels sejtsordba hatolnak be, ott Ugynevezett Hartigth&lkotva. A
gyokérfonalak a sejtkozotti térben helyezkednelaelejtekbe nem hatolnak be. A gyokér felszinén
gombakopenyt és kiagazé hifakat képeznek, ezek abigiti tulajdonsédgai (kopeny szine,
elagazasai, felszine, hifak szine, hossza, fornsdfm) fontos hatarozobélyeg. Ebbe a csoportba
sokkal tébb gombafaj tartozik, mint a korabban &attliiVAM csoportba, azonban tagjaik kevesebb
novényhez kétdnek. F ként bazidiumos gombaBgéletus Cantharellus Russulaetc. nemzetségek
tagjai) tartoznak ide, de ebben a csoportban @@k toml sgombék is, mint példaul a
szarvasgombak Tuber, Mattirolomyces nemzetségek). Az ektomikorrhiza gombakként a
mérsékelt ovi lombhullaté vagy o0rokzold fasszaravémyek leggyakoribb gombapartnerei
(JAKUCS et VAINA 2003).

2.3.2.3 Egyéb mikorrhizatipusok

A két f mikorrhizatipuson kivil megkllonboztetink egyéb ecsglis tipusokat és
mikorrhizacsoportokat. Az orchid mikorrhizak, mmevik is mutatja, elsorban orchideafélékkel
elnek egydtt, elsegitve a magok csirazasat és a fiatal novényeldésget (BRUNDRETT et al.
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1996), azonban nem kizért, hogy ez a gomba-ndvéapgdolat nemcsak mutualista jellepanem
néhol parazitikus jelleget is magan visel (JAKUGSVAJINA 2003). Az erikoid mikorrhizak a
hangafélék Ericacead tipikus gombapartnerei. Okoldgiai jeleségiik igen nagy, edegitik az
extrém kordlmények (savanyd, asvanyi anyagokbardkigil szegény talajok) kozott él
hangafélék tapanyagfelvételét. Az erikoid mikorékiz endomikorrhizdk, a vékony gyokér
epidermisz sejtjeibe hatolnak be. Az ektendomikaék atmenetet képeznek az ekto- és
endomikorrhizak kdzott, mivel mindkét csoport jgtetességeit magukon viselik. A monotropoid
mikorrhizak olyan névényekkel élek egyutt, melyekm tartalmaznak klorofillt, ezért itt a
gombapartner latja el a gyokereket szervesanyaggahrbutoid mikorrhizak szintén dricales
rend egyes nemzetségeindrifutus, Pyrola figyelhet k meg. Funkcionalisan koézel allnak az
ektomikorrhizdkhoz, de a Hartig-hal6 nem minderthese fejl dik ki, emellett a hifak sok esetben
a sejtekbe is behatolnak (JAKUCS et VAINA 2003)ydty kisebb jelenség, vagy kulénleges
mikorrhizak is elfordulnak a természetben, sokszor specialisan éggnycsoporthoz kdtve,
mint példaul az ausztrarhysanotusnovényekhez kothetmikorrhizak, melyek hifai a néveny
epidermisz sejtjei alatt helyezkednek el (BRUNDRESERI. 1996).

2.3.3 Az ektomikorrhiza gombak gombakdpenyének fbb morfolégiai jellemz i

Az ektomikorrhiza gombék gazdanodvényik gyokerétegeketes képleteket, mikorrhizaképenyt
hoznak létre, mely fajra jellemzA f bb morfolégiai jellemzk és azok tipusai az aldbbiak:

Mikorrhiza elagazas tipusok:
1. monopodialis: nem elagazé mikorrhiza

2. monopodidlis-pinnét: a mikorrhizanak van egyefgelye, valamint a fengelynél
révidebb oldalelagazasai

3. monopodialis-piramidalis: hasonlo, mint a morgipbs-pinnat, de a minimum 3-4
oldalelagazas lancot alkot

4. dichotomikus: nincs tengely, a mikorrhiza egyenhosszu elagazasokbal all

5. dichotomikus-szer szabdlytalanul pinnat: akkor alakul ki ez a remds ha az
oldaleldgazasok tulndvik a monopodidlis rendszéenfgelyét, vagy ha a dichotomikus
rendszerben 1-2 eldgazas gyorsabbaa tdbbinél

6. koralloid: a rovid tengelyek s n elagaznak és korallszeképletet alakitanak ki

7. gumoszer. a mikorrhiza formaja burgonyagumo-szer

8. fonatszer: a mikorrhizaképeny hajfonatszen boritja be a hajszalgytkeret
Hifak/Cisztididk jelenléte és f tipusai:

1. nincs hifa/cisztidia

2. rovid tcisztidia: nagyon rovid, sertesze emlékeztet gombafonalak boritjak a
mikorrhiza felszinét; a tisztida lehet elagazo, valamint lekerekitett vaggyes vég (3.
abra)

3. hosszu cisztidia: adisztidianal feltn en hosszabb gombafonalak alkotjak, elagazhat (3.
abra)

18



A cisztidiaknak kulonboz altipusai kulonbodztethek meg az elagazés helyzete, irAnya és a
septumok jelenléte alapjan (AGERER 1987-2008, DEEMY

3. abra: A hosszu cisztidia és a révidtisztidia fénymikroszkopos képe

A gombakdpeny szerkezete

1. plektenchimatikus: a hifak (gombafonalak) a gytlelszinén laza szerkezetet alakitanak
ki, a sejtek formaja nem meghatarozhat6

2. pszeudoparenchimatikus: a hifak tomottebb, &ksta$ felszint alakitanak ki. A
pszeudoparenchimatikus szerkezet k&dijttipusa: az angularis, melyet a szbgletesksejte
és az epidermoid, melyet az dmoid alakiak jellemeznek. Atmenet fardulhat a két
sejttipus kozott (AGERER 1987-2008) (4. abra).

a

4. abra: Az epidermoid és az angularis sejttipus riéikgoszképos képe

2.3.4 A szarvasgombak mikorrhizaja

A szarvasgombak az ektomikorrhizdk csoportjabadlttatok, obligat biotréfok, vagyis teljes
szaporodasi ciklusukat csak gazdandvényik jeldrgétdudjak megvaldsitani. A szarvasgombak
f bb gazdandvényei a tolgyelQercus spp.), mogyordk Gorylus spp.), harsak Tilia spp.),
gyertyanok Carpinus spp.), bikkdk Fagus spp.) és a fenk (Pinus és Picea spp.). A
szarvasgombék kopenyt képeznek a gazdantvény hpjSkérén, ezen morfologiai képletek
segitségével azonosithaték. Abb szarvasgomba fajok morfol6giai sajatossagait aaBlazat
tartalmazza.
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2. tablazat: A fontosabb hazai szarvasgomba fajok mtikoajanak f bb morfoldgiai
tulajdonséagai (AGERER 1987-2008, DEEMY 2011)

Képlet Tuber magnatum Tuber aestivum Tuber brumale Tuber
macrosporum
Kop,eny , ba,rna, V|Ia.§.;0,sbarna'1FoI a wlago'sbarn:irfol a okkersarga-barmna
szine sargasbarna sttétbarnaig sttétbarnaig
) hianyzik, hianyzik, hianyzik, hianyzik,
Kopeny monopodialis . ... .| monopodialis
. ! . monopodialis monopodialis pinnat o
elagazas pinnat vagy o o pinnat vagy
. piramisszer vagy piramisszer o
piramisszer piramisszer
Cisztidia
hossza 42-120 pm 300-900 um 21-155 pm 84-348 um
Cisztidia A-tipus A-tipus . A-tipus
alakja (hajszalszer) (hajszalszer) Adtipus (t szer) (hajszalszer)
CI?ZtIdI? cisztidia tovénél nincs nincs kozep,en'vagy a
elagazas végén
Kﬁﬁ:ny pszeudo- pszeudo- pszeudo- pszeudo-
seitieinek parenchimatikus| parenchimatikus parenchimatikus | parenchimatikus
) epidermoid angularis angularis epidermoid
szerkezete

2.3.5 A szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték eldllitdsanak technologidja

2.3.5.1 Extenziv szarvasgombatermesztés: in situ inokulalas

A szarvasgombatermesztés alapja a ndvény és aasgamba egylttélése, amely sok esetben
természetes Uton is létrejon. Ezt ismerték fel egptkétszaz éve, amikor létrehoztak az els
szarvasgomba Ultetvényt. A technolégiat feltalatdjd ALON-, vagy masnéven természetutanzoé
eljarasnak nevezték el. Lényege, hogy a szarvasgiorebn fa ala makkot vetnek, majd a kikel
csemetéket szétiltetik. Ezzel a modszerrel 6 ém teémést aratott kitalaloja (HOLLOS 1911,
OLIVIER et al. 2002, RENOWDEN 2005). A technolégis a tudomany fejtiése késhb lehetvé
tette a kontrollalt kérulmények kozott Iétrehozofigynevezett ‘intenziv’ csemetéek Ultetését,
azonban manapsag is sokan nyulnak visszasaisan koltségtakarékossagi okokbol, a régi
modszerekhez. Az évek soran a termeészetutanzoikkaclmtovabb fejldott, ma mar erdészeti
csemetekertben nevelt névények gyokerét vagy ntag@ijak be spoéraszuszpenzioval és igy
Ultetik el a kis fakat vagy vetik el a magot. Eztm@édszert, a laboratériumi hatteret is igényl
modern csemete-dlllitassal szemben extenziv mddszernek hivjuk,ehis#t in situ inokulalas
zajlik, a gomba a konkurens mikorrhizakkal versengolonizalja a gyokérvégeket. Az extenziv
csemete-elallitas el nye relativ olcs6sédga, veszélye azonban a szenmgygeubak megjelenésének
nagy esélye (GOGAN et al. 2007c, GOGAN et al. 2008a
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2.3.5.2 Szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték@litdsa kontrollalt korilmeények kdzott
(,intenziv’ csemeték)

A mikorrhizalasi technologia célja azon kdrnyezenhtollalt kbérulmények k6zotti megteremtése,
melyben létrejohet a kapcsolat a gombaspéra vagwicélium és a noévény kozott. Az els
kontrollalt kéralmények kdzo6tt mikorrhizalt csemieté 1967-ben allitottak el(FONTANA 1967).

A mikorrhizalas f eszkdze a nbvény, a gomba és a termk8zeg. A nbvényi szaporitbanyag a
legtbbb esetben mag, mivel olcsé és kezelése agysevilag szarvasgomba-termesztéséhez
alapanyagot (mikorrhizalt csemetét) nyujté csenmtekben szinte kizarélag ezt a szaporitasi
modot alkalmazzak. A makkok begiését szarvasgombat ternerd kb | vagy Ultetvényekr
végzik (DOMENECH 2007). A szarvasgombaval mikoréiiz csemeték ehllitdsakor
alkalmazhatOk vegetativ szaporitasi modszerek islymek egyik, hagyomanyos formaja a
dugvany, ez elsorban mogyoré csemetéknél lehet ngbs, hiszen fajtaazonos utédokat
eredményez. Emellett igen koran veégeztek kisémetekmikroszaporitott novények
mikorrhizaldsaval is (GUINBERTEAU et al. 1988). Bztechnoldgia azonban nem terjedt el a
csemetekertek korében, hiszen, bar valdésegn nagyobb biztonsaggal mikorrhizalhatok a
mikroszaporitott csemeték, dllitasi koltségiik jelens és a jelenlegi technoldgiakkal nem
termelhetk nagy mennyiségben. Az elkdvetkegvek tapasztalatai fogjak bizonyitani, hogy a
mikroszaporitott névények gyotkérzete, szarvasgotabma- képessége és a sz&éges klimatikus
hatasoknak valé ellenallésaga megkdzeliti-e a hagyryos uton, magbol dllitott csemetéket
(AVERSENG 2008). A hagyomanyos, ivaros szaporitas lépcs je a begyjtdtt és szaporitasra
alkalmas magok fertlenitése, ennek rendkivil sok modszere ismertrigmathipokloros oldat,
ezust-nitrat oldat, alkohol, kontakt fungicid, kidész stb) (DOMENECH 2007, GREGORI et
CIAPELLONI 1988). A kovetkez lépcs a magok csiraztatasa, amely legtdbbszoér perlitagy
perlit-vermikulit keverékében torténik. A magvet@noveny fajatol fliggen térténhet sszel (pl.
mogyoro, télgyek) vagy tavasszal (feketefenyegyes ndvények magjait rétegelni szukséges (pl.
harsak, gyertyan) (PAPAI 1998). Az inokulalasi ok rendkiviil valtozatosak, a leggyakoribb a
spoéra alapu inokulalas, de alkalmaznak micéliurplaks anyandvénnyel tortémikorrhizalast is
(BAGLIONI et MAZZEI 1998, CRADDOCK 1994, DOMENECH®7).

A spora alapu inokuldlas modszerei

A legelterjedtebb, ipari méretekben mai napig hakzmodszer EurOpaban és a vilagon
(BENCIVENGA 1982, CHEVALIER et GRENTE 1973, CHEVAER 2001b, FONTANA 1967,
HALL et al. 2003). A modszer alapja érett spoérakkalhazasa az inokulalashoz. Ezen
szaporitbanyag legbb kritériuma a fajazonossag, az érett spérak rneglé gomba és a
gazdandveény hasonl¢ foldrajzi eredete. A taastek begyjtése utan azokat alaposan megmossak,
majd alkoholban fertlenitik. Ezutdn a terntesteket egyenként vizsgéljak, szikség szerint
mikroszkop alatt allapitva meg a fajt. A franciasasgombaTuber melanosporujresetében a
leggyakoribb és egyben legveszélyesebb szenryédeli szarvasgombd (ber brumalg és a kinai
szarvasgombaruber indicun), mig nyari szarvasgombavaluber aestivumtortén inokulalaskor

a katranyszagu szarvasgombBuljer mesentericimés a téli szarvasgombduber brumalg
jelenléte nemkivanatos. A mikroszkopos vizsgalasiknéélja a sporak érettségének megallapitasa,
hiszen nem minden esetben alkalmas a twrst az inokuldlasra annak ellenére, hogy
makroszkopikus és organoleptikus tulajdonsagai elelgek. Nem létezik ugyan altalanosan
elfogadott standard a termestek minségére, azonban megallapithatdé, hogy inokulalasra
legalkalmasabbak a nagymérés nagyszamu érett sporaval rendelkerm testek (DOMENECH
2007). A sporak novényre juttatdsanak tobb modjeers A hagyomanyos eljaras a tetestek
0sszetorése és a termegdizegbe keverése, amelybe aztan a csemete keh#énkEz esetben 1-5 g
szarvasgomba-inokulumot hasznalnak fel egy cseret§dGRADDOCK 1994, DOMENECH
2007). MAKARESZ szerint a begjtott, thlérett szarvasgombat 6sszetorik, vizbatik, majd a
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spéras vizzel a homokagyban elhelyezett magokaizidntMiutan a magokra a spéra raszaradt,
azokat ki lehet vetni a faiskolaba vagy eredetyliale. Az inokulalas eredményessége fokozhato a
magagy sporas vizzel tortébedntozésével (MAKARESZ 1982). Hasonlé modszerMENECH
(2007) is emlit azzal a kulénbséggel, hogy a spodaakcsiraztatasra hasznalt kbzegbe is
bekeverhetk, igy csemeténként kevesebb, mint 1 gramm szaowalsg spéra szikséges. A
modszer hatranya, hogy a konténerbe Ultetéskothsénék a mar mikorrhizaval boritott gyokerek
(DOMENECH 2007). A sporapor elkészitéshez a teesteket vékony szeletekre vagjak,
megszaritjak, porrarlik, majd finom porban (példaul zeolit, gipsz) ellerve a lemosott gyoker
csemetékre szorjak a gyokérzet teljes hosszabamorAalapu inokulalas soran 1-3 g friss
szarvasgombat hasznalnak fel csemeténként (DOMENBQ@BY). A spOraszuszpenzido kdzegbe
injektdlasa a Melfert (Melange-fertilizé) kontérlerdasznalatakor elterjedt inokulalasi maod,
ilyenkor a mar fentebb emlitettek szerint szusziggnkészitenek, melyet egy nagymeéret
fecskendvel felszivnak és a szovetszeanyaghbdl képzett konténer oldalan keresztil a égfide
juttatnak. Tovabbi modszer a szuszpenzidval torténtozés, ilyenkor a konténerben talalhato
termesztkozeg felszinére juttatjak a vizzel elegyitett spét az Ultetés utani 3-4 honapban. Ebben
az esetben atlagosan 6-7 gramm sporat juttatnakkicsemetére (DOMENECH 2007). A spéra
hatékony gyokérre juttatdsanak a legegydsaer médja a csemeték gyokérzetének
spéraszuszpenzidba tortémeritése. llyenkor a szuszpenziot adalékanyaglgpélalginat vagy
enyv) segitségével bedtik, hogy minél nagyobb mennyiségben és egyesdgiebeboritsa a
gybkereket (ZUCCHERELLI 1994, DOMENECH 2007). Ezzek eljarassal 1-3 gramm
szarvasgomba spérat hasznalnak fel csemeténkeMiENECH 2007).

Anyandveénnyel torténmikorrhizalas

Ezen eljards tobb moddszere is ismert, alapja egy ke#idbban mikorrhizalt, Ugynevezett
'anyandveny’, melyet a fent leirt modszerek valank@&vel inokulaltak (GIOMARO et al. 2005).
DOMENECH (2007) szerint célszerdegalabb 2-3 éves csemetét valasztani, mig ZUCGHER
(1994) 60 napos csemetéket hasznalt. Kulonbség mddszer kozott az anyanévények eredete is,
az elbbi esetében magrol kelt, mig az utdbbi kisérletélsteril kortlmények kozott
mikroszaporitott egyedeket hasznaltak. Az eljarasvalibi valtozatai az Ugynevezett
.gyokeérkozelités”, mely soran az anyantévéhwitavolitjdk a mikorrhizalt gyokérvégeket és ezek
helyezik a csemetékhez (CHEVALIERt GRENTE 1973, DOMENECH 2007), mig a
~gyOkeérkiterjesztés” sordn az élanyandvény koré lltetik a fiatal novényeket (BAGNI et
MAZZEI 1998, DOMENECH 2007, ZUCCHERELLI 1990, 19948zen mbdszer ehye a magas
mikorrhizaszint elérése meglehseén rovid id alatt, hiszen a micéliumnak nem a sporabdl kell
kicsirazni, a mar kialakult képeny megfelehlapot jelent a micélium fejtiéséhez, emellett a
mikorrhiza egyenletesen boritjia be az utédok gyétkeHatranya, hogy az ,anyantévények”
felnevelése hosszu és kdltséges feladat és naggzelye a konkurens gombak megjelenésének
(BAGLIONI et MAZZEI 1998, GIOMARO et al. 2005). E#tobbi elkertlésére a legjobb mbdszer,
ha micélium alapu mikorrhizalt anyanévéenyekkel edhdzink, melyrl GIOMARO és kollégai
sikeresen szamoltak be késeuber borchi) és téli szarvasgombayber brumalgesetén (2005).

Inokulalas micélium segitségével

Ezen modszer a legbiztonsagosabb mikorrhizalawiaslj amely soran mikroszaporitott névényeket
laboratériumi kortlmények kozott felszaporitott dmamicéliummal in vitro inokuldlnak. Ez
garantalja a szennyezésmentes eredmeényt. Erre BERIE (2003) és munkatarsainak kisérlete,
ahol kései szarvasgombauper borchi) micéliumot szaporitottak fel taptalajon. Az &litott
micélium-szuszpenziéval eredményesen mikorrhizaldksakat. A micélium ehye, hogy egy
adott gombatdrzshh nagy mennyiség anyag szaporithaté fel, és a spéraknél hatékomyabb
kolonizalja a novény gyokerét. Emellett, mivel ardtkbzegben felszaporitott anyag folyamatosan
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rendelkezésre all, kivédheta csemetekerti munka szezonalitasa. Ugyanakkandalszer
eredményességét nagyban befolyasolja a szakmaastdlkség és a megfelefelszereltség. A
gombafonalakkal torténinokuldlas a szaprotréf gombak esetében bevétéslj a szarvasgomba
szaporitasakor azonban problémat jelent annak dbiojellege, vagyis hogy mesterséges
koérilmények kozotti felszaporitasuk problematikBSGLIONI et MAZZEI 1998).

2.3.6 Szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték minsitése

A szarvasgombdaval mikorrhizalt csemeték vizsgatatatapvet fontossagu a tétel nagysaganak
meghatarozasa. A mikorrhizavizsgalat és annakéskitése hosszadalmas ésgdnyes folyamat,
ugyanakkor elegendméret nek kell lennie ahhoz, hogy reprezentativan jellereeaz adott tételt.
FISCHER és COLINAS (2006) alapos kutatasokat végzétmaban és megallapitottak, hogy egy
mintazashoz az optimalis csemeteszam 12 db, melyfeteéen reprezentalja az adott tételt
(FISCHER et COLINAS 1996). A kovetkezépés a csemete fejlettségi fokanak és egészseégi
allapotdnak megallapitasa. Figyelembe véve a néiwieés hazai erdészeti a@dsokat a csemete
kizarhato a vizsgalatbol, ha mseége nem felel meg a kereskedelemben szokasoségimek az
alabbiak szerint:

be nem forradt sebek jelenléte

részben vagy egészben kiszaradt ultetési anyag

er s tbrzsgorbulet

tobbtorzs Ultetési anyag

tokéletlenll fasodott vess2s oldalagak

egészséges csucsrugy nélkuli vessz

elagazas hianya vagy tokéletlen volta

sérult gyokérnyak

hianyz0, vagy ersen megcsonkitott oldalgyokerek

karositd, korokozo szervezetek okozta elhalas@as@&s egyéb sulyos korképek
felismerheten a szakszetlen faiskolai tarolas, felmelegedés, erjedés vagy
rothadas okozta karok

A csemetéknek a hazai erdészeti szabalyozas aldpjabbi elirasoknak kell megfelelnitik
méretiket illeten (3. tAblazat).
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3. tablazat: A szarvasgomba termesztésben haszgglya&oribb fafajok csemetéinek erdészeti
el iras szerinti mérete (110/2003. (X. 21.) FVM rertelMA-magagyi csemete, ISK-
iskolazott csemete, AV-alavagott csemete)

Fafaj Valasztékor Novéenymagassagl atmer |Gyokérhoss
(cm) (mm) (cm)
jel (év)||legalabhlegfeljebk legalabb
MA_ Jiev 8 || - || 3 | 20 |
2 év 20 3 20
Feketefeny
(Pinus nigra) ISK, AV ||2 éy| 10 3 20
3 é\ 25 5 25
IMA e 15 | | 25 | 20
2éy 20 - 3 20
Bikk .
(Fagus sylvatica) 3ey 25 6 25
ISK, AV [2év 20 | I 4 | 20 |
3 év - 35 6 25
MA__ jpev 18 | L 3 || 20 |
2éy 20 4 23
Kocsanyos tolgy .
(Quercus robur) 3evy - 50 S 25
ISK, AV [2éJ| 18 | I a4 | 20 |
3éy 20 80 5 20
MA_ Jiév| 10 | I 3 || 20 |
2éy 15 4 23
Kocsanytalan tolgy .
(Quercus petraea| e 30 S 25
ISK, AV 2| 12 | | 3 | 20 |
3éy 15 50 5 20
MA__ Jiév| 15 | L 3 | 20 |
Vores tolgy 2¢éy 30 > 25
(Quercus rubra) [ISK, AV |2 &V 25 | 5 | 20 |
3évy 40 80 6 25
coortlgy  IMA__Jied 15 | - | s | 20 |
(Quercus cerris) 26yl 20 4 25
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3éy 25 - 6 25
ISK,AV [2¢yl 20 | - || 4 | 20 |
3éy - - 6 20
MA  jpeéyl 18 | - | 3 | 20 |
Gyertyan 2éy 30 - 4 25
(Carpinus betulus)isk, AV [2éyl 25 | - || 4 | 25 |
3éy 30 50 5 25
MA  peéyl 15 | - | 2 | 20 |
Harsak 26y 25 - 4 25
(Tilia spp.) ISK,AV |2¢éy 25 || - | 4 | 25 |
3éyl 40 60 5 30

A hagyomanyos erdészeti csemetekerti gyakorlatbazasmvasgombaval mikorrhizalt csemeték
el allithsaban elterjed konténerek szinte ismeretleeekrt a fent listdzott erasok mddositdsa
szlikséges, hogy azokat a burkolt gyokesemeték esetén — mint a szarvasgombaval mikatrhiz
csemete is — alkalmazni lehessen. A csemete vietsgak kovetkezlépése a mikorrhiza elemzése.
Erre tobb irodalom ajanl etetes minsitést, mellyel hatékonnya tehet vizsgalat (FISCHER et
COLINAS 1996, DOMENECH 2007). Az etetes minsités soran a csemetének az alabbi
kritériumoknak sziikséges megfelelni:

legaldbb 250 db egészséges gyokérvég

a gyokereken nem talalhaté meg mawerfaj mikorrhizaja

a célfaj mikorrhiza szintje eléri a 10%-ot

a szennyeZ ardnya nem haladja meg a gyokerek mennyiségdifekés.

A tovabbi vizsgalatok csak ezen kritériumok teljésg utan indokoltak. Az ezutan kovetkez
mennyiségi vizsgalatok jelerden eltérnek a nemzetkozi szakirodalomban (BACHet2008,
BENCIVENGA et al. 1995, CHEVALIER et GRENTE 1978JS€EHER et COLINAS 2006,
PALAZON et al. 1997, 1999). A mikorrhiza-szazalékszémitasa szintén kilénboza
szakirodalomban. A tébbség a célfaj abszolut @edjgbkérmennyiséghez viszonyitott) intenzitasa
alapjan minsiti a csemetét (BACH et al. 2008, CHEVALIER et GREE 1978, PALAZON et al.
1997, 1999, DOMENECH 2007), mig FISCHER et COLINA®06) a célfaj mikorrhiza-
szazaléekat a nem mikorrhizalt és szennygombak altal kolonizalt gyokerek 0sszegéhez
viszonyitva adja meg. BENCIVENGA és munkatarsai9g)9pedig a célfaj mikorrhiza szintjét a
szennyez gombak mikorrhiza szintjéhez mérik és kikotik, foaz el bbinek mindig 20%-kal
nagyobb intenzitassal sziikséges jelen lenni a banta(4. tablazat). A tétel misitésének
kritériumai szintén valtozatosak (4. tablazat).
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4. tablazat: A csemete €s a tétel nsitesének kritériumai (BACH et al. 2008, BENCIVENSBA
al. 1995, CHEVALIER et GRENTE 1978, FISCHER et GdIS 2006, PALAZON et al. 1997,

1999)
Mobdszer Csemetemisités kritériuma Tételmirsités kritériuma
. L. . - acsemeték fele 2-es
BACH et al. nem tﬂ?&";‘:ﬁig‘?‘:“be”al kategoriajd
(2008) J nincs mikorrhizélatlan
csemete
- a célfaj mikorrhiza szintje >30%
. a szennglzeiﬁggrzggcl%m'ko”h'za - a csemeték 80%-a megfele
BENCIVENGA et IMYe =29 . kritériumoknak
nem talalhatd6 masuberfaj : . y
al. (1995) ; . nincs mikorrhizalatlan
mikorrhizaja
ol 2 I . csemete
- a celfaj és a szennyefaj mikorrhiza
szintje kdzo6tt minimum 20% eltérés van
nem talalhaté6 masuberfaj - a csemetéknek 3 vagy annal

CHEVALIER et
GRENTE (1978)

mikorrhizaja
- a szennyezmikorrhizak ardnya nem
haladhatja meg a 10%-ot

jobb min sitéssel kell
rendelkezni

FISCHER et
COLINAS (2006)

nem talalhatd6 masuberfaj
mikorrhizaja
- a csemete megfelel az ektes
min sitésnek

- a célfaj atlagos mikorrhiza

- a szennyezgombak atlagos

szintje a tételben 33%-0s

mikorrhiza szintje a tételben
<25%

PALAZON et al.
(1997, 1999)

- a célfaj mikorrhiza szintje

- a szennyezgombak atlagos

nem talalhaté masuberfaj
mikorrhizaja

atlagosan >30%

mikorrhiza szintje <30%

DOMENECH
(2007)

minimum 260 gyokervég a mintaban

- a szennyezgombak szintje 25%-kal

kevesebb a célfaj mikorrhiza szintjéngl

- nem talalhaté6 masuberfaj
mikorrhizaja

nincs mikorrhizalatlan
csemete

2.3.7 Szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték mikorrhizasaitje és fejlettsége kozotti
0sszefliggés vizsgalata

A szarvasgombak vitalizal6 hatasara koran fényldéFASSI et FONTANA 1967), &m ez a hatas

szamos esetben szelektivnek bizonyult kildnbgembafaj-gazdandveny parosok tekintetében
(CHEVALIER et GRENTE 1974). PIRAZZI és DI GREGORIQ987) kisérletében a kiilonboz
szarvasgombafajokkal iber melanosporund. brumale T. aestivumT. borchiiésT. maculatump

végzett mikorrhizalds egy év utan novelte a kulanbi@ny fajok (Pinus halepensis, P. nigra, P.
pinea és P. brutig tomegét és meéreteit. A masodik évben a méreteéibtora is szignifikans
novekedést mutattak, de a hajtas szaraz tomegéiladkzdsa a gombafaj-gazdandvény parostol
fugg képet mutatott. Hasonlé eredményekre jutott ZAMBEDNI és GOVI (1990) is.

Kisérletikben a nyari

szarvasgombaval
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szignifikAns novekedést a mikorrhiza a kontrol, nerikorrhizalt ndvényekhez képest, mig a
szelidgesztenyenéCéastanea sativia a bikknél Fagus sylvaticaés a feketefenyél (P. nigra) a
gyokf atmér novekedését fokozta. Ugyanakkor a szarvasgombarrhika nem segitette el
statisztikailag igazolhaté modon a csertél@uércus cerriy a molyhos tolgy@. pubescenss a
kocsanyos tolgy @. robun fejl dését. BENCIVENGA és VENANZI (1990) kilénboz
talajadottsagu  és elhelyezkedédiltetvényeken vizsgalta két szarvasgomba fdjubér
melanosporumés T. magnatum mikorrhizdjanak a csemeték magassagara és BiRér jére
gyakorolt hatasat. Kisérletik soran megallapitotitégy statisztikailag kimutathaté kilonbség van
a gombafajok vitalizal6 hatasdban: az isztriai wasgomba T. magnatum nagyobb ndvekedést
segitett el, mint a francia szarvasgombB. (melanosporuinmind a molyhos t6lgy@. pubescens
mind a mogyord €. avelland esetében. BRATEK (2008) magyarorszagi Ultetvéagekégzett
vizsgalataban viszont &. melanosporunszerepelt jobban &. aestivurhoz képest, nagyobb
vitalizalé hatast fejtve ki a torokmogyor€@d@rylus colurnd, k6zénséges mogyor&( avellana és
tolgy (Quercusspp.) csemetékre. Ugyanitt kerlt megallapitasoay aT. aestivummikorrhiza-
intenzitdsa a feketefeny (P. nigra) esetében mutatott Osszefliggést a magassaggal és a
gyokf atmeér vel, a gyertyan Qarpinus betulus és a mogyor6Q. avellana esetében csupan a
gyokf atmer re volt hatassal.

2.4 A nagysporas szarvasgombaluber macrosporunvVittad.) jellemzése, 6koldgiai
igénye és termesztése

A nagyspoOras szarvasgomb@iuber macrosporuingazdasagi megitélése eltérvannak, akik
szerint kevésbé értekes gomba (MANNOZZI-TORINI 19&AVAZZI 2003, RENOWDEN
2005), mig méasok szerint ennek oka tetestének kis mérete (PACIONI 1985), ezen szemben
sokan egyértelnen az egyik legfinomabb szarvasgombanak tartjiakGBAt FEKETE 2007,
CERUTI 1968, HALL et al. 2007, HOLLOS 1911, MONTEBC et LAZZARI 1993,
ZAMBONELLI et IOTTI 2005). A faj jelentsége Olaszorszagban nem tukrozi valddi értekét,
hiszen legtobbsz6r egyéb, kisebb ért&ezarvasgombakkal (mint példaul a nyari vagy a téli
szarvasgomba) vegyitve aruljak (HALL et al. 2007).

2.4.1 A nagysporas szarvasgombalfuber macrosporumrendszertani besorolasa

Fungi— Gombék orszaga
Ascomycota- Toml sgombak térzse
Pezizomyetes Csészegombak osztalya
Pezizomycetidae Csészegombak alosztalya
Pezizales- Csészegombak rendje
Tuberaceae- Szarvasgombafélék csaladja

Tuber— Valddi szarvasgombak nemzetsége (Species
Fungorum?2)
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2.4.2 A nagysporas szarvasgombalfuber macrosporummorfolégiai jellemz i és termésideje

A nagyspoOras szarvasgombd@uber macrosporuinterm teste altalaban mogyoro-dio, ritkan
tyaktojas nagysagu (PACIONI 1985), kivételes esetbagyobb (CHEVALIER et FROCHOT
1997). Alakja valtozatos, gdmbdlyded, azonban smkszabalytalan. Peridiuma feketés sététbarna,
mely foltokban vorésesbarna, finom pikkelyekkel ibuit. Belseje husos, kemény, szirkésbarna,
néhol lilds arnyalattal, fehér-barnasfehér erelétst tt. lllata jellegzetes, fokhagymara, hagymara
emlékeztet, mely hasonlo az isztriai szarvasgombaéAambér magnatuin(BENUCCI et al 2010,
GREGORI et STOCCHI 2000, ZAMBONELLI et IOTTI 20053z aszkuszok bunko-, kdrte vagy
ellipszoid alaktak, 1-2, ritkabban 3-4 nagymérgborat tartalmaznak, ezek mérete 40-80 x 30-55

m kozott talalhato. A spoérak felllete ornamentglt, n retikulélt (ASTIER 1998, CERUTI et al.
2003, HOLLOS 1911, MONTECCHI et SARASINI 2000, RISBET et al. 2001, TULASNE
1851). Termideje VEZZOLA (2008) szerint mar janiusban elkedik, gyakoribb azonban
augusztustol decemberig (BAGI et FEKETE 2007, BEIRINgt al. 1990, GRANETTI et al. 2005,
GREGORI et STOCCHI 2000). BAGI és FEKETE (2007)rsrea gomba ternteste a fagyot nem
toleralja, ez jelentsen behatarolja terrndejét.

2.4.3 A nagysporas szarvasgombaluber macrosporum elterjedése

A nagysporas szarvasgomb@uber macrosporunEuropa szamos orszagaban él, gyakorinak
mondhat6 Szerbidban, Magyarorszagon és Romanikbaésbé elterjedt Olaszorszagban, ritkanak
tekinthet Franciaorszagban, Nagy-Britanniaban, defoetiul Németorszagban, Csehorszagban,
Svéjcban, Ukrajnaban, Horvatorszagban, SzlovénidsaSzlovakidban (ASTIER 1990, BAGI et
FEKETE 2007, CERUTI et al. 2003, HALL et al. 200MILENKOVIC et MARJANOVIC 2001,
PAZMANY 1990, PILTAVER et RATOSA 2008) is. Atlagosa200 és 700 méteres
tengerszintfeletti magassagon gyakori (GRANETThEt2005). Hazankban dbrdul az Eszaki-
kozéphegységben, szérvanyosan megtalalhaté az datiolde legjobb ternteriletei a Dél-
Dunantulon taldlhatok (BAGI et FEKETE 2007).

2.4.4 A nagysporas szarvasgombalfuber macrosporum 6kolégiai igénye, névénypartnerei

A nagysporas szarvasgombBuber macrosporuinokologiai igénye kevésbé ismert, az irodalom
szerint fként nedves, agyagos talajon fordul dlegyvidéken volgyekben és északi lkfin
(VEZZOLA 2004a, VITTADINI 1831) vagy patakok mentéNILENKOVIC et MARJANOVIC
2001). Ezt tébb kutaté is alatamasztja egyetérblmn, hogy a faj az isztriai szarvasgombabler
magnatum él helyéhez hasonl6 kérnyezetben él (GREGORI et STOCXDEO, MAZZEI 1998,
MILENKOVIC et MARJANOVIC 2001, RIOUSSET et al. 2005TECCHI 1994, VEZZOLA
2003), vagyis meszes, neutralis kémhatasu, nedlesjd levegzottség talajban fordul el
(GRANETTI et al. 2005). Ugyanakkor VEZZOLA (2004&)roses arnyalatu, vas-oxidban gazdag,
enyhén savanyu talajon is megtalalta, mely csaknokian tartalmazott agyagot. Néhany esetben
az irodalom arrél is beszamol, hogy a nyari szawataehozTuber aestivumhasonld élhelyen
fordul el (ROSSI 1990, VEZZOLA 2004a). A gyakorlati tapatstaa magyarorszagi
megjelenéseit szintén exen a viz kdzelségehez koéti, dombvidéken patakizknaesasok mentén,
sik terlleteken folyok arterein, folydmenti galérd kben fordul el (BAGI et FEKETE 2007). A
hazai adatok szerint a nagyspoéras szarvasgombaef macrosporujrkisebb vizfolyasok mentén
vagy folyépartokon, fként id szakosan vizzel boritott tertleteken fordul, edls sorban agyagos,
neutralis, mészmentes vagy meszet csak nyomokbaintazo talajokon, melyek szervesanyagban
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gazdagok (BRATEK 2008, GOGAN et al. 2011). Az elmévekben folytatott kutatasok
eredményeképpen 61 nagysporas szarvasgonibde( macrosporujn term hely részleges
talajvizsgéalatara keriilt sor (GOGAN et al. 2011).kApott eredmények szerint a nagysporas
szarvasgombarluber macrosporujna Karpat-medencében a hegyvidékekehnt barna erdalajon
fordul el , azonban a faj t képessége nem zarja ki az egyéb talajtipusokat sendészleges
vizsgalatok fként a talajok kémiai paramétereit jellemezték,ymeedmenyek szerint a nagysporas
szarvasgombaluber macrosporuirél helyein a talaj valtozatos kémhatasu, a gyengéansanol

a gyengeén lagosig terjed, mésztartalmuk is el{@®-23% kodz6tti), azonban mindegyik talajban
k6zb6s a szervesanyag magas szintje (3,4-9,9%). Waakemek koncentracidja igen valtozatos,
egyértelm igény nem éallapithaté meg (5. tablazat).

5. tablazat: A nagysporas szarvasgomba (Tuber macrasppél helyek talajainak kémiai
jellemz i (GOGAN et al. 2011)

Talajjellemz Atlag (sz6ras) Min. Max .
pH(H,0) 6,6(x0,4) 5,8 7,3
pH(KCI) 6,5 (£0,5) 5,2 7,3
Osszes s6 (%) 0,04 (+0,03) 0,0 0,1
CaCQ (%) 3,5 (£5,4) 0,0 23,0
Szervesanyag (% 6,8 (£1,7) 3,4 9,9
NO3sNO:N (ppm) 12,8 (x12,7) 1,2 66,3
P,Os5 (ppm) 142 (x131) 20 512
K,0O (ppm) 523 (£318) 88 1790
Ca (ppm) 12 999 (£14967) 2620 49000
Mg (ppm) 383 (£207) 80 1170
Mn (ppm) 347 (£207) 34 906
Na (ppm) 48,0 (£36,9) 13,0 220,(
Zn (ppm) 11,2 (+6,6) 2,8 38,0
Cu (ppm) 5,7 (£2,6) 0,1 11,5
SOS (ppm) 26,7 (£19,1) 0,1 87,4

F gazdandvényei a tolgyek(ercus pubescen®illd., Q. roburL., Q. petraeaLiebl., Q. cerris
L., Q. suberL.), a mogyord Corylus avellanalL.), a gyertyanok @strya carpinifolia Scop.,
Carpinus betulus..), az égerAlnus cordataLoisel.) Desf.), a flizekSalix viminalisL., S. albalL.,

S. vitellinaL., S. capreal.), a harsakTilia cordata Miller, T. platyphyllosScop.) és a kulénb6z
nyarfa fajok Populus nigralL., P. tremulaL., P. albalL.) (CERUTI et al. 2003, VITTADINI 1831).
HOLLOS (1911) szelidgesztenyeCdstanea sativaMill.) alatt is emlit. A nagyspoéras
szarvasgombaT(ber macrosporujnolaszorszagi €helyein elegyes erd talalhatok, melyek f
alkot6i a komlégyertyan(strya carpinifolia Scop) és a kézonséges mogyor@ofylus avellana
L.) (VEZZOLA 2004a). BRATEK és munkatarsai (200Hsgaki-kbzéphegyseégi bukkaddélittio-
Fagetum)és tolgy-kris-szil ligeterd (Querco-Ulmetum tarsulasokban jelezték ébrdulasat a
Karpat-medencében, mig PAZMANY (1990) gyertyanosykmytalantdlgyesQarpino-Quercetum
petraea tarsulasokban irta le. GOGAN és munkatarsai (P8zérint a Karpat-Pannon régioban a
vizsgalt 45 nagysporas szarvasgombabger macrosporuinél hely kézul 23 tartozik az erdélyi
gyertyanos-tdlgyes Melampyro bihariensi-Carpinetum tarsuldsok kozé, 6 a hegyvideéki
gyertyanos-tolgyes Garici pilosae-Carpinetuin és 3 az alfoldi gyertyanos-tolgye€ilcaeo-
Carpinetum tarsuldsok tagja. A vizsgélt élelyeken a f alloményalkotdé fafaj a kdzonséges
gyertyan Carpinus betulud..), a kocsanyos télgyQuercus roburlL.) és a mezei juharAger
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campestreL.), melyb| az els kett tekinthet a szarvasgomba szimbionta partnerének. A
cserjeszintben leggyakrabbanferdulo fajok a mezei juharAcer campestré..) és a kdzénséges
gyertydn Carpinus betulusL.) fiatal egyedei, emellett megjelenik a veresgysom Cornus
sanguineal.) és a k&zonséges mogyorGofylus avellanal.) is, ez utobbi szintén partnere a
gombanak. A gyepszintben a leggyakoribb lagyszaamhklabbiak: erdei ibolya/{ola sylvestris
Lam.), erdei szalkaperjeBfachypodium sylvaticurfiHuds. R. et Sch.), erdei gyémbérgyokée(im
urbanumL.) és a kapotnyakAsarum europaeunh.) (GOGAN et al. 2011). A fitoindikacios
eljarasok szerint a nagysporas szarvasgombabef macrosporujn €l helyei szubmontan
lombhullaté mezofil erdkben talalhatok. A gomba jelesien kotdik a vizhez, a vizsgélt éelyek
tulnyomé tobbsége a félude-Ude tetmalyi kategoriaba esik. A kémhatast jelnévények
vizsgalatakor GOGAN és munkatarsai (2011) a kénshetéintetében indifferens, semleges vagy
gyengén lagos talajt jelznovények tobbségét talaltak. Az léélyeken elfordulé ndvények
fényigénye alapjan Melampyro bihariensi-Carpineturtérsulasok zartabbnak tekinthlet ott az
arnyek- és felarnyékt novények voltak tbbbségben, mint példaul a szagoge Galium
odoratum(L.) Scop.), az erdei madarsoskax@lis acetoselld..), a kapotnyakAsarum europaeum
L.) és az erdei sa<arex sylvaticaHuds.), mig &Carpinion betulitarsulasokban helyet kaptak a
félarnyék-félnap novények is (GOGAN et al. 2011).

2.4.5 A nagysporas szarvasgombal{uber macrosporumtermesztése

A nagysporas szarvasgombBuber macrosporuintermesztésének torekvéseikevés irodalom
szamol be. VEZZOLA (2004b) 1997-ben hozott létreetirenyeket sajat maga altal @litott
csemetékbl. A kisérlet soran k6zonséges mogyo&o(ylus avellanal.), komlégyertyan Qstrya
carpinifolia Scop.), kdzénséges gyertydafpinus betulud..) és kocsanyos tolgyuercus robur
L.) csemetéket mikorrhizalt. A killtetést kbvehasodik évben a gyokérvizsgalatok megéették

a nagysporas szarvasgomballjer macrosporuirjelenlétét a gyokereken. Megfigyelése szerint az
Ultetést kdvet harmadik évben a fak koril Buber melanosporurherbicid hatdsahoz hasonlo
intenzitasu égeésfoltot lehetett megfigyelni. Az elesrmés 2001-ben jelent meg a Roe Volciano-i
Ultetvényen komlogyertyan alatt, majd 2002-benvalbbi 4 csemete is terme fordult (VEZZOLA
2003, VEZZOLA 2004a, VEZZOLA 2004b). A tovabbi éwsn bebizonyosodott, hogy a
nagysporads szarvasgombarluber macrosporuin Olaszorszagban sikeresen termeszthet
(VEZZOLA 2008).

2.5 Természetes szarvasgomba-dielyek vizsgalatanak modszertana

A szarvasgomba termesztésének alapja a célfaj @gikolagéenyének alapos ismerete. A
szarvasgombaknal a legrészletesebben kutatottffanaia szarvasgombd ber melanosporum
azonban az e fajra kidolgozott Belyvizsgalati modszereket széles kérben alkalntarzés fold
alatti gombafajokra is. A természetes hidlyek vizsgalatanak alapvettényezi a klima, a
domborzat, a talaj és a novényzet. Az irodalom reltthddszertant hasznal e ténykz
megallapitasara. A klima tekintetében a leggyakoviasgalt jellemzket a 6. tablazat mutatja.
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6. tablazat: Természetes szarvasgombaadiek vizsgalt klimatikus paraméterei (CHEVALIER
et FROCHOT 1997, COLINAS et al. 2007, DOMENECH 2003RCILLO et al. 2007,
WEDEN et al. 2004)

CHEVALIER et | COLINAS | MORCILLO | WEDEN | DOMENECH

Vizsgalt parameter | co 51T 1997/ etal. 2007| etal. 2007 | et al. 2004 2007

fagyos/fagymentes napol

. X X X
szama

havas napok szama X

es s napok szama X X

a leghidegebb hénap
k6zéph mérséklete

a legmelegebb honap
kdzéph mérséklete

éves atlaghmérseklet X X X X

éves csapadékmennyiség X X X X

csapadékmennyiség a
tenyészidszakban

napsutéses 6rak szamal X X

potencidlis
evapotranspiracié

napi maximalis csapadék X

viharos napok szama X

abszolut
h mérsékletmaximum

abszolut
h mérsékletminimum

éves csapadékmennyisé X X
havi eloszlasban

Q

havi atlaghmérséklet X

A fenti tAblazatbol megallapithatd, hogy a mérttakla legtobb esetben azonosak: a legfontosabb
paraméter a csapadék mennyisége és eloszlasa, egye@szt befolyasolja a termés mennyiségét,
masrészt a hotakaré megvéedi a gomba teesteket a fagytol, ezért a nyari szarvasgonildogr
aestivun esetében is nagy jelestggel bir a havas napok szama. AnBrrséklet tekintetében az
eves atlaghmérséklet mellett fontos annak évkozbeni alakulésaa legmelegebb honap
h mérséklete a terntestek képzdését, a leghidegebbé a tetastek begyjtését hatarozza meg. A
francia szarvasgombanaluyber melanosporumkiemelt jelentséggel bir a napos 6rak szama,
hiszen ez a gomba eBorban napsutotte, mediterran klimaju terileteladul el , ahol a fak
ritkasan allnak, ezért a napsugarak gyorsan feljitédea talajt. A nyari szarvasgombauper
aestivumy esetében ez elhanyagolhatd tényehiszen a legtobb éhelyen arnyéekos, paras
terlleteken taldlhatd, ahol jelesta novényzet takardsa. A domborzat és a talajtetkében az
europai modszertan szintén mutat hasonlésagokahban a talajvizsgalatok részletessége igen
eltér . Az irodalom szerint a tertilet domborzati adottsatpgyban befolyasoljak a szarvasgomba
jelenlétét. Ezek kozll is a legfontosabb a tengetsteletti magassag, a kitettség és a lejt
meredeksége (5. tdblazat). A talaj tekintetéberrazetkozi szakirodalom egységesen fontosnak
iteli a talaj fizika féleségét, hiszen ez jela®n befolyasolja annak vizgazdalkodasi viszonyait.
Tobbségik kitér a genetikai talajtipus meghatadzasis. A legrészletesebb, egyben a
legvaltozatosabb a talaj kémiai tulajdonsagainaksgalata. E szerint alapvefontossagu a
szervesanyag, a C/N arany, a kémhatés, a mésataytal foszfor-, kalium- és nitrogénellatottsag
meérése. Szintén tbbb szergelzi a kicserélhet ionok, elssorban a kalcium fontossagat (7.
tablazat).

31



7. tablazat: Termeszetes szarvasgombadyek vizsgalt domborzati és talajviszonyai (CHENER et FROCHOT 1997, COLINAS et al. 2007,
MORCILLO et al. 2007, WEDEN et al. 2004, DOMENE@®?2, RICARD 2003, BRATEK 2005)

Vizsgalt parameter CHEVALIER -6 INAS | MORCILLO | WEDEN et | DOMENECH et
o | etal.2007| etal.2007 | al. 2004 al. 2007 | RICARD2003 | BRATEK 2005
Domborzat
tengerszint feletti magassag X X X X
mikrodomborzat X X X
lejtés X X X X X
kitettség X X X X
Talaj altalanos és fizikai tulajdonsagai
alapk zet tipusa X X X X
term réteg vastagsaga X X X
genetikai talajtipus X X X
Arany-féle kotottség X
fizikai féleség X X X X X X
Talaj kémiai tulajdonsagai

0sszes szén X X X
szervesanyag X X X X X X

- szabad szervesanyag X

- kotott szervesanyag X
C/N arany X X X X X X
pH X X X X X X X
teljes mésztartalom X X X X X X
aktiv mész X X
karbonattartalom X
felvehet foszfor (Olsen, AL- X X X X X X
oldhatd)
teljes foszfor X
nitrogéntartalom (KCl-oldhato) X
nitrogén (Kjeldahl) X X X
szerves nitrogén X X X
mineralizalt nitrogén
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felvehet kalium (AL-oldhato)

kation kicserélhetség

kicserélhet kalcium

teljes kalcium

oldott kalcium (AL-oldhat0)

kicserélhet kalium

kicserélhet magnézium

oldott magnézium (KClI-oldhat6

oldott natrium (AL-oldhato)

sotartalom (vezeképesséq)

szulfattartalom (vizben oldhat6

mangan mennyisége

cink mennyisége

réz mennyisége

vas mennyisege

bor mennyisége

stroncium mennyisége

molibdén mennyisége

><><><><><><><><><

Egyéb talajtényez k

talajnedvesség

X

mikrobialis biomassza

enzimatikus aktivitas

33




A természetes szarvasgombahéllyek vizsgalatakor az elemzés sok esetben nejedtér a
novényzet részletes vizsgalatara, holott az is egafontos informéaciét tartalmazhat. A nem tul
nagyszamu, természetes szarvasgombaheBlek ndvényzetének vizsgalataval foglalkoz6
publikaci6 a botanikai hagyomanyoknak megfeleleirasokat alkalmaz. Ezek szerint a
novényfelvételezésben a BRAUN-BLANQUET (1964) mdaiszszerint jarnak el, majd
noveénytarsulastani és —okologiai vizsgalatokat zagk. A természetes szarvasgombahélyek
novényzetének leggyakoribb vizsgalt tulajdonsagdit tablazat szemlélteti:

8. tablazat: Természetes szarvasgombadek ndvényzetének vizsgalati tenyRATEK
2005, CHEVALIER et FROCHOT 1997, DOMENECH 2007 RRABLLONI 1995)

CHEVALIER | bOMENECH | BRATEK | CIAPPELLONI

et FROCHOT
1997 2007 2005 1995

potencialis gazdandvény X X X

boritottsag X

fajgazdagsag X

X
X
X

novenyek életformaja

X X
X X
gyakori fajok kiemelése X X X
X X
X X

dominans fajok kiemelése X

taxonomai csoportok

S X X
gyakorisaga

novényzet tarsulastani

, X X X X
besorolasa

Okologiai ertékszamok
szerinti jellemzés: kémhaté

)

Okologiai ertékszamok
szerinti jellemzés: X
mésztartalom

Okologiai ertékszamok
szerinti jellemzés: X
nitrogénkoncentracio

Okologiai értékszamok
szerinti jellemzés: X
talajnedvesség

novényzet természetességi|és
szocidlis magatartas tipusai

A természetes szarvasgombahélyek modszertanat tanulmanyozva megallapithatgy ka klima,
a domborzat, valamint a talaj fizikai és kémiai ajdbnsagai a legfontosabb elemei a

yaye

valamint névényzetét leird és ez utdbbiakbdl ahdll jellemz ire kdvetkeztet vizsgalatok.
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2.6 Mez gazdasagi és erdgazdasagi célu teruletek vizsgalatanak és ertekeérsek
modszertana

A szarvasgombak leggyakrabban kulonbdad kben fordulnak el, mikorrhiza partnereikhez
kototten. Elhelyiik jellemzésének kivalo alapja lehet az erdéseam helyleiras mddszere, mely
részletesen taglalja az erdészeti szempontbdl dontenyezket, ezek a szarvasgomba
szempontjabol is dont hatastuak lehetnek, mint példaul a klima, a dondiofmakro- és
mikrodomborzat, a hidrologia, a talaj milyenségth.)s Ugyanakkor szarvasgomba ultetvény
létrehozasakor kifejezetten ellenjavallt egy koidaldészeti hasznositasu terillet hasznalata, hiszen
ott olyan konkurens mikorrhizagombak talalhatok.ebmek megakadalyozhatjak a szarvasgomba
elterjedését a csemeték gyokerén és a talajpamt &2égtobb esetben korabban ngazdasagi
kultiraval hasznositott vagy parlagon fekwuerileteken célszer szarvasgomba Ultetvényt
létrehozni. A mezgazdasagi teriletek migitésének gyakorlatdban a szant6foldi tdretyi
vizsgélat ad tAmpontot.

2.6.1 Szantéfoldi nbvénytermesztési célu tertletek vizsiga
2.6.1.1 A szantofdldi termhely tipusai

Hazankban az erdészeti és ngazdasagi terlletek vizsgalatanak az alapja a texty vizsgalata.

A novénytermesztési célu terlileteken telnelynek nevezzik a megazdasag altal hasznositott
terlletet. Ennek mérete rendkivil valtozatos lebdttt termhelyhez tartozhat az egy vagy tobb
k6zség szomszedsagaban talalhatd gezdasagi haszonfoldek 6sszessége, de akar egy ikist
tekinthet egy termhelynek (ANTAL 2000, ANTAL et al. 2004). A terrhelyeken belul tébbféle
talajtipus talalhatd. A kdzel azonos termékenységytulajdonsagu talajtipusokbdl képzett egységet
szantofoldi termhelynek nevezzik. A szantofoldi terhelyek tipusai az alabbiak:

I. Csernozjom talajok

Ebbe a kategoriaba Ként a valyog fizikai féleség csernozjomtalajok tartoznak, melyek
humuszban gazdagok, mély tem@teg ek. A hazai genetikai és talajféldrajzi osztalyozéadszer
szerint (STEFANOVITS et al. 1999) az alabbi tafajgok és altipusok sorolhatok a kategoriaba:
mészlepedékes csernozjom, réti csernozjom,neadadvanyos csernozjom, kiligzott csernozjom,
teraszcsernozjom, humuszkarbonat talajok és cgemtertletek lejthordalékai, valamint egyéb
talajtipusok kozépkotott fizikai féleséga fentiekhez hasonlo tulajdonsagokkal biro tipusa

Il. Barna erdtalajok

Olyan kozeépkotott erdalajok tartoznak ide, amelyek az elskategériahoz hasonlo
term képességgel rendelkeznek. A kategoriaba sorolhawokkarbondtmaradvanyos barna
erd talajok, a Ramann-féle barna etalajok, a csernozjom barna etdlajok, az

agyagbemosoédasos barna ¢athjok, a savanyu barna etdlajok, az erdteriiletek lejthordalékai,

valamint a kdzépkotott rozsdabarna és kovarvangosaberdtalajok valtozatai.

lll. Kotott réti és glejes erdalajok

Az ebbe a kategoriaba tartozo talajok jO viztadé,rossz vizvezetképességgel rendelkeznek,
tapanyagkészletik jo, de a tapanyagfeltarédas gyergym képességiiket jelerden befolyasolja
az évhatas és a talajviz. A szantofoldi temelytipus talajai a kotott agyag- €s réti talajoid;
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Ontéstalajok, Ontés réti talajok, nyers kotott étakajok, humuszos kotott dntéstalajok, vizrendezet
pszeudoglejes barna etdlajok, valamint a szoloncsakos és szolonyecéetatajok.

IV. Homok és laza talajok

Ezen szantofoldi terninelyek talaja altalaban laza, rossz viztartd kéaps®zért termképességik
valtozo, a termésbiztonsag altalaban alacsonytaldieznak a humuszos homok, gyengén humuszos
homok, futbhomok, dntéshomok, réti homoktalajokdamant a laza kovarvanyos és rozsdabarna
erd talajok.

V. Szikes talajok

Azon szikes talajok sorolhatok ide, melyek alkalakaa szant6foldi novénytermesztésre. Viz- és
tapanyaggazdalkodasuk sz&éges, ezért kevés novény termesztbéttonsagosan. Ide tartoznak
a réti szolonyecek, sztyeppesecbti szolonyecek, masodlagosan elszikesedetotalaz ersen
szolonyeces réti talajok és az ®n szoloncsakos réti talajok.

VI. Sekély termréteg, sik vagy lejts, erodélt és heterogén talajok

Az ebbe a kategoriaba tartozo talajok kozos tulzgdga a sekély terméteg, ezeért viztarto
képességik rossz, a termeszthetdvények szama korlatozott. A temmdteg meglehesen
heterogén, ezért a termés mennyisége €s s@ge nem egyenletes. A kategéridba soroljak a
podzolos barna erthlajokat, a koves-kavicsos véaztalajokat, a foldegparokat, a fekete
nyiroktalajokat, az eisen erodalt erdalajokat, a pszeudoglejes barna éathjokat, a mocsari és
artéri erdk talajait, a kotott és lazabb, sekély tergteg talajokat (ANTAL 2000, ANTAL et al.
2004, BARCZI et al. 1997).

2.6.1.2 A széantéfoldi termhelyek vizsgalatdnak modszertana

A szantéfoldi termhely min sitésének alapja a terhelyen taldlhaté talaj vizsgalata. Ezt
leggyakrabban az altalanosan elterjedt TIM (Talkdghéi Informaciés és Monitoring Rendszer)
modszertan szerint végzik (1995). A mddszertangélia az alabbiakat:

a talajszelvény morfoldgiai leirasa

fizikai tulajdonsagok: mechanikai 6sszetétel, Arfiile kotottség, higroszkopossag, teljes
vizkapacitas, szabadfoldi vizkapacités, holtviatarh, hasznosithato vizkészlet, hidraulikus
vezet képesség

kémiai tulajdonsagok: mésztartalom, pH @ vagy pH (KCI), hidrolitos aciditas,
kicserél dési aciditas, 0©sszes vizoldhaté soétartalom, s@agdabag, humuszréteg
vastagsaga, szervesanyag tartalom, adszorpciositép&kicserélhetkationok dsszetétele,
0sszes nitrogéntartalom, nitrittartalom, felvehebtvényi tdpelemek mennyisége (P, K, Ca,
Mg, Zn, Mn, Na, , , ), toxikus elemek mennyisége (Al, As, B, Cd, Co, Cu,
Hg, Mn, Ni, Pb, Se, Sn, Sr, Zn)

biologiai aktivitas: celluloz teszt, dehidrogen&tidtas, CQ-produkcio

egyéb: természetes radioaktivitas, talajvizszmgpalatti mélysége

talajviz kémiai osszetétele (pH, Osszes sotartal@af,, Mg™, Na, K*, HCG,, CI,
SQ;, NO,) (TIM médszertan 1995).
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2.6.1.3 A szantoéfoldi termhelyek értékelésének modszertana

A szantofoldi novénytermesztés gyakorlatdban aety els Iépése tehat az adott ternely
vizsgalata. Donten ez hatarozza meg az elérhigrmésszintet. A tragyazas tervezésekor — vagyis a
term hely értékelésekor — a nodvénytermesztés szamarmntegabb talajtényeket veszik
figyelembe, melyek az alabbiak: talaj tipusa (tdmelybesorolas), kémhatas, Arany-féle kétottseg,
mésztartalom, humusztartalom, oldhat6 foszfor dmikdartalom. A talaj nitrogénellatottsagara a
humusztartalombdl kévetkeztetnek (ANTAL 2000).

A kémhatas vizsgalata vizes oldatbdl vagy kaliuorkl oldatbdl torténik, ez utobbi alapjan a
talajokat az alabbi kategoriakba soroljak be (8lazat):

9. tablazat: A talaj kémhatas-kategoriai (BUZAS 1983)

pH (KCI) | kategoria

<4,5 er sen savanyu

4,5-5,4 | savanyu

5,5-6,7 | gyengén savanyu

6,8-7,1 | semleges

7,2-7,9 | gyengén lugos

8,0< ligos

A kémhatas mellett a talaj mésztartalma is fontas segi tényez. A szénsavas meésztartalmat %-
ban adjak meg, amely alapjan mészhianyos, gyengszan, kOzepesen meszes ésasr meszes
kategoridkba soroljak a talajokat (10. tablazat).

10.tablazat: A talaj szénsavas mésztartalmanak hatékéi (BUZAS 1983)

CaCQ (%) | kategoria

0 Mészhianyos

0,1-4,9 Gyengeén meszes
5,0-19,9 Kozepesen meszes

20- Er sen (tulzottan) meszes

A humusztartalom kdzvetetten a talaj a nitrogéatetisagot jellemzi, melyet terthely-tipusok és
az Arany-féle kotottség szerint értékelnek (11142Adt).
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11.tablazat: Szant6foldi ternmelyek humusz-ellatottsaga (BUZAS 1983)

- 0

Szantofoldi A;glr;y Humusz %
term hely kotottség| lgen gyengg Gyenge Kbzepes Jo lgen [0
. Csernoziom >42 <2.00 201-2,40| 2,41-309 3,01-400 4,0p<
talajok <42 <1,50 1,51-1,90| 1,91-250 251-350 3,5p<

>38 <1,50 1,51-1,90| 1,91-25¢0 2,51-3%0 3,5p<
Il. Barna erdtalajok

<38 <1,20 1,21-1,50] 1,51-2,00 2,01-3,00 3,0p<
L Kottt réti es| >80 <2.00 201-250| 251330 3,31-4%0 4,50<
glejes erdtalajok <50 <1,60 1,61-2,00[ 201280 2,81-400 4,0p<
V. Homok. és lazd 30-38 <0,70 0,71-1,00] 1,01-150 1,51-260 2,5p<
talajok <30 <0,40 0,41-0,70| 0,71-1,24 1,21-2.00 2,0p<

>50 <1,80 1,81-2,30| 2,31-3,14 3,11-4,00 4,0p<
V. Szikes talajok

<50 <1,40 1,41-1,80| 1,81-26Q 2,61-350 3,5p<
VI. Sekély >42 <1.30 1,31-1,70| 1,71-2,40 2,41-3,80 3,3p<
term réteg, vagy
er sen erodaltlejs | 5 <0,80 081-1.21| 1.21-1.99 191280 28p<
talajok

A talaj makroelemmel tértérellatottsaganak megitélésekor a vizsgalatok amgkéaltal konnyen

felvehet

tapanyagokra fokuszalnak, ezért a talaj foszfos- l&liumtartalmat mindig az

AL(ammoénium-laktat)-oldat altal oldhaté mennyiségbszokas megadni. A foszforellatottsag
megitélése egyreszt fligg a tetmely tipusatol, masrészt — mivel a foszfor felvebéget jelentsen
befolyasolja a kalciumionok jelenléte — a talaj mi@galméatdl (12. tabldzat) (BUZAS 1983).
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12.tablazat: A talaj AL-oldhato foszfortartalmanak &edrtekei a foszforellatottsag megitéléséhez
(BUZAS 1983)

) . AL-P,05%
PP Karbonatossa

Szantofoldi termhely
CaCO; % - , —
Ilgen gyengqg Gyenge | Kbzepgs JO Igen jo
>1 50 51-90 | 91-15Q 151-250251-450

|. Csernozjom talajok

<1 40 41-80 | 81-13¢ 131-2J0201-401
>1 40 41-70 | 71-12¢ 121-2(J0201-400

[I. Barna erdtalajok
<1 30 31-60 | 61-100 101-140161-360
vy sier o 2pi £ . >1 40 41-70 71-11Q 111-180181-380

[ll. Kotott réti és glejes

erd talajok <1 30 3160 | 61-104 101-140151-350
. >1 50 51-80 | 81-13Q 131-230251-450

IV. Homok- és laza
talajok <1 30 31-60 | 61-104 101-240201-400
>1 40 41-70 | 71-12¢ 121-140181-380

V. Szikes talajok

<1 30 31-60 | 61-100 101-140141-340
VI. Sekély termréteg, >1 50 51-80 | 81-13Q 131-200201-400

vagy er sen erodalt
lejt s talajok <1 30 31-60 | 61-10Q0 101-130151-350

A kalium fontos épiteleme a novényeknek. A talaj felvehekaliumtartalmanak megitélése
els sorban a termhely tipuséatdl, valamint a talaj Arany-féle kététyet | figg (13. tablazat).
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13.tablazat: A talaj AL-oldhat6 kaliumtartalmanak hegétékei a kaliumellatottsag megitéléséhez

(BUZAS 1983)

Arany- AL-K , 0%
Szantofoldi termhely féle Igen _
kotottseg gyenge Gyenge | Kozepes Jo lgen jp
>42 100 101-160] 161-24 241-390 351-550
I. Csernozjom talajok
<42 80 81-130| 131-200 201-300 301-5p0
>38 90 91-140 141-21( 211-300 301-5p0
Il. Barna erdtalajok
<38 60 61-100| 101-16¢ 161-250 251-4p0
lIl. Kotott réti és glejes >50 150 151-250 251-38 381-5Q0 501-700
erd talajok <50 120 121-2000 301-33) 331-450 451-650
IV. Homok- és laza 30-38 90 91-120 121-16 161-240 221-4R0
talajok <30 50 51-88 | 81-120] 121-18p 181-380
>50 200 201-280 281-40 401-580 551-750
V. Szikes talajok
<50 150 151-230] 231-33 331-440 451-650
VI. Sekély termréteqg, >42 120 121-160] 161-22 221-300 301-500
vagy er sen erodalt
lejt s talajok <42 80 81-120 121-18( 181-250 251-4p0
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2.6.2 Az erdészeti term hely-vizsgalatok modszertana

A term hely az erdészeti szakmaban hasznalatos elneveaésailetre, ahol valamely névényzet
életfeltételi teljesiinek (SZODFRIDT 1993). Ezeribea term hely valamely erdei életk6z6sség
élethez szikséges tényerk — agymint talaj, klima, hidrologia — 6sszesséy term hely konkrét
megjelenési formaja a terrnelyrészlet, mely féldrajzilag kortlhatarolhatdliet. Ezen az adott
terlleten a névényzetre hat6 tehmlyi tényezk azonosak. Ezért a terimelyrészlet kiterjedése
addig tart, amig ezen tényéznem valtoznak. Bizonyos terrnelyi adottsagok bizonyos fafajok
szadméra kedveek az erdészeti gazdalkodasban. Az adott fafaj &megfelel, ezért hasonld
erd gazdalkodasi eljarasokra alkalmas tehelyrészletek 6sszességét tehmlytipusnak nevezzuk.

A term helytipus jellemzése terrhelyfeltaras segitségével torténik. A tehmlyfeltaras, vagyis
egy terllet termhelyi tényezinek leirasa torténhet kdzvetett vagy kozvetlen ombdAz els
esetben alkalmazhat6é példaul a tenely-tipus térképi tortén meghatarozasa. Emellett, ha a
terlleten természetes vagy termeészetkozelitérsulas talalhatd, vagy a szomszédos terileteken
taldlhatd természetkdzeli allapotu ndvényzet, arkak és ndvekedésmenete ismert, becstilhet
vizsgalt tertlet. Ebben az esetben a tdretyfeltaras kdzvetett modon is elvégezheét részletes
(kbzvetlen) termhelyvizsgalatndl a ternmely tipusdnak megallapitasakor talajszelvényt kasna
vagy talajfarast végeznek, majd helyszini és laidoiami vizsgalat kovetkezik (AESZ 2001). Ezek
soran részletesen leirasra kerll a terilet elhlebgise, domborzata, hidrologiaja, klimaja, valamint
talajtani jellemzi, majd laboratériumi vizsgalatok sorén elemzilakjtfizikai és kémiai jellemat.

2.6.2.1 Arészletes termhelyfeltaras menete

A terllet azonositasaval keatlk a termhely leirasa. Ennek keretében feljegyzésre keril a
helyrajzi szam, a legkdzelebbi helység, az a¥szlet és -tag szama, a helyszin foldrajzi (EOV)
koordinatai, az erdjazdalkodoé kddja, az Allami Erdészeti Szolgalattékes igazgatdosaganak,
erd felligyel ségének és ertervezési iroddjanak kédjegyzék szerinti szamazésdgazdasagi tgj
kodjegyzék szerinti szama. A beazonositas elvégzéde rogzitik a termhelymeghatarozas
modjat. Ez torténhet a talajszelvény helyszini gddataval, a talajszelvény helyszini és
laboratoriumi vizsgalataval, vagy a talajfuras Belini vizsgalataval annak figgvényében, milyen
részletességterm helyleirasra van sziikség. Ezutan leirasra kerldnekm hely altalanos adatai,
ugymint a tertlet tengerszint feletti magassadgajdse, domborzata és lejtése. A tengerszint feletti
magassag meghatarozasa szintvonalas térkép ségibégrténik. GPS hasznalatakor a készilék
altal mért érték kerul feljegyzeésre. Itt kulonigk a hullamteret és a kilteret (a hullamtéren kivil
es artéri tertlet), valamint feljegyzik a nem arttailletek tengerszint feletti magassagat. A fekvés
rovatban meghatarozasra keril nem artér esetémiettaajolasa a 8 égtdj szerint, emellett
megkilonboztetnek sik és valtozé kitettsderiiletet. Artér esetén a teriilet fekvését jelikma
domborzat leirasakor utalas torténik a mikrodomabrienyezk jelenlétére, mint példaul arok,
vizmosas, hegytet fennsik, lejtpihen stb. Ezutan, amennyiben relevans, meghatarozasiih &
lejtés mértéke (14. tablazat) (AESZ 2001).
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14. tablazat: A termhely helyszinének adatai (AESZ 2001)

Altalanos adatok

Terméhelymeghatirozis modja | sz s7H | FH |

Tengerszint feletti magassig HT | KT | -150 |150.250|250-350350.450|430-550| 550-650|650-750| 750-

Fekvés = (8 EK K DK D DNy Ny ENY  |VALT
NME  |ME KME [KMA  [MA

Domborzat sK | AvM | MeT | viL | oip | TH | N | 1P | varT

Lejtes| SIK | 5° | -10° | 2152 | 200 | 250 | 30° | 30° | vaLr

A kovetkez, a termhely tipuséat jelentsen meghatarozé tényea klima. A klima értékelésére
évtizedes medgfigyelések alapjan Magyarorszagaménsékleti és csapadékviszonyokat vesznek
figyelembe, azonban a méillomasok gyakran tavol esnek a leirni kivant ttil ezeért olyan
tipikus erd alkot6 fakat valasztottak ki, melyek alkalmasaloadis klimajellemzésre. Figyelembe
kivantak venni a klimat meghatarozontérsékleti- és csapadékviszonyokat, azokban alagwvet
nem az évi kozépmmeérsékletet és csapadékmennyiséget vették alagmeni a jalius honapban 14
orakor mert légnedvesseget, ezek alapjan Jaré abbialklimakategoriakat hatarozta meg
(DANSZKY 1972):

15.tablazat: Magyarorszagi erdészeti klimakategorBRNSZKY 1972, SZODFRIDT 1993)

Klimatikus jellemz k
Juliusi légnedvesség . L évi évi
atlaga 14 orakor (%) Klimakategoria csapadekmennyiség kdzéph meérséklet
(mm) Q)
60%-nal magasabb bikkos > 600-800 < 8-10
55-60% gyertyanos-tolgyes > 600 > 8
50-55% cseres-kocsanytalan tolgyes 600-650 >9
50%-nal alacsonyabb erskztyepp 550-600 > 10,5

A bukkods klimaba azon terlleteket soroljuk, melyrtindlis erdtarsulasa bikkds, vagyis

f fafajként a bukk jelenik meg, valamint azokat adileteket, amelyek a bukkds kategériaba esnek,
azonban az egyéb hatas miatt nem tud megjelenmit p@&ldaul azok a sekély talaju meredek
szurdok- és tormeléklejk, ahol a biikk helyett a hegyi vagy a korai jutiersak, hegyi szil vagy
magas kris jelenik meg; illetve azok a tertletek, aholidrblogiai adottsagok nem kedvesk a
bikknek, mint példaul a sekély terréteg pszeudoglejes talajok (AESZ 2001). A gyertyanos-
tolgyes klimaba a gyertyanos-kocsanytalan tolgyeslrs tarsulasu terrhelyrészletek sorolhatok,
valamint a gyertyanos kocsanyos-tolgyesek, a bukkidsmanal alacsonyabban elhelyezked
tormeléklejt - és sziklaerdk, ahol a tolgyek mellett megtalalhato a kis- égytevel hars, korai
juhar, gyertyan, magas Ks, rezgnyar €s a nyir is. Sok esetben ebbe a klimakatggsorolunk
olyan terlleteket, ahol a fent felsorolt jefiafajok nem talalhatok meg (pl. telepitett akasosagy
fenyvesek), azonban a domborzati adottsagok dsjtutajdonsagok erre utalnak (AESZ 2001). A
cseres-kocsanytalan tolgyes klimakategoriaba asdarcsanytalan tolgyes és a cseres-kocsanyos
tblgyes zonalis erdarsulasok sorolhatdk, minden esetben bikk ésypmerelenléte nélkil. Ebbe a
kategoridba tartoznak a klimazénabanfaduld térmeléklejt erd k is (AESZ 2001). Az
erd ssztyepp klima fafajokkal nehezen jellemezhetzonban a legjellembb fafaj a kocsanyos
tolgyes. Ide tartoznak a sikvidéki esdztyepp erdk (pl. I6sztolgyesek, sziki tolgyesek, nyilt és
zart homoki tolgyesek), a sikvidéki ligetekd (bokorfiizesek, tdlgy-kis-szil ligeterdk) és az
alfoldi laperd k (égerlapok, fz- és nyirlapok). Ezen erkd kozos jellemzje, hogy a magas nyari
h mérséklet fokozott vizfelhasznalast eredményez,ly@h@ csapadék nem biztosit, ezért itt a
hidrologiai viszonyok jelensen befolydsoljdk a terrhelytipust. Ezeken a terlleteken a viz
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legtobbszor nem lefelé iranyulé mozgast vegez tegikus erd talajok kialakulasa sem jellemz
A domb- és hegyvidékek meredek déli lajtesetenként megjelenhet az esskztyepp klima (AESZ

2001).

A hidrologiai tényezk a csapadékon Kkivil a névényzet rendelkezésérge \attforrasok
m'ilye,nségét, illetve azoknak a terllet vizgazdafisdsla gyakorolt hatasat jelentik, ez alapjan
JARO hét kategoriat alkotott:

1.

Tobbletvizhatastol fliggetlen az a tetmely, melynél a névényzet a nbvekedéséehez
szlilkséges vizmennyiséget kizardlag a csapadékhbgii, nyagyis nincs tovabbi
vizbeviteli lehetsége. Ebbe a kategoriaba sorolhatok a domb- ésvidegy régiok
nagyrésze és az alféldi magasabb tertletekdarduld él helyek.

Valtoz4 vizellatasu ternhely esetén a lehullé csapadék a talaj fizikai émiki
tulajdonsagainak kdszonhenh sokszor vizalldsos, ugyanakkor hosszantarto
csapadéekmentes igzak utdn szélségesen szarazza valik. Ezen kategoriaba
tartoznak azok a talajok, ahol vagy a felszinhezekéagyagos vizzard réteg
talalhaté, amely megakadalyozza a csapadék mélyeldjrétegekbe tortén
szivargasat (példaul pszeudoglejes barna telajok), vagy az olyan teriletek,
amelyek ersen szikes talajokon fordulnak eEzeken a tertleteken vagy jellegzetes
sziki novényzet alakul ki, vagy a hegy- és dombkidéerm helyek esetében
megtalalhatok az alabbi jelabvények: nyugati kékperjdplinia coeruleaMonch),
gyepes sédbuzdéschampsia caespitoga.) P. B.), kutyabengeF¢angula alnus
Mill.), vérontéf (Potentilla erecta(L.) Rauschel) vagy szi vérf (Sanguisorba
officinalis L.). Erd terileteink meglehesen kis része, mintegy 2%-a tartozik ebbe a
kategoriaba.

A szivargo viz teriletek hegy- és dombvidékeink mintegy 1%-aalatdk, ahol a
talajfelszinen vagy kozvetlenll a felszin alatt gzvizekre utald ndvényeket
figyelhetiink meg, mint példaul a podagrghAegopodium podagrarid..), az erdei
madarsoska(xalis acetoselld..), az erdei nebancsviraimpatiens noli-tangeré..)
vagy a ritkas saLCarex remotalusl). Ezeken a terlleteken Igithen kben vagy a
lejt k labanal, teraszokon szivarog at a viz az avarbakéatt vagy a lazabb A-
szintben, mely kedvez lide, mégis oxigéndus kornyezetet teremt (AESZLR00

Az id szakos vizhatasu terileteken a talajvizszint tavaaximalis allasa 150-220
cm kozotti, mely elssorban az alfoldi erkben és az arterek kb6zépmagas fekvés
terlletein figyelhet meg. Ezen hidrologiai kategériara utalnak az alabb
lagyszaruak: erdei szalkaperréchypodium sylvaticurfHuds.) R. et Sch.), erdei
varazslof (Circaea lutetianal..) és az erdei fejviragdephalaria pilosgL.) Gren. et
Godr.). Ez a hidrologiai kategoria az erdeink nyté6,5%-ara jellemz

Az allandé vizhatasu terrhelyeken a tavaszi maximalis talajvizszint azzehél
magasabban, 80 és 150 cm kozott helyezkedik elelemsorban az arterek
k6zépmeély terlletein jellemzaz alabbi névények megjelenésével: nyadike
(Leucojum aestivurh.), hamvas szedeR(bus caesiuk.). Az erd k mintegy 3%-a
talalhato ilyen tertleten.

A felszinig nedves ternhelyen a tavaszi maximalis talajvizszint 50-80 ome)y az
arterek mélyfekvésrészeire jellemz Ezeken a terileteken a talajviz sdakosan
leveg tlenné is teheti a talajt. A legjellemab indikdtornévények a mocsari
nefelejcs Myosotis palustrigL.) Nath.), az éles sa€#érex gracilisCurt.) és a zold
pantlikaf (Phalaroides arundinacefl..) Rauschert). Terlleti kiterjedése 0,5%.

A vizzel boritott tertleteken a tavaszi magas ¥&tagint miatt a felszin iczakosan
vizzel boritott, ezért a talaj levetenné valik. Az arterek nagyon mély fekvés
teriiletei és a lapok tartoznak ide (SZODFRIDT 1998SZ 2001).
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A term helyi tényezk meghatarozé tulajdonsagcsoportjat alkotjak ajttgddlemz adottsagok,
melyek az alabbiak: genetikai tipus, teréteg meélysége, fizikai féleség, humuszjelleknz
(humuszforma, humuszvastagsag) (16. tablazat).

16. tablazat: A talaj helyszinen vizsgalt jellei@AESZ 2001)

Genetikai talajtipus | | | | | | Termaréteg teljes vastagsaga

Terméréteg mélysége s (s [knE ME |E redulcalt vastagsaga

Fizikai talajféleség | 10 [ pa [u| v [v] av [ a] am [ ma | na [ kT
Vizgazdilkodas | szsz | sz | sz | Fz | UDE | PN [N | wi | vALT | |
Humuszforma | NY | MO | MU | | | Humuszvastagsig

Terméhely mindsitése | TtTH | ~TTH Erbzi6, deflacid foka Im| oY [k | E

A genetikai talajtipus az altalanos talajtani katék alapjan értelmezendvagyis egy genetikai
talajtipusba a hasonlo kornyezeti tényezegyittes hatadsara kialakult, azonos vagy hasonlo
fejl dési allapotban I|év talajokat soroljak, melyek hasonl6 talajfejesi folyamatokkal
jellemezhetk. A term réteg mélységének meghatarozasakor a hagyomariggiartaértelemben
vett szinteket, vagyis az ABC szintekkel rendelkéalajok esetén az A+B szintet, A-C talajok
esetén az A szint vastagsagat értik alatta. Eggesekben, amikor a szintek meghatarozasa
bizonytalan (példaul Ontéstalajok vizsgalatakor)team réteg vastagsdga a gyodkérrel atsz
rétegnek felel meg. A terméteg vastagsaga az erdészeti gazdalkodasbanlzdlepgy tertlet
potencialjat, ezért eltéen itélik meg a kulonbdzklimatipusba sorolt erék esetén (17. tablazat).

17. tablazat: A termrétegek mélységének kategoriai kilonbklzmatipusok esetén (AESZ 2001

Term réteg Bikkds és gyertyanos tolgyes Cseres-kocsanytalan télgyes |és
vastagsaga klima erd sztyepp klima
Igen sekély 0-20 cm vastag 0-40 cm vastag
Sekély 20-40 cm vastag 40-60 cm vastag
Kozepes 40-60 cm vastag 60-90 cm vastag
Mély 60-100 cm vastag 90-140 cm vastag
Igen mély 100 cm-nél vastagabb 140 cm-nél vastagabhb

A talajok fizika félesége jelensen befolyasolja azok vizgazdalkodasat, emelletetki@ztetéseket
enged levonni a tapanyagok feltarodasardl és dkegémdl. A fizikai féleség meghatarozédsa
egyrészt a helyszinen torténik érzékszervi vizsgdl@BUZAS 1993), a laboratériumban pedig a
pontos szemcsedsszetételt allapitjak meg. A fiZikkeiség lehet tormelék, durva homok, homok,
homokos valyog, valyog, agyagos valyog, agyag, @gyaomok, homokos agyag, nehézagyag és
kotu, t zeg (AESZ 2001). A humuszos réteg vastagsagavellathumusz forméaja (nyers, moder,
mull) kodzvetlentl a tapanyag korforgalmardl, koatetn pedig a talaj vizgazdalkodésarol is
informaciot hordoz. Ez utdbbi meghatarozasa szirfigmos, a vizgazdalkodasi fokot jelz
novények alapjan a terrhely lehet szélségesen széraz, igen széraz, szaraz, félszaraz, Ude
félnedves, nedves, vizes és valtozo (16. tabla2atplaj tulajdonsagait donén befolyasolja az
alapk zet és az agyazati ket, valamint a talajviz mélysége, melyet szintélvelzetnek a
term helyvizsgalati lapra (16. tablazat). A talajszelvéragy a talajfuras részletes vizsgalatakor
els lépés a talajszintek és azok vastagsaganak (crgallapitasa. Ezutdn kerul sor a szintek
részletes elemzésére. Az elgpés a szintek kozotti atmenetek jellemzése ,(dhasarozott,
fokozatos vagy elmosédott), illetve a talaj szikérmmeghatarozdsa. Ezutan kovetkezik a
humusztartalom becslése a szinarnyalat alapjard en&lajrétegek szerkezetének meghatarozasa
(18. tablazat) (AESZ 2001).
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18. tablazat: A helyszini talajvizsgalat elemei (AESD1)

A talajrétegek szerkezete alapjan a kulonbézinteken talalhato talajokat az alabbi kategddéak
soroljak be:

szerkezet nélkili talajok
0 poros

o homokos

0 tomott

0 egyéb szerkezet nélkili (I16sz6s, iszapozeties)
szerkezetes talajok

0 morzsas

rogos

poliéderes
szemcses

dios

lemezes vagy leveles
oszlopos.

O O O0OO0OO0OOo

A talaj tovabbi jellemzi az esetleges toro6ttség, mely alapjan a talaj lehet tdahittségmentes,
kozepesen tonuott, er sen tomdott vagy cementalédott; a gyokerek mennyisége lyaseerint
négy kategoria létezik (19. tablazat) (AESZ 2001).

19.tablazat: A talajrétegekben talalhatd gyokér mesége szerinti kategoriak (AESZ 2001)

Kategoria rovidités Gyokérmennyiség a talajban (db/100°%m
gyokérmentes M 0
gyengén atst GY 1-3
k6zepesen atsit K 4-10
er sen atsztt E 10<

A talaj fizikai féleségét a helyszini vizsgalat &orcsak kdzelit pontossaggal lehetséges megadni.
A felmérés soran az alabbi kategoriak elkilonitzsdkséges (20. tablazat):
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20.tablazat: A talaj fizikai félesége (AESZ 2001)

Fizikai féleség Agyag (%) | Iszap (%) | Homok (%)
. . 2 mm atmérnél nagyobb méretk zetdarabok 70% feletti jelenléte a
Tormelék .
rétegben
Durva homok 5> 5> 90<
Homok 5-15 5-15 80-90
Homokos 15-20 5-15 65-85
valyog
Valyog 20-30 15-30 40-65
Agyagos valyog 30-40 30-40 30-40
Agyag 40-50 30-40 20-30
Agyagos homok 20-30 0-10 60-80
Homokos agyad 35-55 0-10 35-65
Nehéz agyag 50< 30< 20>
A talaj szerkezete a fenti kategoriak szerint neaginatarozhato, magas
Kotu, t zeg ,
szervesanyag-tartalmu.

szemcseméret
tablazat). A

Amennyiben a talajpban jelert mennyiség a térmelék (2 mm feletti
k zetdarabok), Ugy a vazrész aranyanak meghataromasazikséges (18.
jegyz koényvbe ezutan bekerilnek az esetleges kdipények és kivalasok:

Méasodlagos képzimények

o agyaghartyak

0 vasoxid hartyak és manganbevonatok
o kovasavbehintés

Egyeb képzdmények

0 humuszbemosoddas

o krotovina

0 csigahéj
Kivalasok
0O Mmeész

(mészlepedék,

mészerek,

porszemeészkivalasok,

mészgodbecsek, mészad, k - vagy homokpad, csorgovek)

© O 0O

vas, mangan (vasszefl| vasborsok, vasér, gyepvaserc)
vasrozsdasodas

gipsz, egyéb sok (konyhaso, glauber-so, keserszdda)
glej (talajviz-glej, vizallas-glej, pszeudogle))E&Z 2001).

A kiulénb6z szintekben talajhibak is dbrdulhatnak, melyek jelzése fontos, hiszen dént
befolyasoljak a termhely min ségét. A talajhibak hatasa legtobbszor a sikvitEkileteken és az
arterekben jelens, de fontosak lehetnek a domb- és hegyvidékekehleggyakoribb talajhibak a
kovetkez k: kedveztlen talajrétegzdés, kedvezlen mészfelhalmozodas, mésplad, vaskpad,
homokk pad, szik, rejtett szik, szddas réteg, glej, psaglgj, kotott nehéz agyagréteg, tomott
réteg. A helyszini talajvizsgalatok soran a fergrekkivil egyszer modszerekkel lehet
kovetkeztetni a talajszintek mész- és szdédatartalniléetve kémhatdsara. Az elssetében 10%-0s
sésav talajra csoppentése utan a pezsgés mérnéldduik a mésztartalom az alabbiak szerint (21.
tablazat) (AESZ 2001):
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21.tablazat: A talajszintek mésztartalma a pezsgésékeéiszerint (AESZ 2001)

Min sités Eszlelt valtozas Becslilt mésztartalom (%)
Mészmentes nincs reakcio 0

Mészben szegény nem lathatd, csak hallhaté gyesapgps 0-0,5

Gyengén meszes gyenge reakcio, alig lathato 0,5-2,0

Kbzepesen meszes| jelest ol lathatd és hallhaté pezsgeés 2,0-10,0

Er sen meszes tartds, robbanasspezsgés 10,0-

A szbdallgossag szikes vagy szikesedésre gyarmjskt@setében a helyszinen 1%-os fenolftalein
segitségeével hatarozhatdé meg. Amennyiben a lecstgipéenolftalein hatarozott lila elszinelést
mutat, a vizsgalt talajréteg altaldban 8,5 feleftinhatdsu. A kémhatas helyszini meghatarozasa a
helyszinen a vizes pH mérését jelenti, mely tomérkolorimetrikusan vagy nszer segitségeéevel
(AESZ 2001). A helyszini talajvizsgalat nem vélihaki a laboratoriumi elemzést, melyekbb
paraméterei az alabbiak: laboratoriumban mértaajhibak, vizes és KCI oldatos pH, hidrolitos és
kicserél dési savanylsag, mésztartalom, szodaligossag, sossaeartalom, higroszkdpos
nedvesség, Arany-féle kotottség, 5-6ras kapillavigemelés, humusztartalom, mechanikai
Osszetétel (22. tablazat) (AESZ 2001).

22.tablazat: A termhelyvizsgélati jegyxonyvhoz tartozo laboratériumi talajvizsgalatok @E
2001)

A talajvizsgéalatok kozil a kémhatas az eldzsgéalat, amelyet mind vizes oldatbol, mind kidiu
klorid (KCI) oldatbél hataroznak meg. A két pH ért&zotti kilonbség a potencialis savanyuségot
jelzi. A talajok a vizes oldatbdl tértermérés alapjan az alabbi kémhatas-kategoriakbahsbok

be (23. tablazat):

23. tablazat: A talajok kémhatéas szerinti osztalyozZ#@$aSZ 2001)

pH (H,O) értéke| Talaj kémhatasa
4,5 alatt ersen savanyu
45- 55 savanyu

55- 6,5 gyengeén savanyu
6,5- 7,5 semleges

7,5- 8,2 gyengén lugos
8,2- 9,0 ligos

9,0- felett ersen lugos
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Savanyu, mészmentes talajok esetében a savanyUsdékémek meghatarozasara a hidrolitos
aciditas (y) és a kicserébési aciditas () szolgal, elbbi mérése 6,5 pH alatti talajok esetében
sziikséges, mig az utdbbi 5 pH értéklajok esetében indokolt. Amennyiben a talaj Kjga
szodalugossag ad informacioét az esetleges szdaatartl. Amennyiben ez az érték eléri a 0,05%-
ot, szikes talajrol beszélink. Ugyanigy csupanikeszvagy szikesedésre hajlamos talajok esetében
vizsgaljak az 6sszes soétartalmat. A mésztartal@sgalata csak a helyszinen korabban meszesnek
jelzett talajok esetében szilkséges. Ertékét sxdmmai¢ egész szamra kerekitve adjak meg (AESZ
2001). A talaj fizikai tulajdonsagainak elemzéset@szletes eredmeényt a mechanikai 6sszetétel ad,
amelyet 6t kategoéridba sorolnak (vaz, durva honfiabm homok, iszap, agyag) és szazalékosan
adnak meg. Amennyiben erre nincs leBéfy, ugy a higroszkdépos nedvesség, az Arany-féle
kotottségi szam és az 5-6ras kapillaris vizemeygt informaciét a talajrol. Ezen tulajdonségokat
er sen befolyasolja a talaj humusztartalma, ezért mdgenusztartalmu talajokon metend k
vagy a fentiek tudataban értékelHet(AESZ 2001). A talaj humusztartalma rendkiviil tfus
tényez a term helyek min ségének megitélésében. Vizsgalatat Tyurin-méoddzetgzik, ertékeét
tized szazalék pontossaggal jegyzik fel. Az erdédmsznositdsra szant talajok humusztartalom
szerinti kategoriait a 24. szamu t4blazat tartaltaaz

24. tablazat: A talaj jellemzése a humusztartalom gElagAESZ 2001)

. L Fizikai féleség
Talajkategoria - 7 7 y
homok, homokos valyogvalyog, agyagos valyog, agyag

humuszban szegény 0-1% 0-2%

gyengén humuszos 1-2% 2-5%

humuszos 2-4% 5-10%
humuszban gazdag 4-8% 10-15 %
humuszban igen gazdag 8%- 15-20%

humusz vagy szerves talaj 8%- 20 %-

A talgj vizsgalatan tal a névényzet is elemzésréilké\ legfontosabb szempontok ddfaj fajanak,
eredetének, magassaganak, kordnak és fatek@épességének meghatarozasa, valamint az
elegyfajok azonositasa. A lagyszara novényzet edygmiselinek azonositasat a termmely
vizgazdalkodasi fokdnak meghatarozasdhoz haszrféljdR5. tablazat). Az erdészeti tervezéshez
nyujt segitséget a célallomanyok meghatarozasaerészetes flora tanulmanyozasa utan a
jegyz kényvben ide irhatok be a terllet adottsagait le&kmmyabban hasznosité célallomanyok
(25. tablazat) (AESZ 2001).

25. tablazat: A termhelyvizsgalati jegykonyv részlete (AESZ 2001)

Az emlitett mdédszerek segitségével allapithaté regg erd, erd részlet, élhely term helyi
adottsaga, az adott tertlet tetmelytipusa.
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3. ANYAG ES MODSZER
3.1 A nyéri szarvasgomba Tuber aestivum mikorrhizaképzésének tanulmanyozasa

3.1.1 A kisérletek helyszinének bemutatasa

A kisérletek a Szent Istvdn Egyetem Kertészeti meldyiai Intézetének szakmai iranyitasa ala
tartozd Kertészeti Tanlizemben folytak 2005 és 2fbtt egy 100 ralapteriilet kislégter

f tetlen foliasatorban. A foliasatort a nyari melegh@®bbréteg Rashel héloval fedtem le. A
satorban fels allasa mikroszoérofejes ontozés all rendelkezéseenkivil a csemetéket a nyari
id szakban kézzel, 6ntdes segitségével is 6ntdoztem. A kisérletek folyaméagyseeres gyomirtas
az Ot év alatt nem tortént, a nemkivanatos novémitakolitdsa kézi gyomlélassal zajlott.

3.1.2 Csemete inokulalasi médszerek 6sszehasonlit6 vizkga

A szarvasgombaval mikorrhizalt csemetékadlitasakor az irodalom tanulmanyozasa utan keét
inokulalasi modszert valasztottam ki, kisérletekégeztem 6sszehasonlitva a talaj alapu és a
szuszpenzio alapu inokulalas hatékonysagat. Cggriiihkkot vasaroltam, majd azt esiraztatas
utdn a magoncokat zeg és perlit keverékébe Ultettem. Az atlltetésazégokulalast a csemeték
kétleveles allapotaban végeztem. Az 1. kezelésnékbzegbe kevertem a ledaralt nyari
szarvasgombaT(ber aestivunterm testeket. A masodik kezelésnél a teresteket ledaralasuk
utan agyaggal és vizzel kevertem 0Ossze, majd eblauszpenzibba martottam a csemeték
gyokérzetét (26. tablazat).

26.tablazat: Csemete inokulaldsi modszerek jellemz

1. kezelés 2. kezelés
T zeg 0,4m 0,4
Perlit 0,05 m 0,05 nf
Gomba faja Tuber aestivum Tuber aestivum
Gomba tdmege 5 g/csemete 5 g/csemete
Fafaj: csertolgy csertolgy
Mikorrhizalasi eljaras A szarvasgombdemeényt a| A csemete gyokereét egy
talajkeverékbe kevertem, | szuszpenziéba martottam
majd ebbe Ultettem a melynek 6sszetétele: 20%
csemetét. gombarlemény, 20% agyad,
60% viz (m/m %-ban)

3.1.3 Csemete mikorrhizalas: a mikorrhizavizsgalat médszegana

Az inokuldlas sikerességének ellerésére az atlltetés utdn 18 hdnap elteltével mustdem a

nyari szarvasgombaval gber aestivuininokulalt csemeték kozil. A csemetéket a vizdgélat

kivettem a konténerlh, a szarazon eltavolithaté szubsztratrégoket tardza gydkérr, majd hideg

vizben &ztattam 2-4 oran keresztil. A fellazultajfapradvanyokat a gyokérzet gyenge

razogatasaval igyekeztem eltavolitani. A gyokémrdtpadt perlit- és regszemcseéket csipesszel

egyenkeént szedtem le a gyokérvégékigyazva, hogy a gyokérsek ne sériljenek. Ezutan vizzel
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félig telt, nagymeéret Petri-csészébe helyeztem a csemetéket egyenkérsggalatokig. A csemeték
mikorrhizaltsaganak mennyiségi és nsggi vizsgalata FISCHER et COLINAS mddszere alapjan
tortént azzal a kulonbséggel, hogy a kisérletbesztréev 0Osszes csemetét megvizsgéltam
(FISCHER et COLINAS 2006). Az eldépés a csemeték gyokeérzetén talalhatdo mikorrbirdgik

min ségi vizsgalata. Az ektomikorrhiza gombak a gyo&geken jol lathat6 képleteket alkotnak és
tulajdonsagaik alapjan altalaban meghatarozhaténabg faja. Elsként sztereomikroszkop alatt
megfigyeltem a mikorrhiza elagazés tipusét, sziiktve a cisztididk (a mikorrhizat borité
korlatolt névekedésgombafonalak) jelenlétét, jellemt Ezutan kdpenypreparatumot készitettem
és fénymikroszkop alatt megfigyeltem a kdpeny dzieldgazasi tipusét, felszinének szerkezetét és
a cisztidiak hosszat, szinét, valamint a cisztdfgazas tipusat (AGERER 1987-2008, DEEMY). A
mikorrhizalt gyokérvégek morfoldgiai elemzése sam@ghataroztam a célfaj (nyari szarvasgomba)
mikorrhizajat, illetve tipizéltam a szennyezmikorrhizdkat. Ezutdn mennyiségi vizsgalatot
végeztem, mely alatt meghataroztam a gyokérenlglemikorrhizdk aranyéat. A véletlenszen
kivalasztott gytkereket 1-2 cm-es darabokra vagtarix1 cm-es racshalozat felett megszamoltam
az egy négyzetre esmikorrhizalt és nem mikorrhizalt gyokérvégek sz&nfBISCHER et
COLINAS 2006). Miutan 250 darab gyokervéget leszidano, 0sszesitést végeztem az alabbi
kategoriak alapjan:

T. a termesztésre kijelolt szarvasgombaler aestivumaranya (vagyis 250 gyokérvédkhany
gyokeérveg mikorrhizélt e gombafajokkal)

C: kontaminalé gomba aranya (250 gyokervégiany mikorrhizalt fertz gombaval)
N: nem mikorrhizalt gyokérvégek aranya

A vizsgalatok soran moédositottam a korabban leiddsaert é€s abszolut mikorrhizaszintet
szamoltam az alabbiak szerint:

PT: T/(N+C+T)
PC: C/(N+C+T)
PT: aTuber aestivunaranya a gyokérvégeken az dsszes leszamolt gyéilttey képest

PC: a kontaminalé gombak aranya a gyokérvégeken aedssszamolt gyokérvéghez képest

3.1.4 Gazdafaj-receptivitasi kisérletek médszertana

A korabbi vizsgalatok eredményei felvetették a Bdtdvajon melyik a legalkalmasabb gazdafaj a
nyari szarvasgombal ¢ber aestivuinszamara, ezért ezen a téren tovabbi kisérlefekgattam.
Megvizsgalva a hazai leggyakoribb nyari szarvasgopdrtnerfajokat (BRATEK 2005), valamint
az europai csemetekertekben legnépdtegazdandvényeket, a valasztasom az alabbi fagsath:
csertdlgy Quercus cerriy kdzonséges mogyordorylus avellany kocsanyos tolgy Quercus
robur) és nagylevel hars Tilia platyphyllog. A mikorrhizalas és mikorrhizavizsgalat modszeata
(FISCHER et COLINAS 2006) megfelel a kordbban #inak annyi kiegészitéssel, hogy a
standardizalt és egyontesporamennyiséggel torténnokulalas érdekében a csemeték gyokerére
fecskendvel juttattam ki az azonos mennyiségpoéraszuszpenziot. A szuszpenzié a Birker-
kamréaval tortén vizsgélat szerint atlagosan 1,475%#0/ml érett sporat tartalmazott.
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3.1.5 Szarvasgombéval mikorrhizalt csemeték minsitési médszereinek 6sszehasonlito
vizsgalata

2008-ban a hazai csemetensitési modszertan megjelenésével indokoltnak latdragezni a
nemzetkozi és a hazai csemetevizsgalati- és sftési mddszerek 0sszehasonlitdsat és annak a
modszerek a kivalasztasat, mely hdtékony és eforrastakarékos, valamint objektiv, azaz a
csemetevizsgalat eredményét nem befolydsolja ajaidsszemély gyakorlottsaga. Az irodalom
tanulmanyozasa soran 4 kilfoldi és a magyar csemetsitési rendszert valasztottam Kki
0sszehasonlitas céljabaol.

3.1.5.1 A vizsgalt minta nagysaganak meghatarozasa

A mintat egy csemetetételb vettem. Egy tételnek tekinthetaz irodalom szerint az a
csemetecsoport, melyben a csemeték faja és eradetms, az inokulalashoz felhasznalt gomba
szaporitbanyag azonos faju és eredealamint azonos az inokulalas modszere; a szagoés az
inokulalas id pontja (itt az olasz mirsités maximum 10 napos inokulalasisdakot engedélyez),
az alkalmazott tapkdzeg és a nevelési korulmeényatsaerek (BENCIVENGA et al. 1995,
FISCHER et COLINAS 2006). Ez alapjan kétéves, nysmarvasgombavalT(ber aestivum
mikorrhizalt kocsanyos télgyQuercus robuy csemetéket vizsgaltam. A minta nagysagara eltér
javaslatokat talaltam az irodalomban (27. tdblazagly alapjan megallapitottam, hogy jelen tétel
vizsgalatakor FISCHER et COLINAS (2006) modszeret@s a legnagyobb a mintaszam, igy 12
csemetét jeldltem ki vizsgalatra. A csemetéket tledezeren és partatlanul valasztottam ki a
min sitésre.

27. tablazat: Csemetevizsgalati modszerek 6sszefeagldlBOMENECH (2007) alapjan,

modositva)
Spanyol Spanyol
Modszer Francia modszey Magyar modszerr, maodszer modszer Olasz modszer
(INRA) (MGSzH) (INIA- (Léridai (Perugia)
Aragon) Egyetem)
.y CHEVALIER et PALAZON FISCHER et
-ero GRENTE BAégoeSt) al | etal (1997, COLINAS B'ZtN;'\(/lEg'\é%A
(1978) 1999) (2006) '
100 csemete alaft
5%
100 csemete .

Minta alatt 5% 100es 1909 5%o, de min. 12

. csemete kozott . 1-5%
merete 100 csemete 1% 8 csemete | csemete/téte

0,
felett 1% 3000 csemete
vagy af6lott 0,3%
% alapjan
\{lzggalt bonl_talas 6 l,)onlt'alas % % %
ertékek szinten négylépcss
skalan
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3.1.5.2 A Francia Mez gazdasagi Kutatéintézet (INRA) médszerének alkalész
(CHEVALIER et GRENTE 1978)

A CHEVALIER et GRENTE (1978) altal leirt modszeresimt a csemeték teljes gyokérzete
vizsgalatra kerllt sztereomikroszkép alatt. A me@idsbonitalason alapuld, hatszintes skélat
alkalmaz, ez alapjan

0 értéket kapott az a csemete, melynek gyokeréntakttam meg a célfaj (nyari
szarvasgomba) mikorrhizajat

1-es érték az igen gyengén mikorrhizalt gyokersemete

2-vel jeldltem a gyengén mikorrhizalt csemetét

3-as érték az atlagos mikorrhizaszintsemete

4-es értékelést adtam a j6l mikorrhizalt csemetdsek

5-0s értéket kapott az igen sok mikorrhizalt gydké@gel rendelkezcsemete.

3.1.5.3 A perugai egyetem altal alkalmazott mikorrhizavizdati médszer (BENCIVENGA et al.
1995) alkalmazasa

A nyari szarvasgombal iber aestivunés a szennyezgombafajok mikorrhizdjanak azonositasa
utan kerdlt sor a mennyiségi vizsgalatok elvégzédez utdbbi soran a csemete gyokeérzetét jobb és
baloldalra osztottam. Ezutdn mindkét régidéban &ijem 4 teriletet, ahol a csemete tovéifele
haladva leszamoltam az elsb0 gyokerveget, kihagyas nélkil, ezeket az al&blsaerint
osztalyoztam: célfaj mikorrhizaja, mas faj mikomdje, nem mikorrhizalt gyokérvég. Ezt
folytattam a tovabbi mekben is. A gyokérvégeket mindkét oldalon leszamadlgazesitettem a
célfajjal mikorrhizalt, a nem mikorrhizalt és a spgez gombak &ltal kolonizalt gyokérveégeket és
ezzel jellemeztem a csemetét (5. abra).

5. abra: A BENCIVENGA et al. (1995) szerinti mikordnizsgalat sémaja (GODO 2010)

52



3.1.5.4 A spanyol Nemzeti Megazdasagi €s Elelmiszeriigyi Kutatointézet (INIA) dsaerének
(PALAZON et al. 1997, 1999) alkalmazasa

Ezt a mddszert alkalmazva a csemete gyokérzondjh részre osztottam (alsé, kdzéps
fels ), majd mindegyik terileten 100 gyokérvéget szaamolte (6. abra). A gyokérvégeket itt is
nem mikorrhizalt, szennyezgombaval mikorrhizalt és nyari szarvasgombavalber aestivum
mikorrhizalt kategoéridkra osztottam és szazaléKbgrtem ki értékiket a csemete teljes leszamolt
gyokérzetére nezve.

6. abra: A PALAZON et al. (1997, 1999) szerinti mikozavizsgalat séméaja (GODO 2010)

3.1.5.5 A csemeték vizsgalata a Mayazdasagi Szakigazgatasi Hivatal ethsa alapjan (BACH
et al. 2008)

A csemete gyOkérzetét az irodalom szerint felddtaivo és tobb Petri-csészébe elosztva
vizsgaltam. A minsités soran bonitaltam a csemete re@gét mikorrhizaviszonyai alapjan, vagyis
szubjektiv eszkozokkel megallapitottam, a gyokérbéiny szazalékan taladlhaté a nyari
szarvasgombaT(ber aestivumn mikorrhizaja. Ezt egy négyfokozati skalan értidml mely a
kovetkez :

0-val jel6ltem a mikorrhizalt gyokérvégekkel nemmdelkez csemetéket

l-es értéket kapott az a csemete, melynek gyokeled®% kozotti a nyari
szarvasgombal(iber aestivuinmikorrhizainak aranya

2-es minsités a csemete, ha a gyokerein a szarvasgomba 26-76%abgelen

3-as érteket kaphat a 76%-ban vagy afelett mikogihgyoker csemete.
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3.1.5.6 A Léridai Egyetem mikorrhizavizsgalati és csemetensiitési moédszere (FISCHER et
COLINAS 2006)

Az eredeti mbédszer tobblépss min sitést tartalmaz (csemete méégi vizsgalata, etretes
mikorrhizavizsgalat, részletes mikorrhizavizsgalatglyb | én a csemete gyokérzetének részletes
elemzését (3. Iépcyalkalmaztam. Ennek elsazisaban a gyotkérzetet 2-3 cm-es darabokra vagtam
€s a gyoOkereket Petri-csészébe helyeztem. A gyékéitalanos vizsgalatakor azonositottam a
nyari szarvasgombaT(ber aestivuin és az esetleges szennyegombak mikorrhizajat. A
gyobkereket azutdn egy 1x1 cm racsnagysagu haloksettem, majd a gyokérdarabokat
egyenletesen eloszlattam a halén. A véletlenszerkivalasztott 1 cfres racsteriileteken
megszamoltam a célfajjal mikorrhizalt (T), a szesmy (C) és a nem mikorrhizalt (N)
gyokérvégeket addig, mig el nem jutottam 250 lesttigyokérvégig. Ez alapjan szamitottam ki a
célfaj és a szennyeZaj(ok) mikorrhiza szintjét az alabbiak alapjan:

PT: T/(N+C+T)
PC: C/(N+C+T)
PT: aTuber aestivunaranya a gyokérvégeken az dsszes leszamolt gyikeey képest
PC: a kontaminalé gombak aranya a gyokéervégeken aegssszamolt gyokérvéghez képest

Az eredeti modszer a célfaj mikorrhizaszintjét neamosszes leszamolt gyokérvég szazalékaban
adja meg, hanem a nem mikorrhizalt és a szenngembaval boritott gyokérvégekhez viszonyit.
Emellett a szennyezfajok mikorrhiza-intenzitasat a célfaj mikorrhizagjehez hasonlitja. Ez
utobbi azért lehet indokolt, mert sok esetben nggeglfték azt a jelenséget, hogy az Ultetvényen
jelen lév egyéb mikorrhizagombak (példa@clerodermaspp.) nem hatraltatjak az Ultetvény
sikerességét (MORCILLO et al. 2007). A vizsgalammkbaz 0Osszevetheteg érdekében
modositottam ezen a szamitasi moédon és a mikostiitet az 6sszes leszamolt gyokérvég
szizalékdban adtam meg, hiszen a modszerek Ossaktémakor elsdleges cél volt annak a
tesztelése, hogy a gyokérvizsgalati modszer meanyiegbizhatd, gyors, €s mennyire fligg a
vizsgalatot végz személy gyakorlottsagatol.

3.1.5.7 Teljes gyokérvizsgalat

A fent leirt médszerek megbizhatdésaganak etteisére teljes gyokérvizsgalatot végeztem, vagyis
az 0sszes gyokérvéget leszamoltam, majd kiszamdtaryari szarvasgombdber aestivuim a
szennyez gombak és a nem mikorrhizalt gyokérvégek aranyaeligs gyokérvégek szamara
vonatkoztatva.

3.1.6 Szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték mikorrhizasaitje és fejlettsége kozotti
0sszefliggés vizsgalata

Azt, hogy a mikorhizagombak elegitik a névények fejtiését, mar Frank is megfigyelte (FRANK,
1885). A jelenség alatdmasztasara 200kisérleteket folytattam nyari szarvasgombavialkier
aestivum mikorrhizalt gazdafajokkal: csertdlgy, kocsanyiidgy, mogyord és nagylevelhars
csemeték fejlettségét, fotoszintetikus aktivitasi@dsamikorrhizaszintjiket vizsgaltam. A fejlettsége
a magassag és a gyokditmér mérésével, a fotoszintetikus aktivitast Konica-blia SPAD 502
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Plus mérvel dokumentaltam. A SPAD rszer a levél relativ klorofilltartalmardl ad tajeitatast
ugy, hogy két hullamhosszon méri a fényelnyeléstrds és kék hullamhosszon) (7. abra). A
vizsgalatot a SPAD nszer csipesze kozé helyezett levél fényelnyelésénvéaitem 3 levélen,
levelenként 5 mérést végezve, majd azok atlagé.vév

7. abra: A SPAD fotoszintetikus aktivitast mén szer altal elnyelt sugarzas spektruma (A és B
két levélminta) (Konica-Minolta, s.a.)

A mikorrhizaszintek megallapitasahoz a fent entliteliSCHER et COLINAS moddszert
alkalmaztam. A fent emlitett 6sszefiiggés igazotaddt Ultetvényen (Egerl és Eger2) harom
gazdandveényt vizsgalva (kocsanyos tolgy, csertttgygponséges mogyoro) vettem mintat, és a fent
leirt fejlettségi- és mikorrhiza vizsgalatokat ezela mintakon is elvégeztem.

3.2 Szarvasgomba-tltetvények jellemzése

2003-t0l kezdd en vizsgalatokat végeztem egy 1999-2000-ben extembidszerekkel létesitett
szarvasgomba Ultetvényen. Az Ultetvényen két atkalal végeztem talaj- és gyokér mintavételt.
Emellett kdzremkodtem harom dltetvény létrehozasaban, melyekenté&szi vizsgaltam a
kés bbiekben leirtak szerint.

3.2.1 A h gyészi Ultetvény bemutatasa

A H gyészen létesitett Ultetvény a Dunantuli-dombsagytéa Mecsek és Tolna-Baranyai-
dombvidék kozéptdjanak Tolnai-hegyhat kistajabalélttatd. Kornyezetében megazdasagi
terliletek és erd teriilnek el. Az Ultetvény dsszefiigg4 hektaros terilet, L-alaki, EK-DNy-i
tajolasu volgy, amelyet vadkeritéssel vettek kodiileriileten az Ultetvény északnyugati bejaratanal
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egy forras talalhat, mely Gde kdrnyezetet biztasitellett a volgy legmélyebb pontjan egy to is
elhelyezkedik.

3.2.1.1 Klimatikus viszonyok

Az Ultetvény a meérsékelt 6vi kontinentalis klimanakegfelel klimatikus viszonyokkal
rendelkezik, éghajlata mérsekelten meleg-mérsékeltéraz. A teriileten az éves kdzapkrséklet
10,0°C és 10,4 °C kodzétti, az éves csapadékmerm@d@640 mm (DOVENYI 2010).

3.2.1.2 Talajtani jellemz k

A térségben foldtani szempontbol a harmadkori iKetiéoritdé |6sz a meghatarozd, melyen
kulonboz tipusu talajok alakultak ki. A Hyyész kornyeki tertletekre az etdlajok €és a mezegi
csernozjom valtakozasa jellemzA dombtetkdn agyagbemosddasos ewalajok és barnafdldek
talalhatok, mig a sik tertileteken csernozjom bardaalajok és mészlepedékes csernozjom talajok
(STEFANOVITS et al.1999).

3.2.1.3 Az alkalmazott termesztéstechnologia

A Ultetvényt extenziv technoldgidval telepitette tidajdonos 1999 és 2002 kozott in situ
mikorrhizalt tdlgymakkok vetésével. A telepitésskalas és 40 cm mély gépi sornyitasztd meg.

A novényi szaporitbanyag (kocsanyos tdlgy, cseytokpcsanytalan tolgy, molyhos télgy) a
kérnyez erd kb | és a Bakonybol; a nyariT@ber aestivum a téli (Tuber brumalg és a
nagysporas szarvasgomBJaiber macrosporuprfajok term teste hazai gyt kt | szarmaztak.

A szarvasgomba terntesteket a szuszpenzié elkészitéséhez szétmokzsoldd agyaggal és
vizzel keverték, ebbe a szuszpenzioba forgattak dehakkokat, melyeket rovid szikkasztas utan
kézzel vetettek 2 méteres sortavolsagra, folyoragiemt mintegy 20 darabot. A vetést kst a
sorokat 5 cm vastag talajjal boritottak és tomtigke

Az Ultetvény ndvényvédelme soran a minimalis vegytsasznalatot tartotta szemtel tulajdonos.
Kémiai védekezésre két alkalommal volt szikség §2@0D08) a tomeges mezei pocok szaporulat
miatt, illetve az Ultetvényen ismételten megjelgyalogakacotAmorpha fruticosgirtotta herbicid
felnasznalasaval. A sorkdzoket évente mintegy B&l@nmal kaszalta, melyet a sorokban kézi
gyomlalas egészitett ki. A terlletet az Ultetvangjtionosa nem 6ntozte.

3.2.1.4 Parcellakra osztas

A mintegy 14 hektaros teriletet igen elt@omborzat jellemzi, ennek kdvetkeztében az Ultetve
eltér mikroklimatikus adottsagu részeKbtev dik 6ssze, ezért a monitoring soran parcellara
osztottam. Tovabba a kulonbozarcellak telepitése eltérid pontokban és szamos esetben
kulonboz fafajokkal tortént. A parcellak beosztasat a 8aadzemlélteti.
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8. abra: A h gyészi szarvasgomba Ultetvény parcellai

3.2.1.5 A parcellak jellemzése

l. parcella
A teriilet 2,5 hektar kiterjedéskK-EK-i lejt , melynek meredeksége nem azonos a parcella
mindegyik részén. A domboldalt 2002 marciusdbarepiedtték kocsanytalan, csertdlgy és
kocsanyos tdlgy makkokkal, melyeket nagyspomshbér macrosporujnés téli szarvasgombaval
(Tuber brumal® inokulaltak. A felhasznalt gomba Pécs korzetékzdrmazott. A terllet fels
részén a kerités mellett 10 sor névény gomba riglkélacios sav céllal vetett tolgy.

Il. parcella
Az egyhektaros, volgyaljban elhelyezketérilet rendkivil jo vizgazdalkodasu, Ude, meBo@1
marciusaban vetettek nyari szarvasgombéaiabér aestivuminokulalt kocsanyos télgy makkokat.
Az elhelyezkedése miatt fagyzugos, am e tény adaiom alapjan kevéssé befolyasolja a nyéari
szarvasgombatber aestivum
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[I. parcella
A D-DNY-i kitettség domboldal, mely mintegy 1,5 hektaron terul el, razamikroklimaval
rendelkezik, mely negativ hatassal volt a csemé&g@kdésére. A konnyen melegealdalon a
gyeptakaro is lassabb novekedészért itt atlagosan egy alkalommal ritkabban sggks a sorkozi
kaszalas. Az lltetvény tulajdonosa 2001 oktOberélmtett nyari szarvasgombauber aestivum
szuszpenzioval bevont molyhos és csertdlgy makkakeatrcellaba.

V. parcella
A volgy északkeleti nyalvanyaban elter(parcella kivalé vizgazdalkodasu volgyalj, ahov®20
ben kerilt nyari Tuber aestivumés nagysporas szarvasgombaber macrosporumsporajaval
bevont kocsanyos télgy makk. Az egy hektéros téeilla csemeték latvanyos novekeaés

V. parcella
A volgy hosszaban, annak ENY-i kitettségldalan elnyuld parcella, mely mintegy 5 hektar
nagysagu. A domboldal kulonboiejtés , ezért vizellatottsag szempontjabdl is mozaikteridet.
Korabban felhagyott szantd volt, felsészén akacos hatérolja el az Ultetvényt a szainszé
erd t I. 2001 oktéberében telepitették nyari szarvasgealb@uber aestivumnbevont molyhos és
csertdlgy makkokkal.

VI. parcella
A mintegy 3 hektaros terllet az V. parcellaval padmosan a volgyfenéken huzodik végig,
id szakos vizfolyas figyelhetmeg ENY-i oldala mentén, ennek kdszonketjo vizellatottsagu és
mikroklim@ju terulet. Ide 2001 okt6berében vetettghari, téli €s nagysporas szarvasgombazber
macrosporufszuszpenzioval bevont kocsanyos t6lgy makkokat.

VIl.  parcella
Az lltetvény legkisebb parcellgja egyben a legabb is, 1999-2000-ben léteslt. A kdzvetlenul a
fels bejarat bal oldalan elhelyezke®00 nf es rész meghatarozé faja az a 80 éves csertolgy,
amely alatt a tulajdonos az 1990-es években 1ilng szarvasgombat talalt. A parcelldban Talon
modszerét kovetve Ultetett csemetéket, azaz aasgombat termfa ala elvetette annak makkjat
és a kikelt csemetéket szétlltette a volgyfenékideen.

3.2.2 Az Egerl és Eger2 Ultetvény jellemzése

A két Ultetvény az Eszak-magyarorszagi-kozéphegysagytaj Eszak-magyarorszagi-medencék
kozéptajanak Ozd-Egercsehi medence kistajabarnaadal Egertl mintegy 30 km-re talalhatd. A
terllet éghajlata mérsékelten\vids-mérsékelten szaraz, az évi kozéphrséklet 8 °C, az éves
csapadékmennyiség 580-620 mm, mely®60-380 mm hullik a tenyészidzakban (DOVENYI
2010). A régiéban a leggyakoribb az agyagbemos&dbama erdalaj valyog, agyagos valyog
mechanikai dsszetétellel, melynek vizgazdalkodésaiptartdé képessége alyds a szarvasgomba
szempontjabol. Az Ultetvény terlletén korabban kagrt mkoédoétt zéldségessel, mely megfelel
el veteményt jelent a termesztéstechnologia szerintelna hosszu idej endomikorrhizéas fajok
(zOldségnovények) termesztése nglos, nem adnak teret a szarvasgombak szamara reoisku
egyéb ektomikorrhizdknak. A terlleten az Ultetédt einélyszantast, majd szantaselmunkalast
vegeztek. Az lltetvényt 2006 tavaszan létesitetakeszeti csemetekertbvasarolt mogyoro
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csemeték in situ inokuldlasaval, melynek lényegegyha csemeték enyhén visszametszett
gyokérzetét érett nyari szarvasgombalier aestivuinsporat tartalmazo szuszpenzioba martottak
kozvetlenill a kililtetés eft. Az Ultetvény mérete 2500 qna teriileten 9 sorban mintegy 1500
csemete talalhaté 1x0,3m-es kotésben. A teleptéas aisork6zokbe juhcsenkesge€tuca ovina
vetettek a termesztéstechnoldgiai iglsoknak megfeleen a kétszik gyomok visszaszoritasa
céljabdl. Az Ultetvényen a tulajdonos kézi dntozégez a nyari honapokban heti rendszerességgel,
melynek sordn mintegy 10 liter vizet juttat egyroséére. A sorkdzoket kézi erel kaszélja. Az
Ultetvényen névényvédelmi kezelés nem tortént.

Az Egerz-es Ultetvény 2005zén léteslilt a Szent Istvan Egyetem Kertészetii@égiai Intézete
szakmai feligyelete ala tartozo Kertészeti TanUzsmbtenziv technoldgiaval dllitott csemeték
felnasznalasaval. A kisérleti Ultetvényre 240 dbnuste kerilt, melyd 120 db cser és 120 db
kocsanyos télgy volt. A csemetéket ezen felll kedtésre osztottam aszerint, hogy a kontrollalt
korilmeények kozoétt zajlo kisérlet soran a gombaineiot daralék formajaban a talajkeverékbe
juttattam, vagy a csemete gyoOkerére injektaltamszzenzioként. A terlletre a csemeték 2x2
méteres kotésben kerlltek, 6sszesen 16 sorbamksmtol5 csemetével. A csemeték atlagos
mikorrhizaszintje a Kkilltetés ighontjaban a csertdlgyek esetében 39,98%, a kocsatdjgy
csemeték esetén 57,72% volt. Az Ultetvény |étrebaizdr a csemeték a természetes gyeptakaro
feltorése nélkil keriltek telepitésre, ezt a tams rendszeres kézi kaszalassal tartja karban. A
nyari hGnapokban szaraz gkak esetén a tulajdonos csemeténként hetenteviadl 6ntdéz. A
terlleten vegyszeres ndvényvédelmi kezelésre nédinszitkség.

3.2.3 Az Eger3 lltetvény jellemzése

Az lltetvény az Eszak-magyarorszagi-kozéphegységytap Bukk-vidék kozéptajanak Egri-
Bikkalja kistajaban talalhatd. A tertlet éghajlatar mérsékelten meleg-mérsékelten szaraz klima
jellemz , az évi kozéphmérséklet 9-10 °C kozotti, az éves csapadékmermyisategy 600 mm,
ebb | a vegetacids icszakra 340-380 mm jut (DOVENYI 2010). Az ultetvéngt zetesen
legel ként hasznositottak. A gyeptakaro feltorése ésatdz elmunkaldsa utan Ultették az erdészeti
csemetekertd beszerzett torokmogyoré csemetéket 2007 tavasm@glyeket szintén in situ
inokulaltak. Az Ultetvényen a sortavolsag 3 métefg a csemeték kdzott 1 m tav talalhatd. A
mintegy 5 000 rfres terilletre 1 300 csemetét Ultettek ki. A telpiszorofejes 6ntdzendszert
2007 szén épitették ki, azonban az aszalyos nyarat mggikék a csemeték, ezért kozel 50%-ot
potolni kellett 2008 szén. Ez utdbbi csemetéket szintén a fent leirtsxgmdel inokulaltak. A
terlleten a természetes gyeptakarét rendszeresspdljgk, azonban a kiépitett szoérofejes
0ntoz rendszer ellenére kézzel 6ntdznek. Nbvényvedelmelksre nem volt ezidaig sziikség.

3.2.4 Talajvizsgalatok az Ultetvényeken

A h gyészi tertleten 2004-ben és 2006-ban végezteiwiraigalatokat az alabbiak szerint. 2004-
ben a parcellakban az MSZ-08-0202-1977 ,Helyszinintavétel mezgazdasagi céld
talajvizsgalatokhoz” szabvany alapjan vettem miriainek f bb kritériumai a kovetkexk:

A minta maximum 5 hektér teriletet jellemezhet

A térképen be kell jel6Ini a parcelldkat és a migtali helyeket

A mintat a talaj fels 0-20 cm-es mélységébsziikséges venni

Az atlagminta részmintakbdl all, melyeket a paeelitl6janak mentén szikséges
0sszegyijteni gy, hogy az a teriiletet a lehétgjobban reprezentélja.

Az Osszegyjtott részmintak homogenizaldsa utan 1,5 kg-otghikdin zsakba toltiink (MSZ,
1977)
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A 2006-ban végzett talajvizsgalatoknél egy-egyléijeparcellaban vettem talajmintat 0-20 cm-es
meélységben a csemeték kozvetlen kdzeleben azzalla, thogy a nyari szarvasgomb@ubper
aestivum mikorrhiza kornyezetében talalhato talaj tulajsigait jellemezni tudjam. Az Egerl,
Eger2 és Eger3 ultetvényen szintén a MSZ-08-0202Z-1&abvany szerint vettem talajmintakat
2006-ban. A talajmintakat légszaraz allapotban keédem el a vizsgalatokra. Eltavolitottam a
mintakbol a szerves tormeléket, a kdveket, valamimagyobb rogoket dsszemorzsoltam. Az
el készitett mintakat a Novény- és Talajvédelmi SAalg&elencei Talajvédelmi Alloméasan,
akkreditalt laboratoriumban vizsgaltdk. A terlletelz Ultetvények |étrehozasat megeken
szantofoldkeént, kertként vagy legként funkcionaltak, ezért az elvégzett vizsgalaakkeléséhez
a mezgazdasagi hasznositasu tefatd-értekelés rendszerét lattam indokoltnak alkedm
(ANTAL 2000, BUZAS 1983).

3.2.5 A gyokérmintavétel médszertana

A gyokérmintdkat 2004-ben a fpyészi Ultetvényen szintén a parcellak atldjdba eemetéken
vettem, atlagosan 10 csemetét emelve ki gyokérzeggyltt. 2006-ban a csemeték jelamnérete

és sr sége miatt VERLHAC et al. (1990) fiatal GltetvéngeKavasolt mddszerét alkalmazva a
sorokban véletlenszezn 4x4 méteres négyzeteket jeldltem ki, ahol mimmd, maximum 10
helyr | gyokérmintat vettem (talajjal egyitt) a fel20 cm-es talajrétegh Az Egerl, Eger2 és
Eger3 Ultetvényeken a mikorrhiza vizsgalatokat HER és COLINAS (2006) javaslata alapjan
12 csemete gyokérvizsgalataval folytattam. Ezeldmeasetekben, mivel a csemeték és gydkérzetik
kénnyen azonosithat6 volt és elkilonithattdbbi egyedt, véletlenszeren jeldltem ki 12 csemetét
az Ultetvényen és azok 20 cm-es felyyokérzongjabol emeltem ki a gyokereket. Az Eger3
Ultetvényen, mivel 2008-ban jelest mennyiségben végeztek potlast, a 2007-ben és-(2408
Ultetett csemetéklb is 12-12 mintat vettem és azokat kilon vizsgaltAnwizsgélatok tervezésekor
szem eltt tartottam, hogy az extenziv ultetéssemetéknél a mikorrhiza feflése lassu, ezeért a
telepités utan minimum 2 évvel célszeivégezni a mikorrhiza vizsgalatot (28. tablazat).

28.tablazat: A monitoringban részt veultetvények létesitésének éve és a mintavételpdrita

Ultetvény neve Ultetés ideje Mlkorrhlizdaéjrglntavetel
. 2004. 06.08. és
H gyesz 1999-2002 2006. 08.23.
2007. 06.28. és
Eger 1l 2006.04.13. 2008. 09.04.
Eger 2 2007.sz 2009.08.11.
Eger 3 2007.sz 2009.08.11.

3.2.6 A gyokérmintdk vizsgalata

A gyokérmintdkat minségi és mennyiségi szempontbdl is elemeztem, vagyssként
meghataroztam a célfajokat, tipizaltam a szennygambékat. A hgyészi Ultetvény 2004-ben
tortént vizsgalatakor csupan a nyari szarvasgonihdogr aestivuin mikorrhizajat tekintettem
célfajnak, azonban kékb (2006-ban) ezt modositottam, mivel a tulajdot@pskoztatdsa szerint a
nyari szarvasgomba (ber aestivupgnmellett téli Tuber brumalg és nagyspoéras szarvasgombaval
(Tuber macrosporuirs inokulalta csemetéit. Az azonositas utan meséqy vizsgalat kovetkezett,
melyet 2004-ben becsléssel végeztem, 2006 utamg Fe8ICHER és COLINAS (2006) modszere
alapjan hajtottam végre. A maédszert egyetlen pantbadositottam: a feldarabolt gyokérvégeket
tartalmazo Petri-csészéket 1x1 cm-es négyzethdlélgeztem és ott 250 gyokérvég helyett az
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O0sszeset leszamoltam, mikorrhizalt, nem mikorrhiz& konkurens gombé&val szennyezett
kategoridkra osztva. A mikorrhiza intenzitast emwtaazalékban fejeztem ki az 6sszes gyokérvegre
vetitve.

3.3 Nagysporas szarvasgombaruber macrosporumtermészetes élhelyek vizsgalata

A harom, gazdasagi szempontbdl legfontosabb szgowasa mellett (francia szarvasgombalper
melanosporuy isztriai szarvasgombd iber magnatuirés nyari szarvasgombaber aestivui
Eurépaban egyéb, kisebb jelesdtg fajok fogyasztdsa is gyakori, mint példaul a kés
szarvasgomba Tuber borchi), a fehér szarvasgombaCHoiromyces meandriformisvagy a
nagysporas szarvasgombduber macrosporuin Ez utObbiak termesztésére mar torténtek
kisérletek Olaszorszagban, azonban hazai Isbgeik ismeretlenek. Kutatdsaim soran a hazai
termesztést megalapozo6 vizsgalatokat végeztem yspaghs szarvasgombauper macrosporuim
Okologiai igényenek felderitésére.

3.3.1 Az él helyek kivalasztasa

Dolgozatomban a Karpat-medencében nem tul gyakagyspéras szarvasgombduber
macrosporumkilénbdz 6kologiai adottsagokkal rendelke2l helyeinek leirasat ztem ki célul.

A helyszinek elzetes kivalasztasakor fontos szempont volt azoketértavolsaga, eltér
domborzati adottsaga, ennek megfedal klimaja és talaja. A korabbi tapasztalatok awaattak,
hogy ez a gombafaj igen érzékenyen reagal a kunbdimatikus hatdsokra és dielyi
adottsagokra, ezért szamos helyszineforlulasa csupan esetleges. Kutatasaim soran igterke
olyan tertileteket feltérképezni, ahol a gomba @&z évek id jarasi viszontagsagai ellenére is
folyamatosan jelen van és detektalhatd, vagyis testeket hoz. A tdbbéves monitoring alapjan
igy harom régioban talalhatdo &klyek részletes terrhely-elemzését, botanikai jellemzését és
ektomikorrhizas gombak6zdsségéenek leirasat végeeted bukki régibban harom helyszin 5, a
dél-dunéntuli tertleten szintén harom helyszin 5 A#06ldon pedig két helyszin 3 éielyének
tulajdonsagait vizsgaltam részletesen (29. tabjazat

29.tablazat: Osszefoglalo tablazat: a mintavételi pintajkataszteri besorolasa (DOVENYI
2010) alapjan

Nagytaj Kbzéptdj Kistaj

Mintavételi hely
kodja
Upponyi-hegység TMAC1
Eszak- - . TMAC2
magyarorszagi- Bukk-vidéke Eszak-Bukk TMAC3
k6zéphegység N , TMAC4
Egri-Bukkalja TMACS
TMAC 6
Alfold Kbzép-Tisza vidék Jaszséag TMAC7
TMACS
TMAC9
TMAC10
Eszak-Zselic TMAC11
TMAC12
TMAC13

Mecsek és Tolna-

Dunantdli-dombsag Baranyai—dombvidék
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3.3.2 ADbukki él helyek jellemzése

A vizsgalt teriiletek az Eszak-magyarorszagi-kozgpbég Bikk-vidéke harom kistajanak teriiletén
helyezkednek el: az Upponyi-hegységben, a vele szédos Eszak-Biikk kistajban és a délebbre
talalhatd Egri-Biikkalja kistajpan (DOVENYI 2010, NRODSI et SOMOGY! 1990). A Bilkk a
Matra és Miskolc kozott helyezkedik el, a legmadaskarsztos roghegységink, a Karpatok
legbels része. A terlllet éghajlata er montan hatas alatt all. Az éves kozéphrséklet 8 °C
(januari atlaghmérséklet -2,9 °C, a juliusi 17,7 °C), azonban ayészid h 6sszege itt a
legalacsonyabb az egész orszagban. A téli napokasité a legmagasabb (40 nap), az elszi
fagy is legtbbbszor itt észlelhetBar a nyar itt hvos, a tél sok esetben kevésbé sxzéges

h mérséklet, igy éves hingadsa kevesebb, mint az Alféldé. A csapadék 660 kartili, melynek
jelent s része (398 mm) a vegetacios bdn hullik le. Az erdk tobbsége természetes erd
csaknem valamennyi lombos fafaj megtaldlhatd itilalhaték zondlis erdk, mint gyertyanos-
tolgyesek, bikkdsok, de elterjedtek a harsassksek és az lltetett fenyvesek is (BULLA 1962,
DANSZKY 1964).

3.3.2.1 Az Upponyi-hegység jellemzése

Az Upponyi-hegység kistaj a Bukk eészaknyugatitesében talalhato, tobbnyire dombok és
alacsony hegyek alkotjak (148 és 454 m tengerdelatti magassag kozott). Maga az Upponyi-
hegység egy esen tagolt, atlagosan 350-400 tengerszint feletjassagl dombvidekball. A
terlleten a volgyek éghajlata mérsékeltends-mérsékelten széraz, a 300 méternél magasabban
fekv részek hvos-mérsékelten szarazak. Az évi kozépbkrseklet 8,5-9,2 °C, a csapadek éves
mennyisége MAROSI és SOMOGY!I (1990) szerint 650-#08, mig DOVENY! (2010) 600-640
mm-t jelez. Ebbl a vegetacios icszakban 380-410 mm, illetve 370-390 mm hullik letefileten
taldlhaté talajok nagyrésze agyagbemosodasos bartdalaj, azonban egyes helyeken az
alapk zetig erodalodott foldes és koves koparok talakatdz agyagbemosodasos barna
erd talajok kozépkotottek, valyog vagy agyagos valymikéi féleségek, jellemz rajuk a kis
vagy kozepes vizvezees nagy viztarto képesség. A sekély tegteg terlletekre a szélséges
vizgazdalkodas a jellemz A talajok kémhatdsa az een savanyUtdl a visszameszdfitt,
semleges kémhatasuig terjed. A terilet déli réd@mcitos agyagpalan savanyd, nem podzolos
barna erdtalaj talalhat6. A teriilet névényzetére a zonald ®rsulasok kozul a cseres tolgyesek
(Quercetum petraeae-cerjis a gyertyanos tolgyesekQuerco petraeae-Carpinetym kisebb
kiterjedésben a szubmontan biukkdgklelittio-Fagetum és a mészkerilsavanyu talaju bikkosok
(Deschampsio-Fagetym jellemz k. A kistajban nagy kiterjedésben talalhaték fatlan
vegetaciofoltok is. Gyakori lagyszari a volgyaljakbaz Orias csenkesFgstuca gigantéa
kulonboz sas fajok Carex brizoides, C. humilis, C. montana, C. buekiicaespitosg a kétsoros
kaka Blysmus compressiisa mocsari nsz f (Epipactis palustriy a mocsari gélyaoriGeranium
palustrg, a hosszulevel veronika Pseudolysimachion longifoliumés a szarnyas gorvélyf
(Scrophularia umbroga Ritkan el fordul a csepleszmeggyP(unus fruticos® a fehér zanot
(Chamaecytisus albys a piros kigyoszisz Hchium maculatuip a svab rekettye Genista
germanicd vagy a sarga szadad(obanche lutepis (BULLA 1962, DANSZKY 1964, DOVENYI
2010, MAROSI et SOMOGYI 1990).

3.3.2.2 Az Eszak-Biikk kistgj jellemzése

A terllet kozéphegységi jellegtengerszintfeletti magassaga 222 és 790 métedtkdaltozik,
volgyekkel erteljesen tagolt. Eghajlata a fennsik kozelébervoh, a kistdj tobbi részén
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mérsékelten hvos-mérsékelten nedves, északi részén megfigyethétsékelten széaraz terilet is.
Az évi kozéphmeérséklet a fennsik kozelében 6,0-7,0 °C, lejjebb-980 °C. Az éves
csapadékmennyiség MAROSI és SOMOGYI (1990) szeiitstgosan 750mm, mig DOVENYI
(2010) az északi réeszen 600 mm-t, a déli tertletg®® mm-t jelez, ebl a vegetacids idszakban
az el bbi szerint 450 mm, mig az utébbi alapjan 380-43® hullik. A terllet mintegy felén
kvarcitos agyagpalan kialakult savanyd, nem podzdbarna erdalajok talalhatok, melyek
vizgazdalkodasa székeges, ezért koparak vagy helyenként eetiboritottak. Emellett jelensek

a harmadidszaki agyagos uledéken és a nyirokszagyagon képzl6tt agyagbemosodasos
erd talajok, melyek valyog vagy agyagos valyog mechainikdsszetéteek, ezért
vizgazdalkodasukra a k6zepes vagy gyenge vizvé@gpesseég és nagy viztartd képesség jellemz
Kisebb tertleten efordulnak még mészkdvon képiott rendzindk, melyek sekély termteg ek,
ezért vizgazdalkodasuk ealytelen, szélsséges. Szilvasvarad kornyekén egyes helyeken az
agyagbemosoédasos barna ¢athjok a foldes koparig erodalédtak. A terllet gmaiialis zonalis
erd tarsulasai a montan-szubmontan bukkoé&&onito-Fagetum sylvaticiea sziklai bukkdsok
(Seslerio-Fagetuin és a szurdokerdt (Phyllitidi-Aceretun). A nyugati alacsonyabb régidban
megtalalhatok a cseres tdlgyes€duércetum petraeae-cerjig®s a gyertyanos tolgyese®Querco
petraeae-CarpinetunA volgyaljakban égerligeteld(netum glutinosae-incanaéigyelhet k meg,
ez utébbiakban gyakori a mocsari golyaofsefanium palustre a szeéleslevel gyapjusas
(Eriophorum latifoliun) és a ritka gyepes saSdrex caespitogaA montén tertletekre jellemek

a magashegyseégi fajok, mint példaul a havasi ikagvi@Arabis alping, a sarga ibolya\{iola
biflora), a havasi hagymaA(lium victorialis) vagy a havasi iszalaglematis alpiny (DOVENYI
2010, MAROSI et SOMOGYI 1990).

3.3.2.3 Az Egri-Bukkalja kistaj jellemzése

Az Egri-Bukkalja kistdj a Bukk-vidék deéli karéjatkatja. Kbozepes magassagu és alacsony
dombhatakbol all, atlagos tengerszintfeletti magigasl26 és 480 méter kozé esik. Eghajlatara
jellemz a mérsékelten meleg-mérsékelten szaraz klimaviAkézéph mérséklet a domborzatnak
megfelel en 8,0-10,0 °C kdz6tt valtozik, atlagosan 9,5-9;8 A csapadék sokévi atlaga MAROSI
és SOMOGY! (1990) szerint 630 mm, mig DOVENY! (2DBD0 mm-t ir, ebbl a vegetacios

id szakban 340-380 mm hullik. A kist4j talajai valttzsak, sokféle talajtipus fordul elazonban a
leggyakoribbak az agyagbemosoddasostatdjok, a barnafdldek és a csernozjom barnatalajok.

Az agyagbemosodasos barna éathjok f ként valyog, agyagos valyog fizikai féleség, ezért
kbzepes vizvezetés nagy viztarto-képessédk, termékenységuk valtozo. A barnafdldek kozott a
valyogtol az agyagos valyog mechanikai dsszetétalajok is megtalalhatdk, igy viztartd
képesseguk altalaban jo, vizvezé&epessegik kdzepes vagy alacsony. A valyog fiZidaiseg
csernozjom barna erthlajok vizvezet és viztartd képessége j6. Bar a kistdj jelentésze
mez gazdasagi mvelés alatt all, potencialis zonalis etérsulasai a cseres tbélgyes€puercetum
petraeae-cerriy a gyertyanos tolgyesek(erco petraeae-Carpinetyma meleg, délies lejkdn a
hars-kris sziklaerdk (Tilio-Fraxinetun) és a karsztbokorerl (Cleistogeni-Quercetum
pubescentis mely utdbbiak jellemz névénye a cserszomorc€dtinus coggygrip A potencialis

el helyeket sok esetben telepitett fenyvesek, akacwagk legelk boritjak. A t4j legnagyobb
kiterjedés tarsulasai a sztyepprétek, melyek jellenfigjai a pusztai csenkeszékestuca sulcata,

F. valesiacy, a ritka bozontos és hosszuleveirvalanyhaj(Stipa dasyphyllaés S. tirsg, a
csajkavirag Qxitropis pilosa és a bugas veronik&geudolysimachion spuriussp foliosun). A
meélyebb, vizes éhelyek visszaszorultak, ma mar ritkdk adgmohas atmeneti lapok, helyiket
telepitett nyarasok és szantéfoldek foglaljak dJ(RA 1962, DANSZKY 1964, DOVENYI 2010,
MAROSI et SOMOGY]1 1990).
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3.3.3 Az alfoldi él helyek jellemzése

Az alfoldi él helyek a Matra-Bikkalja ergiazdasagi taj siksagi tajrészletéhez tartoznak, anig
kistaj-kataszteri beosztas szerint az Alfold nagyézép-Tisza vidékének Jaszsag kistajaban
helyezkednek el. A terllet éghajlata kontinentdjedlemz a nyar végi aszaly. A kistaj a
meérsékelten meleg-szaraz és a meleg-szaraz oOveagtram helyezkedik el. Az éves
csapadékmennyiség 520 és 550 mm kozotti, lebnintegy 320-392 mm hullik a vegetécios ln.

Az éves kozéphmérséklet 10,2-10,4 °C, januarban -1,6 °C, julimspadig 21,8 °C. A terlleteket
jelent sen befolyasolja a talajviz-allas, mivel en belvizveszélyes tertilet. A talajviz atlagosan 2
4 m kozott taldlhatd, az arterekben altalaban emagjasabban helyezkedik el. A talajok tiinyomo
tobbsége 16sz6n képdott, elenyésza homoktalajok terllete. A kistajra legjellerbb talajtipus az
agyagos valyog fizikai féleségéti talaj, emellett megtalalhatok mészlepedélsesrmmozjomok, réti
csernozjomok és szikes talajok. Ez utdbbiak kozidkgriak a sztyeppesedéti szolonyecek,
kevésbé jelensek a szolonyeces réti talajok és a szoloncsaksyetek. A kistdj a Tiszantuli
flérajarasba Crisicum) tartozik, jellegzetes ertérsuldsai a Tiszai f-nyarligetek Halicetum
albae-fragilig, a tolgy-k ris-szil ligeterd k (Querco-Ulmetum hungaricungés a pusztai tolgyesek
(Festuco-Quercetum roboljis azonban a teriiletshonos fafajokban és természetes ldvén
szegeény, helylket szantok, ledeks Ultetvény jellegszarmazekerdk vették at. A legjellemzbb
erd alkoté fajok a szurke nydPppulusxcanescehsa fehér nyarRopulus albg, a fehér fz (Salix
alba), a kocsanyos tolgyQuercus robuyr és a magas kis (Fraxinus excelsior A természetes fas
tarsulasok ritkak, a puhafas és keményfas ligekefdként a Zagyva artere mentén fordulnak, el
el bbiek jellemz ndvénye a nyari zike (Leucojum aestivujnés a komlékéep aranka Cuscuta
lupuliformis), mig utébbiakban efordul a gydngyvirag Convallaria majaliy, a széleslevelés a
furtds salamonpecsétP¢lygonatum latifolium és P. multiflorun). Az alféldi kocsanyos
tolgyesekben megjelenik a salataboglarRar(unculus ficarip a kardos és fehér madarsisak
(Cephalantera longifolia, C. damasoniyma Tallés-nsz f (Epipactis tallosi), az szi kikerics
(Colchicum autumna)e a magas gyongyperjdl€lica altissima és a magas zsomb@igymbrium
strictissimun) (BULLA 1962, DANSZKY 1964, DOVENY| 2010, MAROSIteSOMOGY| 1990).

3.3.4 A zselici él helyek jellemzése

Az él helyek a Dél-Dunantul erdazdasagi tajcsoport Zselicség aydzdasagi tajaban
helyezkednek el, a Kkistaj-kataszter szerint a Dtinddombsag nagytdj Mecsek és Tolna-
Baranyai—-dombvidék kozéptajanak Eszak-Zselic ki@ talalhatok. A teriilet jellegzetes,
|6sztakaréval takart dombvidék, felszine tagoltlyn@lgyek és meredek domboldalak jellemzik.
A terlletre a szubmediterran hatas jellemmérsékelten meleg-mérsékelten nedves éghajlattal.
Tobb csapadékkal (709 mm), mint az orszagos atlagek zéme nyaron (210 mm) ésszel (193
mm) hullik. Eloszlasa azonban nem tekintheiptimalisnak, mert nyaron gyakoriak a szaraz
periodusok és az ezt megszakito feltakadasok, melyek jelesterdzidt okoznak. A tél enyhe. Az
éves kozéphmérséklet 10 °C kordli. A januéri kozéphérséklet -0,9 °C, a juliusi 21,3 °C. A
dombsag tagjai vékonyabb-vastagabb l6sztakarovaéttek. Talajara a tobb csapadék és a
magasabb paratartalom miatt a barna taldjok a legjellemzbbek, a terllet 90%-an
megtalalhatok. A leggyakoribb ezek kdzul az agyagisdasos barna etdlaj. A szelvényben jol
elkdloénul a harom szint. Az A-szint altalaban kétegre tagolodik, a B-szint kolloidokban gazdag.
E két szintbl a legtdbb esetben kimosédott a mész. A C-szidtst képezi. A talaj valyogos-
agyagos, jo viz- és tapanyag-gazdalkodasu. A humtiglom atlagosan 2-4%, altalaban mull. Ezek
a terlletek erdészeti szempontbdl j6 teképességek, vastag ternréteg (80-100 cm) jellemzi
ket. A volgyekben a szivargo viz hatasara néhotpdaglejes barna erthlajok alakultak ki. A
szarazabb, déli oldalakon a 16sz alagiten a barnafdldek jellemiz, nagy humusztartalma, meszes
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talajok. A dombhatakon a kovarvanyos dedaj illetve a humuszos homok, mig a mélyedéselkben
laptalajok, a lapos réti talajok jelennek meg. Aaph zet talnyomoérészt 16sz, illetve pannon
Uledék. Vaztalajok is megtalalhaték az erodalt ddsabok gerincein, oldalain, ezek koézul a
leggyakoribb a foldes vaztalaj, de a hegyvidékekl&dz vaztalajok is efordulnak. A l6szdombok
oldalan gyakori a karbonatos Idjiordalék talaj, mig a dombok k6z6tt s6tét szmmuszkarbonéat
talajok a jellemzk (DANSZKY 1964, DOVENYI 2010, MAROSI et SOMOGYI| 99,
STEFANOVITS et al. 1999). A terlilet a magyar flégddmany Pannonicum illir
floratartomanyanakll{yricum) bels -somogyi Somogyicuns. str.) florajarasahoz tartozik. A tgj
valtozatossaga a novénytarsuldsokban is megmutlatk&zflérajaras nyugati részén a meredek
nyugati és eészaki lejkdbn a bukkdsok \(icio oroboidi-Fageturn dominalnak, keletebbre
gyertyanos-kocsanytalan tolgyes eket (Querco petraeae-Carpinetum praeillyrichntialalunk
szaraz, ude és félnedves tipusokkal. A szarazabibakon ezlstharsas cseres-t6lgyeseko(
argenteae-Quercetum cerjjsa volgyekben pedig t6lgy-kis-szil ligeterdk (Querco-Ulmetum
talalhatok. A pangovizes részeken égeniskligetek Alneto-Fraxinetum pannonicagelennek meg
(DANSZKY 1964, MAROSI et SOMOGYI 1990). shonos fafajokban egyik leggazdagabb
vidékink, elssorban erdeifeny (Pinus sylvestris ezusthars Tilia tomentosy bikk Fagus
sylvaticg, kocsanyos tolgy Quercus robuy és gyertyan Qarpinus betulus a f erd alkoto
(DANSZKY 1964). Kiemelked jelent ség ek az allomanyok, melyhez a nedvesebb részeken a
bikk elegyedik, a kevésbé lde terlileteken megjelaie a kocsanytalan tdlg@(ercus petrege

a csertolgy Quercus cerriy a gyertyan Carpinus betulusés a viragos kis (Fraxinus ornu} is
(DANSZKY 1963). A terllet jellegzetes lagyszaruzalai bikkdny Yicia oroboide¥ a nyugati
csillagvirag Gcilla drunensis a kakasmandik@Erythronium dens-canjs az erdei ciklamen
(Cyclamen purpurascepgs a tarka lednekéthyrus venet)s(DOVENYI 2010, MAROSI et
SOMOGYI 1990).

3.3.5 Az él helyek helyszini leirasanak modszertana

Mivel a szarvasgombak lombhullaté vagy 0rokzold hidgk kot dnek, ezeért leggyakrabban
fasorokban, ligetes erllben vagy erdkben talalhaték meg, a szarvasgombaélyek leirdsakor

az erdészeti ternmelyleiras modszertanat tanulmanyoztam és aztmedlepul a szarvasgomba
Jfészkek” kozvetlen kornyezetének jellemzésére. &zerm hely-vizsgalati modszertant (AESZ
2001) tobb helyen mddositottam, melle az erdészeti gyakorlatban fontos adminisztsacio
tételeket, a célallomanyt vagy a fatek@pességet. Ugyanakkor az erdészeti gyakorlatnal
részletesebb botanikai felvételezés készult, valbenféldalatti ektomikorrhizas k6zdsseég leirasa is
megtortént.

3.3.6 A talajmintavétel modszertana

A mintazott termhelyeken talajfuras tortént Purckhauer-féle talajirébot (FINNERN 1994)
segitségeével. Ezt laboratoriumi vizsgalat egédeitiet a talajok minél pontosabb és részletesebb
leirdsa érdekében (AESZ 2001). A szarvasgomba Kémvéletterének szamité mintegy 30 cm-es
talajrétegbl 1000-1200 g talajmintat vettem, melyet azkélszitésig simitézaras tasakban taroltam.
A helyszini vizsgalatok befejezése utdn a talajékiat el készitettem a vizsgalatokra:
eltavolitottam a nagyobb koveket é€s novéenyi marmagoiat e€s hlégsterilizatorban 25 C°-on
szaritottam légszaraz allapotig. A mintakat ezuészletes fizikai €s kémiai vizsgalat kovette.
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3.3.7 A talajmintak fizikai és kémiai vizsgéalata

A terepen megallapitott fizikai féleség pontositéabol a szemcsedsszetétel meghatarozésara is
sor keriilt. A mechanikai 6sszetétel megallapitdpati@s modszerrel tortént (BUZAS 1993) az
MSZ-08-0205:1978 szadmu szabvanynak megfetel A kémiai paraméterek megallapitaséra az
alabbi mérések kerultek elvégzésre:

kémhatas: a pH mérése MSZ-08-0206-2:1978 szamiv&aglszerint a kovetkez a talaj-

viz 1:2,5, illetve 1:1,25 talaj-1 mol/dmkoncentraciéji vizes, illetve KCI oldat
szuszpenzidjanak kémhatdsa a potenciométerrelpiéstték: pH (HO) és pH (KCI).

a hidrolitos aciditas (y1l) mérése 6,5 alatti pHt@sendokolt, mérése MSZ-08-0206-2:1978
szamu szabvany szerint Ca-acetetatos oldat segytdagrtént.

a szénsavas mész meghatarozasa MSZ-08-0206-2:38if szabvany szerint Scheibler-
féle kalciméterrel modszerrel tortént, értéke st&kdmn kerll meghatarozasra.
humusztartalom: Az MSZ-08-0210:1977 szamu szabvsasrinti, Tyurin-féle humusz
meghatarozasi elven alapuld, kolorimetridsan ménusztartalom szazalékos (H%) értéke
(BUZAS 1988).

Arany-féle kotottségi szam meghatarozdsa: MSZ-GBAD78 szadmu szabvany szerint
fonalproba alapjan.

felvehet foszfor és kalium meghatarozasa MSZ-08-0213-2:1&/8n0 szabvany szerint
tortént, értékei ppm (mg/kg) mennyiséget jelentenek

kicserélhet kalcium és magnézium: MSZ-08-0214-2:1978 szamub\s#sy szerinti,
Mehlich-modszertan alapjan torténvizsgalat, eredménye ppm-ben (mg/kg) kerult
meghatarozasra.

3.3.8 A botanikai felvételezés és a fitoconoldgiai vizsigdok moédszertana

A botanikai felvételezés soran leirt névényfajokeslezésekor SIMON (2000) némenklaturajat
hasznaltam. A felvételek pontos helyszinének kszibsakor kifejezett cél volt a szarvasgomba
Jeszkek” kozvetlen kbérnyezetének vizsgalata, ez@taltalanos, erdarsulasokban alkalmazott
botanikai felvételi eljaras alkalmazasakor, melgéaényzet 20x20 méteres kvadratokban tortén
vizsgalatat irja el, azokat ugy jeldltem ki, hogy a szarvasgomba #szkvadrat kozepébe essen,
bal fels sarka pedig az északkeleti iranyt mutassa. A latallr szamanak meghatarozasakor
figyelembe vettem a fajtelitiési gorbe koncepciot. A kvadratokban talalhatoénguet leirasa
harom szintre tagolva tortént: lombkorona (A szingerje (B szint) és gyep (C szint). A névényzet
felvételezésekor a BRAUN-BLANQUET (1964) moédszerkamilt alkalmazasra, am a kategoriak
helyett szazalékos értékek feljegyzeése torténtélAzelyek 6koldgiai és természetesseégi vizsgalatat
BORHIDI (1993) szerint végeztem. Ez alapjan vizegal a nagysporas szarvasgombaber
macrosporum él helyek névényzetének relativigéenyét (TB), talajnedvesség indikaciojat (WB),
a talajreakciot (RB), a nitrogén- (NB) és fényigeflyB), a szélsséges klimahatdsok elésére
vonatkoz6 értékeket (CB), a séist (SB) valamint a tarsuldsok természetességeéiadis
magatartastipusat (SBT). A kiértékeléskor a lombkar a cserjeszint és a gyepszint boritasi
értékeit vettem figyelembe. Mivel az &kelyek tobbsége erdészeti célu allomany, fafajeptees
eredmeényei, a lombkoronaszint kevésbé informatocdinologiai szempontbdl, ezért a tarsulasok
elemzésekor javarészt a gyeptakar6 noévényzeténdikatorszamait vettem figyelembe. A
lombkoronaszint és a cserjeszint jellemzését aékletben adom kézre. Szamos esetben jelentek
meg a hazai floratol idegen, beteleplilt vagy befedét fajok, mint példaul a nyugati ostorfag(tis
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occidentali, a lepényfa Gleditsia triacanthop vagy a vorostélgy Quercus rubry melyek
Okologiai értékszamokkal a BORHIDI-féle (1993) remerben nem rendelkeznek, ezért ezen
fajokat kilon, egységesen a 'Tdjidegen faj’ katédia soroltam.

A relativ higény vizsgalatakor 9-fokozatu listan értékelterm@ényzet mikroklima igényét,
illetve az altaluk jelzett tklimat (TB):

CoNoO~WNE

Szubnivalis vagy szupraborealis 6v

Alpesi, borealis vagy tundra 6v

Szubalpin vagy szubborealis 6v

Montan t level erd k dve vagy tajga 6v

Montan lomblevel mezofil erd k 6ve

Szubmontan lomblevelerd k éve

Termofil erd k és erds-sztyepek 6ve

Szubmediterran sibljak és sztyep 6v

Eumediterran o6rékzdold 6vezet ndévényei (BORHIDI 1993

A talajok nedvesseégeét, a talajvizet jelmndikatorszamok (WB) az alabbiak:

1.

NooakwhN

8.

9.

Er sen szarazsagt novenyek gyakorta teljesen kiszarado, vagy huzamos
széls ségesen szaraz (sziklai, félsivatagi jelleggrm helyeken
Szarazsagjelznovények hosszu szaraz periédusu térahyeken

Szérazsagr novenyek, alkalmilag tde termelyeken is elfordulnak

Félszéaraz termhelyek névényei

Félude termhelyek névényei

Ude term helyek novényei

Nedvességjelz nbvények, sulypontosan a jol atszetitt, nem vizenys talajok
novényei

Nedvességjelz de révid elarasztast is elt ndvények

Talajvizjelz névények, sulypontosan atitatott (Ievegegeny) talajokon

10.VAaltozé vizallasu, révidebb ideig kiszaradd tehalyek vizi nbvényei
11.Vizben Usz0, gytkereavagy lebeg vizi szervezetek
12.Alamerul vizi névények (BORHIDI 1993).

A tertletek kémhatasat (talajreakcid) indikalé niyek csoportositasa (RB) az aladbbiak szerint

tortént:

wnN P

©oNOOA

Er sen savanyusagjelzkifejezetten kalcifob névények

Atmeneti csoport a 3-as felé

Savanyusagjelk; sulypontosan a savanyu ternelyeken, ritkhn a semleges
talajokon is elfordulnak

Mérsékelten savanyusagjelntvények

Gyengén savanyu talajok névényei

Neutrdlis talajok névényei, ill. szélegés indifferens fajok

Gyengeén baziklin fajok: sosem fordulnak ek sen savanyu biotopban
Mészkedvel ill. bazifil fajok

Mész- ill. bazisjelz fajok, csak meészben gazdag talajokon fordulnak el
(BORHIDI 1993).
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A nitrogénigény relativ értékszamai (NB) az alakbia

©CoNorwNE

Steril, szélsségesen tapanyagszegény helyek (gegmohalapok) névényei

Er sen tapanyagszegény tetmelyek ndvényei

Mérsékelten oligotréf ternhelyek ndvényei

Szubmezotrof termhelyek névényei

Mezotrof term helyek ndvényei

Mérsékelten tApanyag gazdag tehmalyek ndvényei

Tapanyagban gazdag terhelyek névényei

Tragyéazott talajok N-jelzndvényei

Taltragyazott hipertrof  ternhelyek (pasztortanyak), romtalajok noéveényei
(BORHIDI 1993).

A novények relativ fényigénye alapjan megdallapitatikdtorszamok (LB) a kévetkek:

©CoNokrwNE

Mélyarnyék-novények, még 1% rel. fény mellett faiogetizalnak

Er sen arnyéktr novények. fot. min .1-5% rel. fény k6zott

Arnyékt r novények, fot. min. <5%, de vilagosabb helyekemégélnek
Arnyék-félarnyéknovény, fot. min. 5-10% kozott

Félarnyéknéveény, fot. min >10% rel. fény; teljesygél ritka
Félarnyek-félnapfénynévény. fot. min. 10-40% réhy.

Félnapfenyndveny; tobbnyire teljes fényben él, mheyékt r is.

Napfénynovény, fot. min. >40% csak kivételesen kebbé.

Teljes napfénynodveény, csak teljesen nyitott helpeKet. min. >50% (BORHIDI
1993).

A szélsseges klimahatasok éghajlati szétgek eltrésére vonatkozo értékszamok (CB) az
alabbiak szerint alakulnak:

CoNooOrWNE

Eu-6ceanikus faj Kbézép-Eurdpaban kivételesen, mahem fordul el

Oceanikus faj, sulypontosan Ny-Eurépaban és nylgatép-Eurépaban
Oceénikus-szuboceanikus faj; stlypontja Kozép-Eaibap

Szuboceanikus faj; sulypontja Kozép-Eurdpaban, eletke is kiterjed

Atmeneti tipusok, gyengén szuboceani és szubkorttilie jelleggel
Szubkontinentalis, sulypontja Kozép-Eurdpa, s a waltaros kelet
Kontinentalis-szubkontinentalis fajok: kelet-eurbpalyponttal

Kontinentalis fajok Keletrl még éppen eljutnak Kézép-Europaba
Eu-kontinentdlis fajok; szibériai-keleteurdpai qudwnttal; gyakorlatilag méar nem
jutnak el Kbozép-Europaba (BORHIDI 1993).

A novények sotrésének vizsgalatakor az alabbi kategériakat alkatem (BORHIDI 1993):

0.

Sokerul fajok, sos vagy szikes talajon nem fordulnak el

1. gyengén sor novények, fleg sOban szegény vagy msentes talajon, de

S

alkalmilag enyhén sos talajokon is felrdulhatnak (0-0,1% Q|

oligohalin, tébbnyire igen gyengén sos talajokonrévények (0,05-0,3% JI

3-mezohalin, tdbbnyire gyengén sos talajokomélvények (0,3-0,5% Gl
-3-mezohalin névények, gyengkiérsékelten sos talajokig (0,5-0,7%)ClI
-mezohalin nbvények, mérsékelten sos talajokonrr@®% CI)
-mezohalin/polyhalin névények, mérsékelten sostéden sos talajokig (0,9-1,2%

CI)
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7. polyhalin névények, magas sétartalmu talajokon-(1626 CI)
8. euhalin ndévények, igen magas sotartalmu talajokgir2,3% C)
9. hypersalin fajok, szaraz idzakban extrém sos talajokon (>2,3% CI

A term helyek természetességének, szocialis magatartssiiak meghatarozasara szintén
BORHIDI (1993) értékszamait alkalmaztam az alatategoriak szerint:

1. Természetes kompetitorok: C (+5)
2. Stessztr kK ST
a. Sz k 6koldgiaju stresszt k = specialistak: S (+6)

sz

3. Ruderalisok:
a. Természeti tényekt | zavart termhelyek novényei = természetes pionirok: NP
(+3)
b. Emberi tényezkt | zavart termhelyek névényei
i. Természetes terrelyek zavarast novenyei: DT (+2)
ii. A honos flora antropofil elemei (honos gyomfajoly:(+1)
iii. Antropogén tajidegen elemek
1. Meghonositott és kivadult haszonndévények: | (-1)
2. Behurcoldédott gyomok (adventiv elemek): A (-1)
iv. Masodlagos termhelyek kompetitorai
1. a honos fléra ruderélis kompetitorai: RC (-2)
2. tajidegen agressziv kompetitorok: AC (-3) (BORHIDP3).

3.3.9 Az ektomikorrhiza gombak6zdsségek leirasanak modsaana

Az ektomikorrhiza gombakdzOsség vizsgélata céljdbdltalajmintavétellel és a botanikai
felvételezéssel egyithen gyokérmintdk vételére is sor kerllt. A gombéissEgek jellemzése
foldrajzilag reprezentativ mintavétellel tértént.intavétel részletesen az alabbi szerint torignt:
nagysporas szarvasgombaiber macrosporuijnterm hely (fészek) kézvetlen kézelében 12 darab
mintavételi pontot jeldltem ki random elhelyezéskzeészektl maximum 1 méter tavolsagban.
Ezekr | mintegy 300 gr tomegtalajegységet emeltem ki Gigyelve arra és a healgszéllenrizve,
hogy az ével gyokerekkel ats#t legyen. A mintakat ezutan feldolgozasig 4 °Ctéroltam, majd

a vizsgalatokhoz eltavolitottam a nagyobb talajkigotigyelve arra, hogy gyokereket ne
tartalmazzanak. Ezutdn a mintakat 1 mm lywdyg sz r n folyoviz alatt tobbszér atmostam. A
gyOkerek hatékony tisztitasahoz finom ecsetet ldan. A vizsgalatokig a gyokérmintakat 50%-
os alkoholban taroltam 4 °C-on. A mikorrhizavizegékhoz a 2 cm-es hosszusagura vagott
gyokereket desztillalt vizzel telt Petri-csészébbdrtem. A gybkereket edz6r Leica Leitz Wild
MZ8 tipusu sztereomikroszkOp alatt vizsgéltam, arfaldgiai azonositashoz metszeteket
készitettem és azokat Nikon Eclipse 800 és Leidtz LBMRB tipusu mikroszkép segitségével
irtam le. A kulénb6z mikorrhizak tipizaladsa és morfolégiai leirasa AGHR szerint tortént
(AGERER 1987-2008, DEEMY). A kulonboztipusok gyakorisaganak szamitasahoz minden
mikorrhizalt gyokérvéget egy megjelenésnek szamultaMinden mintdnal 6sszesen 300
mikorrhizalt gyokérvég kerult leszamolasra az ekkammhiza gombak abundanciajanak
kiszamitasahoz. A tovabbi, DNS alapu azonositaahm#orrhizalt gyokérvégek morfotipusonként
1,5 ml-es Eppendorf cbe kerlltek desztillalt vizzel fagyasztva -80 °C-énDNS vizsgéalatok
jelenleg is folyamatban vannak egy nemzetkdzi egylkodés keretén bellil.
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3.4 Az alkalmazott statisztikai eljarasok

Az adatok statisztikai elemzését GraphPad Prismo#t\ver segitségével végeztem.

A csemetevizsgalatok esetében a talajinokulalt ézwszpenzidoba martott csertblgy csemeték
mikorrhizaviszonyainak dsszehasonlitd vizsgala8tDs szignifikanciaszint mellett kétmintas t-
prébaval végeztem.

A kulonboz fafajok szarvasgomba-receptivitasat egyszempowdosnciaanalizis hasznalataval
(ANOVA) hasonlitottam 0ssze, poszt tesztkent TUKEEW tesztet hasznaltam.

Az EurGpaban és hazankban haszndlt mikorrhizaviasganodszerek hatékonysaganak
Osszehasonlitasat egyszempontos variancianalizMO¥\) hasznalataval vegeztem el, majd
DUNNETT-féle tesztet alkalmaztam poszt tesztkeREERSENY| 1995).

A csemeték fejlettsége (magassag, gyakheér), fotoszintetikus aktivitasa (SPAD-értékszam) és
mikorrhizaszintje kozotti Osszefliggest a PEARSOR-f&orrelaciés egydtthatd segitségével
elemeztem (PRECSENYI 1995).

A nagysporas szarvasgomb@uber macrosporuinél helyek talajanak vizsgalatakor a kapott
eredmeények 0sszehasonlitdsat az irodalmi adat@&Ratos szignifikanciaszint mellett kétmintas t-
prébaval elemeztem.
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4. EREDMENYEK
4.1 A csemetemikorrhizalas eredményei

4.1.1 Inokulalasi médszerek 6sszehasonlitasa

A 2006-ban Ultetett és kétféle mdodszer szerint udlk csemeték mikorrhizavizsgalatara 2007
nyaran és szen kerilt sor. Az atlagos mikorrhizaszint a talakulalt csemeték esetében 30,09%
(SD=4,64), a szuszpenzibdval inokulalt csemetékébsat 49,87% (SD=2,54) volt. A mikorrhizalt
csertdlgy csemeték esetében a két mikorrhizalasdsaey kozott szignifikans kilonbség
mutatkozott (P=0,0014) (9. abra).

9. abra: Nyari szarvasgombaval (Tuber aestivum) mikiaélt csemeték inokulalasi
modszereinek 6sszehasonlitasa (n=30)

A Kkisérlet eredményei alapjan megallapitottam, h@gyszuszpenzié hasznélatdval magasabb
mikorrhizaszint érhet el, tehat egyértelnen hatékonyabbnak tekinthetmint a talaj-inokulalt.
Ennek oka abban keresendhogy a termeszkdzegbe kevert sporak nagy valésaiég szerint tal
tavol estek a fejld hajszalgyokerekt, ezért a csirazas soran kisebb hatékonysaggahizaltak a
gyokervegeket.

4.1.2 Kuiulénb6z gazdafajok receptivitasa a nyari szarvasgombar(ber aestivun
mikorrhizajara

A Kkisérlet soran nyari szarvasgombavauljer aestivuminokulalt csertdlgy Quercus cerriy

k6zonséges mogyordCorylus avellany kocsanyos tolgy Quercus robuy és nagylevel hars

(Tilia platyphyllo9 mikorrhiza szintjeit hasonlitottam ©6ssze. A maogyo csemeték

mikorrhizaszintjének atlaga 33,70% (SD=19,20), exrtédégyeké 32,65% (SD=17,31), a kocsanyos
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tolgy csemetéké 36,42% (SD=24,17), a nagylehdlrs csemetéké pedig 49,76% (SD=13,83) volt.
A statisztikai vizsgalat sordn végzett variancidiaig (P=0,1165, R=0,1242) és a poszt teszt
(minden esetben P>0,05) sem mutatott ki szigniBkiéinonbséget a gazdafajok kdzott, ezért mind
a néegy vizsgalt fajt alkalmasnak talaltam a nyaargasgomba Tuber aestivumn lltetvény
létrehozéasara (10. abra).

10. abra: Nyari szarvasgombaval (Tuber aestivum) niikiaélt csemeték atlagos mikorrhiza
viszonyai (n=12/faj)

4.1.3 Szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték minsitési modszereinek 6sszehasonlitd
vizsgalata

A szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték msiégének vizsgalatara tobb mobdszer létezik
Eurépaban (BACH et al. 2008, BENCIVENGA et al. 39CHEVALIER et GRENTE 1978,
FISCHER et COLINAS 2006, PALAZON et al. 1997, 199@¢lom volt a hazai és az eurépai
csemetevizsgalati modszerek 6sszehasonlitasa éeléde. Egyrészt elemeztem pontossagukat,
vagyis azt, mennyire tikrozték a kapott eredméngekalds mikorrhizaszintet, masrészt azt is
mérlegeltem, mennyire iigényesek az adott vizsgélatok, illetve hatékonykdg mennyire
befolyasolja a vizsgalatot végzszemély gyakorlottsaga. Az elemzett 4 vizsgalatdszer
pontossagaval kapcsolatban végzett varianciaamal&zin mutatott ki szignifikans kulénbséget az
eljarasok kozott (P=0,6633), illetve a poszt tesan jelezte az eljarasok szignifikans eltérését a
valés mikorrhiza szintt (minden esetben P>0,05). CHEVALIER és GRENTE @)9mddszerét
statisztikai eszkdzokkel nem volt lehetséges Ossmilitani a tobbi eljarassal és a teljes
gyOkérvizsgalat értékeivel, mivel szazalékos éttélean eredmeényez. Tovabbi hatrdnya, hogy a
kategoriak megallapitdsa szubjektiv, valamint, mavgyokérzetet egy darabban vizsgalja, fejlett
csemeténél a mikorrhiza szint becslése nehéz. &abuta BENCIVENGA et al. (1995) és a
PALAZON et al. (1997, 1999) altal kifejlesztett nszeirnek is hatranya. Ez a két eljaras nagyban
hasonlit egymasra, eltérés csak a leszamolt gyégékvszamaban van: az el00, az utébbi 300
gyokérveg mikorrhizaviszonyainak elemzését végziMihdkét modszer gyorsan €s egyszer
alkalmazhatd, és mivel sziikséges a gyokérvégelarnesiasa, nem fligg jelersen a vizsgalatot
végz személy tapasztalatatol. A hazai, Mgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal munkatarsai altal
hasznalt médszertan (BACH et al. 2008) alapjan @kénzetet feldaraboltam, majd igy végeztem
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bonitalast. igy a gyokérzet konnyen attekinthét valt, am egyben idgényesebb is volt. Az
0sszehasonlithatosag érdekében nemcsak a kategpdakazon belll a %-os értéket is megadtam.
A legid igényesebb eljarasnak FISCHER et COLINAS (2006) sméck bizonyult, ahol a 2-3 cm
hosszusagura darabolt gyokérvégektb0 db leszamolasa volt szikséges. A modszeye| hogy
eredménye nem fligg a vizsgald személy becsléshénaviassagatol.

30.tablazat: A mikorrhizavizsgalati modszerek 6sszehldssa (zold hattér: alabecsiilt, piros
héattér: folulbecsult érték, félkovér betegnagyobb eltérés a valds mikorrhiza sziptt

Moédszer/Csemete

. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10. 11. 12.
SZzama

CHEVALIER et

GRENTE (1978) 3| 4| 4| 5| 4] 2| 4| 3| 2| 4 4 3

BACH et al. (2008)

32%| 57%| 40%| 88%| 80%| 22%| 80%| 62%| 20%| 70%| 76%| 50%

PALAZON et al.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(1997, 1999) 36% | 68% | 72%| 91%| 82% | 20%| 65%| 83% | 34% | 58%| 76% | 66%

FlSCHER et 0) [0) 0, 0, 0 0) 0, 0 0) 0, 0, 0)
COLINAS (2006) 35%)| 57%)| 54% | 93%)| 80% | 43% | 74%)| 76%| 35% | 77%| 78% | 58%
a%gg)'VENGA etal | 1ol 579| 479%| 89%| 71%| 51%| 60%| 87%| 519% | 73% | 76%| 62%
Teles 27%| 76% | 54% | 87%| 56% | 41% | 72%| 71%| 21% | 65% | 64% | 48%
gyokeérzetvizsgalat

Az elvégzett elemzés segitségével megallapithatgy la vizsgalati moédszerekkiént (71%-ban)
folilbecsulték a tényleges mikorrhizaszintet (Fblézat). A legnagyobb eltérések nem kaek
kifejezetten egy modszerhez, bar a legtobb esdhbs7%) a BENCIVENGA et al. (1995) altal
leirt vizsgalat alkalmazasakor fordultak €BO0. tablazat).

4.1.4 Modszertan kidolgozédsa szarvasgombaval mikorrhizalcsemeték mikorrhiza-
vizsgalatara és minsitéseére

A hazai és nemzetk6zi szakirodalom tanulmanyozésaaz alkalmazott csemetemsitési
modszerek 6sszehasonlito vizsgalata elvégeztéaibbhi modszertan dolgoztam ki:

) A csemete elzetes ndvény-egészségugyi nsfiése és méret szerinti alkalmassaganak
megallapitasa a hatalyos erdészetirébok alapjan

Els |épés a csemete, mint erdészeti szaporitbanyagsitése. A hazai gyakorlatban s
talalhaté az erdészeti szaporitbanyagként arusitarskmeték mirségi kritériumait illeten
(110/2003. (X. 21.) FVM rendelet). Az egészségiagtt mellett a fenoldgiai fejlettség
megallapitasakor a gyokérhossz meérésekor javaslumakafigyelembevételét, hogy a jelenlegi
erdészeti gyakorlattal ellentétben a szarvasgonmbawekorrhizalt csemeték eéllitasa
konténerekben torténik, ezért gyokerfdgsik behatarolt.
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II) A csemete mikorrhiza viszonyainak eétes felmérése
- legalabb 250 db egészséges gyokerveg
a gyokereken nem talalhaté meg mawerfaj mikorrhizaja
a célfaj mikorrhiza szintje eléri a 10%-ot
a szennyeZ aranya nem haladja meg a gyokerek mennyiségéviekah

A csemete elzetes vizsgalata ithatékonnya teszi a modszert, hiszen az gyorsageghét és a
részletes elemzést csak azoknal a csemetéknélegaksamelyek teljesitették ezt a kritériumot.

lll) A csemete gyokerén talalhaté mikorrhizak nsiégi és mennyiségi elemzése
a) célfaj és szennyezgombak azonositasa
b) célfaj, a szennyezgombak mikorrhizajanak és a nem mikorrhizalt gyg&g§ek
leszamolasa a gyokérzet also és feégidjaban, 6sszesen (200 db)
C) a célfaj, a szennyezgombak mikorrhizajanak és a nem mikorrhizalt gy&g§ek
aranyanak kiszamitasa a teljes leszamolt gyokékige viszonyitva (abszolat
mikorrhiza szint)

Tapasztalataim alapjan a vizsgalatot véegzemély gyakorlottsagatdl és tapasztalatatdl azon
modszerek fuggnek kevésbe, melyek nem bonital&sudszerek, hanem melyek alapja bizonyos
mennyiség gyokér leszamolasa. Mivel a gyokérzeten belilliére lehet a mikorrhiza jelenlét
intenzitasa (altaldban a felhharmadban gyakoribb), célszea gyokérzet alsé és felzOnakra
osztasa. A mennyiségi vizsgalat soran a vizsgalatsgbba tétele érdekében javaslom 100-100
gyokérvég leszamolasat és harom kategoria szdiggtfaj altal mikorrhizalt, szennyezéaltal
mikorrhizalt, nem mikorrhizalt) osztalyozasat. Awémzett vizsgalatok tapasztalata alapjan és a
jobb 06sszehasonlithatosdg érdekében az Aaltalamsolavanédszertan abszolut mikorrhiza-
intenzitassal szamol. A csemete nsfiésekor — figyelembe véve a nemzetkdzi gyakdrlatsak
azon csemeték felhasznalasat javaslom, amelyeketetigk az elzetes minsitésnek.

V) A tétel min sitése az alabbi kritériumok alapjan
a) a tétel csemetéin nem talalhaté maberfaj mikorrhizaja
b) nincs mikorrhizalatlan csemete
c) a ceélfaj mikorrhiza szintje atlagosan >30%
d) a szennyezgombak atlagos mikorrhiza szintje <30%.

Mas Tuber faj mikorrhizajanak a megjelenése kizard tényeziszen a nemzetkdzi tapasztalat
szerint a megjelenegyéb szarvasgombak (példaul a francia szarvasgghuber melanosporum
esetében szennye&nt megjelen téli (T. brumal@ vagy kinai szarvasgombdl.[ indicunj)
kiszorithatjak a termeszteni kivant fajt a gyokéelks |. A tétel tovabbi alapvet min ségi
kritériuma az egységesseg, vagyis az egyenletessgun ezeért elengedhetetlen, hogy a vizsgalt
csemetek mindegyikén megjelenjen a célfaj mikohjaiz A nemzetkdzi gyakorlat szerint
amennyiben a célfaj mikorrhiza-intenzitasa meghalad30%-ot, akkor az megfeletsemetének
min sil abban az esetben, ha a szenngembak mikorrhiza szintje nem éri el a 30%-ot.
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4.1.5 Szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték mikorrhizasazitje és fejlettsége kozotti
0sszefliggés vizsgalata

A vizsgalatokat ftetlen kislégter féliasatorban nevelt, nyari szarvasgombavalber aestivum
mikorrhizalt csertdlgyQuercus cerriy kocsanyos télgyQ. robur, mogyord Corylus avellanaés
nagylevel hars Tilia plathyphyllo3 csemetéken végeztem, emellett vizsgaltam a nyari
szarvasgombarlber aestivumngazdandvényének novekedésére gyakorolt hatasféilyeken is
kocsanyos tolgy @. robun, csertolgy Q. cerrig és kdzénséges mogyor€.(avellana fajok
esetében. A kapott eredmények (Melléklet 1-7. tzi)aelemzésével megallapitottam, hogy a
csemetek fejlettsége (magassag, gyékhér), fotoszintetikus aktivitasa (SPAD-értékszam) és
mikorrhizaszintje k6zo6tt a legtobb esetben nem thaté ki statisztikailag igazolhaté 6sszefliggés.
Ez aldl a kivételt a ftetlen kislégter foliasatorban nevelt csertdlgy mikorrhizaszintjs é
fotoszintetikus aktivitdsa kozotti Osszeflggés rjgdde, ahol a PEARSON-féle korrelacios
egyitthatd szignifikdns korrelaciét mutatott ki (&bra) (R=0,4001).

y = 0,1489x + 34,277
45 1 R2=0,4001
40 - ¢ magassag
35 - (cm)
30 - 0‘ B gyokf (mm)
25 - y=10,1846x +11,548 4
R2=0,1792 SPAD atlag
20 - * * .
15
® oo
101 o y=0,0359x + 3,6335
2= | |
5 i ._—}—!——‘7 R 0’2@-.—.—.-.—_—.
0 T T T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Mikorrhizaszint (%)

11.abra: Kislégter f tetlen féliasatorban nevelt csertdlgy csemeték mikmaszintje (%) és
fotoszintetikus aktivitasa, valamint fejlettségedtti 6sszefliggések

Az irodalmi eredmények valtozatossaga, valamirdtsagsgalataim alapjan megallapithaté, hogy a
szarvasgombak vitalizalo hatasat szamos faktomj(fablaj, elhelyezkedés) befolyasolja, ezért
tovabbi elemzésik elengedhetetlen.
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4.2 Szarvasgomba Ultetvények monitoringjanak eredményei

4.2.1 A talajvizsgalatok eredményei

4.2.1.1 A h gyeészi Ultetvény talajeredményei

A 2004-ben vett talajmintak a hét parcella talgwoisyait altalanosan jellemzik, hiszen a mintavétel
a parcella atl6janak teljes hosszaban tortent. gyee parcella kivételével, melynek talaja gyengén
savanyu, a parcellak kémhatéasa a gyengén lugogdratba esik (ANTAL 2000, BUZAS 1983). A
mész jelenléte is hasonlot tikroz, az |. parcedl@aja mészmentes, mig a tobbié kdzepesen
meszesnek mondhatd (ANTAL 2000, BUZAS 1983). Azetiny a mezazdasagi célu
term helyek besorolasa szerint az |. kategoériaba eskerfozjom talajok), igy az Arany-féle
kotottseget is figyelembe ve\numusz-értékek az aladbbiak szerint alakulnak:regidak tébb mint
fele (57,14%) kozepes humusz-ellatottsagu, két ghlarcgyengén, egy pedig igen gyengén
humuszos (ANTAL 2000, BUZAS 1983). Az liltetvényajainak felvehet foszfor koncentracioja
igen magas, mindegyik parcella az igen j6 foszflatattsagu kategoéridba esik (ANTAL 2000,
BUZAS 1983). A kéalium tekintetében az eredményelkozatosak, a lll. parcellaban igen jo, az |.,
IV. és VI. parcella j6, a Il., V. és VII. parcelkdzepes felvehetkaliumtartalommal rendelkezik
(31. tablazat).

31. tablazat: A hgyészi ultetvényen 2004-ben vett talajmintak latiyrami vizsgalatanak

eredményei
Zigﬁ;a PH | ., | SO |Cac@|Humusz NNCgZ?I'\I P,Os | KO O%s;es O,fﬂsges
(H20) (%) (%) (%) | (ppm)| (ppm)  (ppm) (ppm) (PPM)
. | 632 | 41 | 002| o0 | 198 57 368 208 3850 275
. | 718 | 45 | 002| 9 | 278| 74| 253 211 402048
m. | 715 | 42 | 002| 15| 21| 32| 1470 402 7090®31
V. | 7.34 | 45 | 002| 15| 224| 202 326 270 73 50@98
V. | 724 | 43 | 002| 11| 1,96 51 287 222 5350846
VI, | 721 | 45 | 002| 9 | 241| 32| 564 283 35dos?
VIl | 731 | 43 | 002| 8 | 222| 85| 199 186 4340015

Az Ultetvény talajvizsgalatat 2006-ban megismételtealtoztatott modszertannal azért, hogy
teljesebb képet kapjak a nyari szarvasgombabér aestivuin mikorrhiza kozvetlen kdzelében
elhelyezked talaj kornyezetél. Az e datumig megjelent Ujabb szakirodalmak haths gomba
szadméra fontos kicserélhekalcium és magnézium koncentraciojat mértem megniAtavétel
soran a lll. parcellat atvizsgalva megallapitottdragy a korabbi csemeték elpusztultak, ezért a
terlletet kizartam a vizsgalatokbol (32. tablazat).
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32.tablazat: A hgyészi Ultetvényen 2006-ban vett talajmintak lalzegélatanak eredményei

. NOs- Kics. | Kics.

Za;g:;l;a pH KA S6 | CaCQ| Humusz NO,-N P.Os | KO Ca Mg
(H20) (%) | (%) (%) | (ppm)| (ppm) (pPm) (ppm) (PPm)
| 6,25 58 0,03 0 2,23 13,7 1296 79p 61 6/2
[ 7,16 58 0,11 8 221| 429 112 456 2237 24,7

I - - - - - - - - - -
IV 7,32 55 0,11 16 1,75| 234 404 648 183 185
v 7,44 58 0,08 4 1,89 14,1 734 816 1424 185
VI 7,44 55 0,08 10 1,28| 13,9  48( 33 162,7 123
VII 7,38 60 0,11 12 2,66 344 272 480 2339 24,7

Az adatok elemzésekor szembet az Arany-féle kotottség eltérése, ez magyarazhaztdl, hogy
ennél a talajparaméternél az eredmeényt jekamt befolydsolhatja a vizsgalatot végzemély. Az
adatokat a fentiek szerint értékelve megallapitottaogy ugyanazon kémhatas-kategériakba esik a
parcellak altalanos tulajdonséagait jellemparaméter és a mikorrhizalt gyokérvégek kodzvetlen
kozelében talalhato talaj. A mésztartalom tekiftetéis hasonléak az eredmények, kivéve az V.
parcellaban végzett vizsgalatot, ahol a minta angge meszes kategoriaba esik. A humusztartalom
tekintetében a 2006-ban végzett vizsgalatok gyegee-gyenge humusz-ellatottsaginak mutatjak a
mintavételi pontokat (ANTAL 2000, BUZAS 1983). Aldehet foszfor koncentracidja a |l.
parcella mintavételi pontja kivételével magasnddntthet , mig a kalium mindenhol egyenletesen
magas (ANTAL 2000, BUZAS 1983).

4.2.1.2 Az Eszaki-kdzéphegységben talalhato lltetvényekjeaedményei

Az Eszaki-kbzéphegységben talalhaté ultetvényektaiagkémhatas a semleges és gyengén ligos
kategoridba esik, a mésztartalom az Egerl és EigjgeB/ényen magas, ez kdzepesen meszes
kategoériat eredményez (ANTAL 2000, BUZAS 1983). retvények talaja agyagbemosédasos
erd talaj, illetve barnaftld, mely a Il. szantofoldi rite helyi besorolasba tartozik. Ennek
megfelel en és az Arany-féle kotottségi értékszam alapjarEgerl és Eger2 Ultetvény talaja
gyengén humuszos, az Eger3 Ultevény talaja igemggydrumusz-ellatottsagd (ANTAL 2000,
BUZAS 1983). A felvehet foszfor tekintetében a harom ltetvény jelsen kilonbozik: az Egerl
Ultetvény igen jo, az Eger2 Ultetvény kozepes, azidcger3 Utetvény talaja j6 foszfor-ellatottsagu,
ezzel szemben mindharom Ultetvény talajaban igegama felvehetkalium mennyisége (ANTAL
2000, BUZAS 1983) (33. tablazat).

33.tablazat: Az Eszaki-kozéphegységben talalhatovéitgek talajeredményei

NOs- Kics. | Kics
. H So6 CaCQ@| Humusz| NO2- | P,O K>,0O ' '
Ultetvény| P KA @ N 25 2 Ca | Mg
(H20) (%) (%) (%) | (ppm) (ppm) | (ppm)| (ppm) (ppm
Egerl 7,61 60 0,12 14 1,8 9,5 524 984 205,6 12,5
Eger2 7,75 63 0,12 16 1,87 3,2 104 432 267,3 12,5
Eger3 7 58 0,05 0 1,22 5,9 108 840 81,8 12(4
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4.2.1.3 A vizsgalt szarvasgomba Ultetvények talajeredmémgieikiértékelése

A talajeredményeket a nemzetkdzi és hazai termgszéthelyek adataival 6sszehasonlitva
megallapithatd, hogy a kémhatéas tekintetében atvéhyek megfelelnek a nyari szarvasgomba
(Tuber aestivumokoldgiai igényének. A mésztartalom igen valtozaa természetes éklyeken,
ami jelzi: a gomba kevésseé fligg éth talajparamétert, az ltetvények pedig beleesnek ebbe a
tartomanyba. Az Arany-féle kotottség csupan a maglyaelyek tekintetében ad tampontot, amely
a mésztartalomhoz hasonléan rendkivil tag hatabaktk mozog, ezért az lltetvények esetében ez
sem limital6 tényez A humusztartalom azonban alatta marad a nyanvazgomba Tuber
aestivun igényének. Erre magyarazat, hogy a nyari szaorabg [uber aestivuintermészetes

él helyek nagy része erklben taldlhatd, ahol intenziv a humuszfelhalmozédeés Ultetvények
koranak elrehaladtaval erelathatélag a humusz mennyisége isirfog. A makroelemek (NPK)
tekintetében a rendkivul valtozatos irodalmi adatoém zarjak ki a vizsgalt Ultetvények
alkalmassagat. A kicserélhetkalcium meghataroz6 tényeza szarvasgomba természetes
él helyeken a nemzetkdzi szakirodalom alapjan, érggke8 és 1070 ppm kozotti (34. tablazat).
Ezen kritériumnak az Ultetvények nem felelnek maganakkor a kézel esik a minimum értékhez
a h gyészi ultetvény Il. és VII. parcelljanak talaphmeénye, valamint az Eger2 Ultetvény is. A
kicserélhet magnézium mennyisége az irodalmi adatok szerit Bs 45 ppm kozo6tti, ezen érték
mindegyik Ultetvény esetében a kivanatos tartomaubgdil talalhato.

34.tablazat: Nyari szarvasgomba (Tuber aestivum) temates €helyek talajanak jellemz
(BRATEK 2005, CHEVALIER et FROCHOT 1997, GOGAN 20@7b, MORCILLO et al
2007, WEDEN et al 2004)

Spanyol élhelyek| . Sved Francia élhelyek Magyar el helyek
él helyek (BRATEK et al
(MORCILLO et al : (CHEVALIER et A~ A
2007) (WEDEN et FROCHOT 1997) 2005, GOGAN et
al 2004) al 2007b)
pH (H20) 7,16-8,45 6,8-7,9 7,1-8,0 6,1-7,4
KA n.a. n.a. n.a. 48-81
Saotartalom (%) n.a. n.a. n.a. <0,02-0,1
CaCQ (%) 0,1-14 0,1-10,5 0,4-52,0 1-39
Humusz | (%) 2,98-23,52 6,0-21,2 4,4-21,1 3,1-9,1
NO3'NN02' (ppm) n.a. n.a. n.a. 2,6-112,0
P,Os | (ppm) 3,3-74,1 20-1200 20-80 28,6-3480
K0 (ppm) 143-1270 80-630 160-900 294-1290
Kics. Ca | (ppm n.a. 360-1070 275,8-791,8 n.a.
Kics. Mg | (ppm) n.a. 9-45 5,14-40,56 n.a.

A vizsgélatok alapjan megallapithaté, hogy az uderyek, bar eltér oOkologiai és
talajadottsagokkal rendelkeznek, az eddigi vizdghlalapjan alkalmasak a nyari szarvasgomba
(Tuber aestivuintermesztésére. A talajadatok kozul csupan a hmrmassa kicserélhetkalcium
értéke esik kivll a szarvasgomba igényén. Adblehek egyértelm oka az erdben talalhatd
humuszfelhalmozodas hidnya a korabban mazdasagi kultiraval hasznositott terlleteken. A
kicserélhet kalcium esetében sem jelenthetjuk ki egyértelm hogy az irodalomban jelzettnél
alacsonyabb koncentracio kizarja az ultetvény sgsgét, hiszen a dyészi tltetvényen 2007-ben
megjelentek az elsterm testek és az Ultetvény azota is terem.

78



4.2.2 Szarvasgomba ultetvények mikrorrhiza-monitoringja
4.2.2.1 A h gyészi Ultetvény mikorrhiza viszonyai

A 2004-ben végzett vizsgélatok eredményei

A vizsgélatok sordn a nyari szarvasgomiaber aestivummikorrhizdjanak azonositasa mellett
négy szennyeztipust kilénitettem el, melyeket szennyie&nt egy csoportba soroltam (Melléklet
8. tablazat). A nyari szarvasgomBaiber aestivuimikorrhizdjanak intenzitasa alacsony értékeket
mutatott a kulonb6z parcelldk atlagaban (0-16,66%), ezzel 06sszevetveszannyezk
mikorrhizaszintjét (0,17-26,43%), az |. és VII. galta kivételével azok meghaladtak a nyéari
szarvasgombaT(ber aestivuin mikorrhizaszintjét (Melléklet 9-15. tablazat),2(1abra). A lll.
parcella vizsgélatakor minimalis gyokérminta figse sikerllt és a gyokereken mikorrhizék elvétve
akadtak.

100
90
80
70
60
50
40
30

i =
3 il
O - T - T T T T !

Mikorrhizaszint (%)

I. parcella Il. parcella Ill. parcella V. parcella parcella VI. parcella VII. parcella

Nyari szarvasgomba B Szennyez gomba

12.abra: A nyéri szarvasgomba (Tuber aestivum) ésarszez gombak atlagos mikorrhiza-
intenzitasa a kulénbozparcellakban a 2004-ben vett mintakon

A 2006-ban végzett vizsgalatok eredményei

A 2006-ban elvégzett mikorrhiza-vizsgalat soral.gparcellabol a mintavétel meghidsult, mivel a
csemetéek kipusztultak a tertleten. Az kdzben Uj fajokkal vegzett inokulalas kovetkeztélaen
célfajok kore kibvilt a téli szarvasgombéavarlber brumalg és a nagysporas szarvasgombaval
(Tuber macrosporuin Az el bbit az I., a Il., a IV. és a VI. parcelldban azsibattam, mig az
utobbi a VII. parcellaban jelent meg (Melléklet 2B- tablazat). A vizsgalatok soran
megallapitottam, hogy a parcellak atlagos mikoahéxtékei a célfajokat tekintve a Il. és az V.
parcella kivételével a szennyegombakénal alacsonyabbak voltak, atlagosan 0,%3%,886 kdzé
estek, mig a szennydgzatlagos mikorrhiza intenzitasa 0,7% és 20,27%koxolt (13. abra).
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Mikorrhizaszint (%)

B Szarvasgomba célfajok (Tuber aestivum, Tuber brumaluber macrosporum)® Szennyez gomba

13.4bra: A nyari szarvasgomba (Tuber aestivum) ésenrsez gombak atlagos mikorrhiza-
intenzitdsa a kulonbdzparcelldkban a 2006-ban vett mintakon

100% -
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80% -
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60% -
50% -
40% -
30% -
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10% -

0% - . T ‘ . .

I. parcella [1. parcella IV. parcella V. parcella Viamella  VII. parcella

B Nem mikorrhizalt mintak
B Szennyez gombaval mikorrhizalt gyokérmintak
m Célfaj és szennyezgombafajok egyiittesen a gydkéren

m Szarvasgomba célfajokkal mikorrhizalt gyokérmintak

14.4bra: A vizsgalt gyokérmintak megoszlasa a par&elgbellll a 2006-ban vett mintakon
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A parcellakbdl vett mintakon a kilonboémikorrhizak (célfaj, szennyez célfaj+szennye? eltér
aranyban osztoznak: az I. parcellan a vizsgalt gyakntak 40%-an nem detektaltam mikorrhizat,
40%-ukon a célfaj mikorrhizgjat, 20%-on szennyemnikorrhizkat taldltam. A Il. parcella
mintaibol egy esetében szennyezegy esetben pedig téli szarvasgomB@aubger brumalg
mikorrhizat allapitottam meg. A IV. parcellan aisagez gombak minden mintan jelen voltak, egy
esetben téli szarvasgombavaiuber brumalg egyitt. Az V. parcellan viszont a szennydzel
egyutt tortén megjelenés mellett a mintak mintegy 30%-aban esalyari szarvasgombd (ber
aestivum mikorrhizaja boritotta a gyokérvégeket. A VI. palta esetében a célfaj dnalloan nem,
csak szennyekkel egyitt fordult el 2 mintaban, emellett 3 mintdban csak szenrketz a mintak
felében viszont semmilyen mikorrhizat nem deteltalt A VII. parcella esetében a vett kisszamu
mintabdl egyben jelent meg a nagyspoéras szarvasgdmiber macrosporujnmikorrhizaja (14.
abra, Melléklet 16-22. tablazat). Az Ultetvény kelésekor célszerfigyelembe venni, hogy az
Ultetvény extenziv technologiaval létesilt, valankidzvetlen kdrnyezetében nagy kiterjedésd
talalhatd, mikorrhiza mikétdja a természeteshélyekéhez hasonléan megletssin sokszin
vagyis a vizsgalt mintdkban gyakran és néhol naggnnyiségben taldltunk konkurens
mikorrhizagombakat. Ezen gombak jelenléte mindé&orimyal befolyasolja a szarvasgomba
megtelepedését, elterjedését és termését, azomparegyértelm azok negativ hatasa, mivel az
Ultetvény 2007. Ota rendszeresen és novekennyiségben terem nyari szarvasgom@atbér
aestivuny.

4.2.2.2 Az egri Ultetvények mikorrhizaviszonyai

Az Egerl Ultetvény csemetéinek mikorrhiza viszonkeigyenlitettnek bizonyultak, konkurens
mikorrhizagombakat nem azonositottam, mig a nyAansasgombaTuber aestivuin jelenléte
atlagosan 42,42% volt (n=12, SD=6,59%) (15. akvielieklet 5. tablazat).
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15.abra: Egerl Ultetvény mogyoro csemetéinek nyamvsagomba (Tuber aestivum) mikorrhiza-
intenzitasa

Az Eger2 lltetvény alapja kontrollalt kérilménye&zktt mikorrhizalt cser és kocsanyos tolgy
csemete volt, melyek mikorrhiza szintjei a killtetétan eltéren valtoztak: a csertélgy csemeték
mikorrhizaltsaga kismértékben csokkent (39,98%3P%-ra), mig a kocsanyos tblgy csemetéké
jelent sen ntt (57,7%-r6l 71%-ra). A vizsgalt kocsanyos tolgyk&zil csupan egy csemete
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gyokerén jelent meg tobbféle szennyeaikorrhiza (Melléklet 23-24. tablazat), mely viasetette
a nyari szarvasgombaTiber aestivumn mikorrhizajat. E mintat leszamitva a csemeték
mikorrhizaszintje kiegyenlitett €s magas volt (Abra) (Melléklet 6. és 7. tablazat).
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16.4bra: Eger2 Ultetvény kocsanyos tolgy csemetéinkdrrhizaviszonyai

A killtetett csertdlgy csemetéken tobb szennygamba is megjelent (Melléklet 25-26. tablazat),
azonban csak egy csemete esetében jelentett ezlwesnyari szarvasgombarauper aestivum
nézve. Ugyanakkor a csemeték valtozatos mikorrhimhsiek bizonyultak (atlag=44,2%,
SD=29,86%, n=12) (17. &bra).
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17.4bra: Eger2 Ultetvény csertdlgy csemetéinek miknashszonyai

Az Eger3 lltetvény torokmogyoré csemetéinek vizagklor nehézséget jelentett a
gyokérmintavétel, mivel a csemeték felszinkdzelolgyrzete fejletlennek bizonyult. Ezért tdbb
minta értékelhetetlenné valt (Melléklet 27-28. &alt). Ennek oka az Ultetés évében elmaradt
ont6zés, melynek hatdsara a szarazsagot tulélt etgknt ként mélyre hatold gyokeérzetet
fejlesztettek ki. Ez jelensen befolyasolta a nyari szarvasgombaber aestivuinjelenlétét a
gyokereken, a kevés értekelhahintdban megleheten alacsony volt a mikorrhiza intenzitas (18.
abra), ezzel egyiitt jelerd volt a konkurens gombak jelenléte.
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18.abra: Az Eger3 ultetvény 2007-ben killtetett csémek mikorrhizaviszonyai

2008-ban a csemeték mintegy 50%-at potolni keletgnban a nem megbizhaté 6ntdzés itt is
ereztette hatasat: a mintak nagy része nem tatatina@rtékelhet gyokeret, vagy minimalis

mennyiségben jelent meg rajta a nyari szarvasgdifilaer aestivumnmikorrhizgja (Melléklet 29-
30. tdblazat, 19. abra).
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19.4bra: Az Eger3 Ultetvény 2008-ban killtetett csémek mikorrhizaviszonyai

Az egri Ultetvények, bar kilonbédkologiai adottsagokkal rendelkeznek, alapgatalkalmasnak
bizonyultak a nyari szarvasgombauper aestivumtermesztésére. Az Egerl ultetvény mogyoré
csemetéinek sikerességét nagyban befolyasoltaikettéorabbi hasznalata: a zoldségnoévényekkel
szimbiozisban élendomikorrhizak nem jelentettek veszélyt az ekkmmhiza szarvasgombakra. A
rendszeres 0Ontozés éreztette hatasat: a nyariasgamba Tuber aestivuin mikorrhizdja az
alkalmazott extenziv technolégia ellenére hatékokgionizaciot folytatott. Az intenziv
technoldgiaval eldllitott kocsanyos- €s csertolgy csemeték elt@ddon viselkedtek az Eger2
Ultetvényen: mig a kocsanyos tolgyek mikorrhizatgeihejl dott, a csertblgyeké valtozatosabba
valt. Ennek magyarazata lehet a terllet felszinéaggenetlensége, mely az ontozés ellenére
kiegyenlitetlen vizviszonyokat eredményezett. A gmmban megjelent szennyemikorrhizak
jelzik a kozeli feketefenyerd negativ hatdsat: az etul | konkurens ektomikorrhiza gombak
juthatnak el az ultetvényig, melyek agresszivit&slika j6I mikorrhizalt csemeték gyokerérs
kiszorithatjak a szarvasgombékat. Az Eger3 (ltgtvékedvez 0Okologiai adottsagai

kihasznalatlanul maradtak, az Ultetvény sikeredsggéelengedhetetlen 6ntd6zés elmaradasa
éreztette hatasat.
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4.3 Nagysporas szarvasgombalruber macrosporumtermészetes éhelyek leird
modszertananak kidolgozasa

A szarvasgomba, mint fold alatti mikorrhizagombgyszerre kétdik igen szorosan a talajhoz és
gazdanovényéhez. Mivel a mérsékelt 6vi szarvasgknid@bhullaté vagy 6rokzold noveények
partnerei, élhelylk ezen ndvényekhez kapcsolhato. fédulnak szoliter fak gyokeréhez
kapcsoltan vagy fasorokban, azonban legtobbszorkledd kot dnek. Ezért dkologiai igényik
kutatdsa soran ceélszemlyan modszertan alkalmazasa, amely ezeket akelgeket irja le
részletesen. Az erdészeti tetmelyek vizsgalata hazankban tobb évtizedes mudkintt vissza
(BABOS et al. 1966), azonban a szarvasgombak oOlaldgitatasdaban eddig nem kerultek
felhasznalasra ezen maddszerek. Az alabbiakban aeatkdzi szarvasgomba-élely kutatdsok
eszkbzeit és a hazai erdészeti tempiyfeltaras modszertanat Otvozve és egyes elemeibe
modositva ismertetem az altalam kidolgozott éslal&aott eljarast.

4.3.1 A nagyspoéras szarvasgombaliuber macrosporumterm hely klimaja

A nemzetkdzi irodalom nagy hangsulyt fektet a sasgomba éhelyek klimajanak
meghatarozasara (CHEVALIER et FROCHOT 1997, COLIN&Sl. 2007, DOMENECH 2007,
MORCILLO et al. 2007, WEDEN et al. 2004). Fontosyéz az éves csapadékmennyiség, illetve
annak idbeli megoszlasa, tenyészgrak alatti mennyisége. Ez a kilonbé&zarvasgomba fajok
esetében eltértenyészidszakot jelent: a francia szarvasgomBal{er melanosporujmesetében
term testek fejl dése szamara a legfontosabb a junius-augusztusitiatt bsapadék, ugyanakkor a
nyari szarvasgombal (ber aestivuinciklusaban két termestképzési csucs jellemzegy korai,
junius-juliusi és egy szi, szeptember-novemberi. Ennek megfaepl a tavaszi, illetve a nyari
csapadék (julius-augusztus) is fontos e gomba sza(MORCILLO et al. 2007). A mérséklet
eves atlaga, illetve a leghidegebb és legmelegébbhkdzéphmérséklete a nyari szarvasgomba
(Tuber aestivuinszéles okoldgiai rése miatt kevésbé riik meghatarozénak, azonban a fagyos
napok szama jelerden moédosithatja a szezon hosszat. Mindezen kkusatényezk jelent ségét
befolyasoljak az adott tertletet émikroklimatikus hatasok, ezért a nagyobb régidkvaatkozé
adatok nem mindig tiukrozik egy-egy Bely tényleges klimajat. Ennél jobb megoldast kiamél
erdészeti meghatarozas, ahol a tdrely klimgjat a terileten vagy annak szomszéds&gaba
el fordulé természetkozeli erthrsulasokkal jellemzik. Ez alapjan a tetmlyeket 4 kategoriaba
soroljak be: bikkds klima, gyertyanos-tolgyes klirkacsanytalan tbélgyes vagy cseres, illetve
erd ssztyepp klima (DANSZKY 1972, SZODFRIDT 1993).

Mindezeket 0sszegezve a szarvasgombhe$ek vizsgalatakor az alabbi klimatikus tényest
tartom fontosnak:

éves csapadéekmennyiség

csapadékmennyiség a tenyéssihkban

h mérséklet éves atlaga

a leghidegebb és legmelegebb hénap koz@ygnséklete

fagyos napok szama

erdészeti klimakategéridba sorolas a természetegngpet alapjan (bikkos klima,
gyertyanos-tdlgyes klima, kocsanytalan télgyes asgyes, illetve ercgztyepp klima).
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4.3.2 Aterm hely helyszini vizsgalatai

A term hely konkrét leirdsakor elslépés a pontos helyszin meghatarozasa, amennydema
lehet ség, a foldrajzi koordinatdk megadasaval, ennekydidan a legkdzelebbi helység nevének
jelzésével. Az erdag, erdrészlet, alrészlet, illetve egyéb, adminisztragedleg erdészeti adatok
a szarvasgomba dielyek jellemzésében nem jatszanak szerepet. A beijpmeghatarozasakor az
erdészeti mddszertan szerint alapvéintossagu a talajszelvény készitése, annak helyss
laboratoriumi vizsgalata a szelvény mindegyik &gajtjéb | (AESZ 2001). Ez indokolt a mélyre
hatol6 fasszari nbvényzet esetében, azonban mszsraasgomba a talaj fel80 cm-es rétegében
helyezkedik el, esetében az ebla rétegbl vett minta, valamint az ezt kiegészitalajfaras
elegend a term hely talajanak megfelelvizsgalatahoz.

4.3.3 A szarvasgomba termhely domborzata

A nemzetkOzi szarvasgomba Bely-kutatdsokkal és a hazai erdészeti gyakorld@tsalzhangban
elengedhetetlen a tertlet tengerszint feletti ms@g@nak, valamint domborzati tényeek
feliegyzése: a teriilet fekvése/kitettsége, mikroblornata és lejtése (AESZ 2001, BRATEK 2005,
CHEVALIER et FROCHOT 1997, COLINAS et al. 2007, D&MECH 2007, MORCILLO et al
2007, RICARD et al. 2003, WEDEN et al. 2004). Azlészeti modszertan ennek részletes
jellemzésére ad lehetéget, taglalva a helyszin artéri vagy nem artévoltat, valamint az els
esetében tovabbi kategériak megadasat (hullamagy kiltéri) (AESZ 2001). Ezen belill a terilet
fekvése annak vizgazdalkodasat dént befolyasol6 tényezlehet, mely a szarvasgomba szamara
is fontos jellemz, hiszen a hazankban honos szarvasgomba fajok éfferjedtek az artéri
erdeinkben. Nem artér esetén, illetve hegy- és datéken a fekvés/kitettség a nyolc égtajon kivdl
lehet sik vagy valtozé (AESZ 2001). A mikrodombamreeghatarozasa szintén kiemelt jele
vizsgalataim alapjan sok esetben 06sszefliggésben avagenetikai talajtipussal, a terilet
vizgazdalkodasaval vagy a talaj bolygatottsagaMatdezek alapjan a terrhely domborzatanak
elemzésekor az alabbi tény&zaneghatarozasat latom sziikségesnek:

tengerszint feletti magassag
fekvés/kitettség
o nem artér (sik, E, D, K, NY, EK, DK, ENY, DNY, valto)
o Aarter
hullamtér (nagyon mély, mély, kozépmély, kozépmageamyas fekvés)
kultér (mély, kbzépmély, kozépmagas, magas fekvés)
mikrodomborzat (sik, arok, vizmosas, szurdok, vape)yedes, tekn tobor, volgy,
hegylab, buckakodz, hegy-, domb-, buckaoldal, hedgmb-, buckatet hegyhat, gerinc,
fennsik, lejt pihen , valtozo)

4.3.4 Aterm hely hidrologiai viszonyainak és vizgazdalkodasanajellemzése

A szarvasgomba természeteshélyek nemzetkdzi kutatasaban kevésbé kiemelt, baror mint
ahogy azt a nagyspoéras szarvasgombamabér macrosporuinvégzett kutatasaim is igazoltak —
meghatarozé jelenség lehet a terllet hidrolégiai viszonyainak és viztgkodasanak
meghatarozasa. Az elsalapjdn az erdészeti modszertan hét kategorid@nkikel, melyek teljes
mértékben integralhatok a szarvasgombaval kaposotitologiai vizsgalatokba (AESZ 2001). A
masodik esetében lagyszara indikatorndvényeketnldhsz termhely vizgazdalkodasi fokanak
meghatarozasara és ez alapjan 9 kategoriat kidbaiszélsségesen szaraztol a vizes tehelyig
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(AESZ 2001). Mindkét jellemz kiemelten fontosnak itélem a szarvasgomba o©kaldgi
kutatasaiban. Ezen ténydzaz alabbiak:

hidrologiai viszonyok (tbbbletvizhatastél flggetlewaltozd vizellatasu, szivargd viz
id szakos vizhatasu, éllando vizhatésu, felszinigesedsizzel boritott);
vizgazdalkodasi fok (szélségesen szaraz, igen szaraz, szaraz, félszaraznédees,
félnedves, nedves, vizes, valtozo).

4.3.5 Aterm helyek talajdnak helyszini vizsgalata

A talaj részletes jellemzésekor mind a nemzetkdansasgomba kutatasok, mind a hazai erdészeti
modszertan kitér a genetikai talajtipus, a fizikéieség, az alapket tipusa és a terméteg
vastagsaganak meghatarozasara, melyek fontosataléginyezk (AESZ 2001, BRATEK 2005,
CHEVALIER et FROCHOT 1997, COLINAS et al. 2007, D&MECH 2007, MORCILLO et al
2007, RICARD et al. 2003, WEDEN et al. 2004). Emitlb talajfaréval végzett mintavétel soran
célszer elvégezni a talaj szintenkénti jellemzését. A beiyi talajvizsgalat soran az altalam
szikségesnek itélt paraméterek a kdvetkez

genetikai talajtipus
alapk zet tipusa
term réteg vastagsaga
talajszintek mélysége, vizsgalatok talajszintenként
0 szin (Munsell szin nedvesen)
o fizikai féleség (térmelék, durva homok, homok, hdw® valyog, valyog, agyagos
valyog, agyag, agyagos homok, homokos agyag, ngiiggakotu, tzeg)
o humusztartalom (becsléssel, szin alapjan)
0 szerkezet
szerkezet nélkuli (poros, homokos, tomott, egyéb)
szerkezetes (morzsas, rogos, polieéderes, szenigds,lemezes, hasabos,
oszlopos)
o0 tom dottség (mentes, kbzepesen tddtt, er sen tdmdott, cementalddott)
o gyodkerek mennyisége (mentes, gyengén, kdzepesgrevagn atsztt)
o0 masodlagos képzdmények (agyaghartyak, vasoxid hartyak, mangantzoe&n
kovasavbehintés, humuszbemosddas, krotovina, &)gah
o kivalasok (mészkivalas, vas- mangankivalas, vasi@ssdas, gipsz, egyeb sok, glej)
o talajhibadk (kedvezllen rétegzdés, kedvezlen mészfelhalmozodas, mésplad,
vask pad, szik, rejtett szik, szédas réeteg, glej, psaglai, kotott agyagréteg, tomott
réteg)
0 mésztartalom (10%-o0s sosavval becsilve)
0 szobdalugossag (fenolftalein indikatorral becsilve)

4.3.6 A talajmintak laboratériumi elemzése

A talaj laboratoriumi vizsgalatanak elemei jelesgn kulonbéznek a nemzetkozi és hazai
szarvasgomba kutatasok, valamint a hazai erdégyakorlat esetében (AESZ 2001, BRATEK

2005, CHEVALIER et FROCHOT 1997, COLINAS et al. ZOWOMENECH 2007, MORCILLO

et al 2007, RICARD et al. 2003, WEDEN et al. 2004nemzetkozi kutatasok részletes talajfizikai

elemzeést végeznek, mig a hazaiak csupan az Ardmykdedttség értékét hatarozzak meg. Ez utobbi
azonban magas szervesanyag-tartalmi talajoknal astemegbizhaté eredményt (BUZAS 1993,
AESZ 2001). Az erdészeti moddszertan ezzel szembkerrjae a mechanikai Osszetétel
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meghatarozaséat, vagy ha ez nem torténik meg, anyAéde kotottség, az 5 Oras kapilléris
vizemelés és a higroszképos nedvesseg egylttesataenpgaisat, melyekbkovetkeztetni lehet a
talaj szemcsedsszetételére és vizgazdalkodasi pmamine (STEFANOVITS et al. 1999, AESZ
2001). A talaj kémiai jellemznek vizsgalatdban a nemzetkdzi és a hazai kutatgdent sen
eltérnek mind a médszertan tekintetében, mindlaneett paraméterek szamaban és fontossaguk
megitélésében (AESZ 2001, BRATEK 2005, CHEVALIERF&OCHOT 1997, COLINAS et al.
2007, DOMENECH 2007, MORCILLO et al. 2007, RICARDat. 2003, WEDEN et al. 2004). A
leggyakoribb, fontosnak itélt kémiai tulajdonsagik aldbbiak: kémhatas, szervesanyag-tartalom,
mésztartalom, C/N arany, felvehdbszfortartalom, felvehetkéliumtartalom, kicserélhetkalcium

€s magnézium. Kevesebb szeemliti a nitrogén formajat (szerves vagy asvargijeljes kation
kicserélhetség, a kicserélhetkalium, a teljes sétartalom vagy a mikroelemek @rban mangan,
réz, cink) mennyiségének fontossagat (AESZ 200IABRK 2005, CHEVALIER et FROCHOT
1997, COLINAS et al. 2007, DOMENECH 2007, MORCILLgD al. 2007, RICARD et al. 2003,
WEDEN et al. 2004). A szarvasgomba kutatasok mdtmzét az erdészeti vizsgalatokkal
0sszehasonlitva megallapithatd, hogy azblhél — a savanyld talajok meglehsdn Kkis

el fordulasa miatt — nem jut szerephez a kicsei&di és hidrolitos savanyusag, illetve a szikes
talajokat indikdlo szodaligossdg. Emellett ez uiddlbis fontos paraméter a kémhatds, a
meésztartalom, a soétartalom, a szervesanyag-tartalgalamint a felvehet foszfor- és
kéliumtartalom (AESZ 2001, BRATEK 2005, CHEVALIER EROCHOT 1997, COLINAS et al.
2007, DOMENECH 2007, MORCILLO et al. 2007, RICARDa¢ 2003, WEDEN et al. 2004).

Mindezeket Osszegezve az altalam alkalmazott méadswmn az alabbi kémiai talajténykz
szerepeltetését latom indokoltnak:

kémhatas (KD és KCI egyarant)
0 savanyu talaj (pH<6,5) esetén hidrolitos aciditas
0 er sen lugos talaj (pH>8,5) esetén szbédallgossag
meésztartalom (%)
szervesanyag tartalom (%)
felvehet foszfortartalom (ppm), (AL oldhaté vagy Olsen)
felvehet kaliumtartalom (ppm), (AL oldhatd)
kicserélhet kalciumtartalom
kicserélhet magnéziumtartalom

Ezen talajkémiai jellemZ mellett egyéb tulajdonsagok is fontosnak bizohgtriak, azonban
jelent ségik eseti lehet: a talaj 0sszes soétartalma, rkibed natriumtartalma szikesedésre
hajlamos talajokon hordoz hasznos informéaciot (BI$ZA993, AESZ 2001); a mikroelemek
felvehet ségének (mangan, réz, cink) vizsgalata lugos ké&mbhatertleteken indokolhaté azok
csokkent mozgékonysaga miatt.

4.3.7 Szarvasgomba élhelyek ndvényzetének vizsgalata

A szarvasgomba-talaj-névény komplex jelentszereplie ez utobbi, mivel a gomba obligat
szimbiontaként kotik hozza. Eppen ezért a szarvasgombaeiyek jellemzésekor tobb szerz
emliti a gazdandvények meghatarozasat (CHEVALIERROCHOT 1997, DOMENECH 2007,
CIAPPELLONI 1995), azonban ez egy nagy fasszargatajagsaggal bird, zart erdszben
meglehetsen nehéz. Ugyanakkor a novényzet részletes elensds informacioval szolgalhat
példaul az élhely vizgazdalkodasdnak vagy bolygatottsaganak télégében, illetve a
szarvasgombahoz kit , ugynevezett indikatorfajok detektalasaban (AESZ12 BORHIDI 1993,
CHEVALIER et FROCHOT 1997). Az irodalom a novényteirdsakor a botanikaban elterjedt
BRAUN-BLANQUET (1964) moddszertant alkalmazza, ma igy kapott eredmények alapjan
jellemzi az élhelyet a tarsulas tipusa, a névényzet boritdsgaddpgsaga, a névények életformaja
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és a kuloénbdz névénytaxonok gyakorisdga alapjan, valamint megnea gyakori €s dominans
fajokat (BRATEK 2005, CHEVALIER et FROCHOT 1997, MENECH 2007, CIAPPELLONI
1995). A szarvasgomba éelyek novényzetének oOkologia értékszamok eés/vaggcidlis
magatartastipusok szerinti jellemzésére kevés palgdal (CHEVALIER et FROCHOT 1997,
GOGAN et al. 2009), holott az egyrészt jol kiegésati a helyszini és laboratérium talajvizsgalatok
eredményeit (pl. kémhatas, vizgazdalkodas), vagkalis informaciot hordozhat az diely
természetességét vagy bolygatottsagat diet Az el bbiekre j6 példa az erdészeti mddszertan, ahol
a terilet vizgazdalkodasi fokéat indikatornovényedgitségével allapitidgk meg. A fentieket
figyelembe véve ezért az altalam alkalmazott szmwmba termhelyvizsgalati és -értékelési
modszer a ndvényzet leirasakor és elemzésekoébli aényezket veszi figyelembe:

lombkorona-, cserje- és gyepszint névényzeténekdai jelenlét, boritottsag %-os értéke
(mely késbb a megfelel BRAUN-BLANQUET (1964) skala kategoriaba besorofh)at
ezek alapjan a terrhely értékelése:
o novényfajok frekvenciaja és abundanciaja
o term hely névény-tarsulastani besorolasa
0 az él helyen talalhaté novényzet 6kologiai értékszamaizégialis magatartastipusai
alapjan végzett tkoldgiai jellemizés természetességi allapota.

4.4 Nagysporas szarvasgombaruber macrosporumtermészetes éhelyeinek
jellemzése

A vizsgalatok soran 6sszesen 13 nagyspoéras szamasg Tuber macrosporuinterm hely
felvételezését végeztem el, kiegészitve egy ré&slpotanikai felméréssel és az ektomikorrhiza
gomba populaciok jelenlétének vizsgalataval. A fafimteriletek egyméstdl meglehseén nagy
foldrajzi tavolsagra esnek, harom kilénbazagytajban helyezkednek el. Ezen belil az Eszak-
magyarorszagi-kb6zéphegységben elhelyezkedl helyek mind kilon kistajba tartoznak
(DOVENYI 2010).

Az aladbbi sematikus térképen lathatd a mintav@wiitok elhelyezkedése hazankban (20. abra)
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20. abra: A nagysporas szarvasgomba (Tuber macrosppmimtavételi pontok elhelyezkedése

4.4.1 A vizsgalt term helyek jellemzése

4.4.1.1 TMACL1 term hely jellemzése

A TMAC1 nagyspéras szarvasgomb@uber macrosporun természetes éhely az Eszak-
magyarorszagi-kbzéphegység nagytaj Buikk-vidéke p@gén belil az Upponyi-hegység déli
részén talalhaté. A mintavételi hely 330 méteregdeszint feletti magassagon helyezkedik el egy
gyertyanos-kocsanytalan-cserestélgyes elegyes saelgélyében. A terllet sik, minimalis lejtéssel
(>1%), hegylab aljdban taldlhat6. Az lékly a gyertydnos-tblgyes klimaba tartozik, az évi
k6zéph mérseéklet 8,5-9,2 °C, a csapadéek éves mennyisege@BA és SOMOGYI (1990) szerint
650-700 mm, mig DOVENYI (2010) 600-640 mm-t jelézteriilet vizgazdalkodasi szempontbol
szivargo viz, a hegyoldalrol érkezcsapadékviz miatt gyakran gzakos vizfolyasok jelennek meg
rajta. A vizgazdalkodasi fok az Ude-félnedves katédpa esik. A termhely talaja karbonatos-
humuszos Ontéstalaj, fizikai félesége agyagos walpa ontésiszapon kialakult termeteg sekély,

a humuszos, gyokerekkel atfzréteg mélysége mintegy 30 cm. A terilet erdzjad@flaciotol
mentes. A talaj rétegei kevertek, a vilagos szlb&gs szin A-szint mintegy 20 cm vastag, majd
ezutan 10 cm kevert réteg utan a mar a talajképzet sargasszirkés rétegeik fel. Az A-szint
humuszban kdzepesen gazdag (moder humuszforma)g@yemorzsas szerkezetldgyszaruak
gyokerével atszt. A szintben meészkivalasok talalhatok, a helyiszilzsgalat soran kozepes
mésztartalmat észleltem. A mélyebb rétegek humustesek, gyokerek nem lathatok. A
meészkivalasok mellett rozsdafoltok és gyenge gigjés tapasztalhatd. A kdézépkevert szint
mésztartalma szintén kozepes, a mélyben azonbaalaesonyabb. A ternihely kémhatasa
semleges-gyengén lugos, mésztartalma a laboratidxiimsgalatok szerint magas-kézepes (19%)
(35. tablazat). A talaj gyengén bolygatott.
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35.tablazat: TMACL1 termhely talajvizsgalati eredményei

. . Mechanikai
pH CaCQ | Arany-féle | Humusz kics. kics. AL-P AL-K Osszetétel
e 2 Ca Mg %)
(%) kotottség (%) (opm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
(H,0) (KCI) a | i fh | dh
7,5 7,0 19 67 4,28 570 27( 252 332 35 |40 |24 |1

A terllet novényzetére a mezofil lombos drdbsztalyan belil a hegyvidéki gyertyanos-télgyes
erd tarsulas Carici pilosae-CarpinetunNEUHASLOVE-NOVOTNA 1964 em. BORHIDI 1996)
jellemz , ahol a gyertyanGarpinus betulusés a kocsanytalan télg@(ercus petragdamellett a
csertolgy is Q. cerrig allomanyalkoté (BORHIDI 2003). A lombkoronaszirdrédasa 70-100%,
melyben nagyrészt a gyertyan rendelkezik jeletioritassal (30-60%). A fent emlitett fajok mellet
megjelenik a vadkaorte iPfrus pyraster 10-15%-0s boritassal. A cserjeszint meghataragjata
kokény (Prunus spinosg mely abbdl ered, hogy a terhely az erd szegélyében talalhato.
Emellett jelents még a gyertyan jelenléte, fdrdul a veresgyr som Cornus sanguinga a
k6zonséges fagyalLigustrum vulgarg és az egybibés galagony@r@taegus monogynas. A
gyepszint szegényes és boritottsaga alacsohlg,jellemz fajai a gyertyan és csertdlgy névendék,
az olocsancsillaghuiStellaria holostep az orvosi tudf (Pulmonaria officinali$, az erdei ibolya
(Viola sylvestri} €s az Ude ternmelyet jelz erdei szalkaperjeBfachypodium sylvaticum

4.4.1.2 TMAC2 term hely jellemzése

A term hely a Biikk-vidék kozéptajanak Eszak-Biikk kistajpugati részén helyezkedik el
(DOVENYI 2010). A mintazott terillet eteljes antropogén hatas alatt all, kdzvetlenill egiei Ut
mellett talalhatd, 380 méteres tengerszint fefatigassadgban. A mintavételi hely egy északnyugati
lejt lejt pihen jére esik, ezért mikrodomborzat tekintetében sikrakinthet. Klimaja
gyertyanos-tolgyes, az évi kdzéphérseklet 8,5-9,0 °C, az éves csapadékmennyisagodtn
600-750 mm. A terllet vizgazdalkodasa tobbletwi$tal fliggetlen, azonban a Igthen
elhelyezkedése miatt nem zarhatd ki szivargd vz, gzért a terllet Ude vizgazdalkodasu. A talaj
tipusa humuszkarbonat, a bolygatottsag miatt nelingzott, felszinen is karbonatos. Fizikai
félesége agyagos valyog, a 16sz6s margan kiala&utt réteg sekély, mintegy 20 cm-es, sn
bolygatott. A fels, mintegy 5 cm vastagsagly,-8zint rétege sotétbarna, humuszban kdzepesen
gazdag, tomorddott, gyokerekkel kdzepesen #tsmészben szegény. Az A-szint mintegy 15 cm
vastagsagu, kozépbarna, tomorédott, humuszmentgikerekkel gyengén atstt. Megjelenik
benne a mész, amelynek oka a bolygatottsagban eketesA mélyebb rétegekben fokozatos
atmenet figyelhet meg a 16sz6s marga alaget felé, ennek megfeledn a szin is szlrkéssarga,
majd vilagossarga lesz. A talaj mintazott feR) cm-es rétege magas humusztartalmu. A felszinhez
kozel nyers, meélyebben mull humusz talalhaté. Ategg 40 cm mélységben talalhatg- €s a 60
cm-es mélységben elhelyezke@,-szint tomorddott, eisen meszes, mészkivalasokkal tarkitott. A
talaj mintazott rétegének kémhatasa semleges, artdmia kdzepes (36. tablazat).

36.tablazat: TMAC?2 termhely talajvizsgalati eredményei
. . Mechanikai
oH cacQ | Arany-féle | Humusz k'Ccz k,\'/fs' ALP | ALK Ossg/etete'
(6) | kowtseg | (0) | (8| MO (ppm) | (ppm) ()
(H,0) | KCl) PP PP al il fh| dn
74 6,9 7 82 11,88 12900 240 230 354 29 |26 |42 |3

A term hely a hegyvidéki gyertyanos-tolgye€drici pilosae-Carpinetumn erd tarsuldsok kozé
tartozik. Lombkoronaja megleheten zart (95%), bb fafajai a gyertyanQarpinus betulus a
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voros- Quercus rubra és a csertolgy . cerrig (BORHIDI 2003). Cserjeszintjében a
leggyakoribb faj a mogyordCrylus avellana és az egyben az alsé lombkoronaszintet is alkoto
gyertyan és kislevel hars Tilia cordatd. Emellett jellemz az egybibés galagony&iataegus
monogyng a veresgyr som Cornus sanguinéaa bibircses kecskeragByonymus verrucosys

és az erdei iszalagClematis vitalba jelenléte. A gyepszint meglehsen alacsony boritottsagi
ertékekkel bir, a gyertyan és csertdlgy névendekedlett el fordul a kdzénséges medvetalp
(Heracleum sphondyliumaz erdei ibolya\(iola sylvestri}, az indas inf (Ajuga reptany és a
kigyohagyma Allium scorodoprasuinis. A megjelen erdei tisztesf (Stachys sylvatigatide

él helyet jelez.

4.4.1.3 TMAC3 term hely jellemzése

Az alabbi termhely a korabban jellemzettnem messze taldlhaté egy északnyugati kitettség
volgy lejt pihen jében, ezért es talajfelnalmozédas figyelhemeg. Ennek kdszonhetn szivargo

viz , Ude vizgazdalkodasi foku. Tipusa karbonatosHejtdalék erdtalaj, fizikai félesége agyagos
valyog. A margan kialakult termméteg meglehesen meély, mintegy 90 cm vastagsagu. A talgj
mintegy 10 cm vastagAszintje sététbarna, esen humuszos, morzsalékos, gyokerekkel kozepesen
atsz tt, gyengén meszes. Az alatta talalhatdé 30 cm gastaszint fakd okkersarga, gyengén
humuszos, témorodott, gyokerekkel gyengén dtsgyengén meszes. A kolluvidlis szint (A
mintegy 90 cm-es mélységig figyelhet meg; fakdésarga, esen tomdott, meszes,
mészkivalasokkal és margakavicsokkal tarkitott. afajt semleges kémhatasu, kdzepes-gyenge
mészallapoti. A mintavételi hely kzepesen humyszbsimusz moder tipusu (37. tdblazat).

37.tablazat: TMAC3 termhely talajvizsgalati eredményei
. . Mechanikai
oH cacQ | Arany-féle | Humusz kgg k,\'/fs' ALP | ALK Ossg/etete'
() | kototiseg | 00) | 0| 9] (eem) | (ppm) ()
(H,0) | KCl) PP PP al il fh| dn
76 7.0 4 57 5,97 650 160 167 292 35 |18 |42 |6

A f allomanyalkot6 a gyertyarnCarpinus betulus és a csertdlgyQuercus cerriy egyulttesen
mintegy 95%-0s boritottsagot eredményeznek. A eseint szegényes, csupan a mogy@orylus
avellang és a gyertyan jelenik meg szamotteéhoritassal. Ezenkivil dbrdul a mezei juhar, az
egybibés galagonya&(ataegus monogynaa veresgyr som Cornus sanguingaés a kdzonséges
fagyal Ligustrum vulgarg A gyepszintben a fiatal gyertyan és csertdlgyémyek mellett az indas
inf  (Ajuga reptans), az orvosi tid (Pulmonaria officinali$, az erdei Yiola sylvestri} és a
csodas ibolya\(. mirabilis) jelenik meg.

4.4.1.4 TMAC 4 és TMAC 5 termhelyek jellemzése

A TMAC4 és TMACS termhelyek az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység naByilé-vidéke
kozéptajan belll az Egri-Bikkalja kistaj nyugatszén helyezkednek el 160 méteres tengerszint
feletti magassagon. A gyertyanos-tdlgyes klimabdoza termhely évi kdzéphmeérseéklete
atlagosan 9,5-9,8 °C. A csapadék sokévi atlagas@0omm (DOVENYI 2010). A mintézott terilet
két dombvonulat k6zé essik, lapos, mélyfekvésvolgytalp, ezért idszakos vizhatasu. Tavasszal
viztobblet jelenik meg a teriileten, mely kapillaristeliti az alsé talajszinteket. A vizhatas maatt
terllet félig nedves-nedves vizgazdalkodasu. A tam karbonatos ontés réti talaj agyag fizikai
féleséggel. Alapkzete dntésagyag, tobbrétegntés lejthordalékkal. A termréteg sekély, mintegy

20 cm vastag, gyokerekkel gyengén atiszZAz 5 cm vastagsagu.Aszint morzsas szerkezesotét
szlrkésbarna szinagyagos valyog fizikai féleségszervesanyagban gazdag, mészhianyos. Az 5-
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20 cm mélység kozott taldlhatd A-szint kdzépbarnm s kdzepesen tonuott, agyag fizikai
féleség, szintén mészmentes. A 20 cnh-Eles hatarral kezdl C-szint sotétszirke, esen
tom dott, nehézagyag fizikai féleségozsda- és glejfoltokkal tarkitott, mészmentekéfegymas
melletti erdtagban vett talajmintdk laboratoriumi elemzése iszea talaj gyengén savanyud,
mészmentes, humuszos nyers humuszformakkal (3&z&dh A hidrolitos savanyusag (y1) értéke
14,8 és 16,4.

38.tablazat: TMAC4 és TMACS tertnely talajvizsgalati eredményei
_ _ Mechanikai
pH CaCQ | Arany-féle | Humusz kg;. kl\l/(I: S- AL-P AL-K ossg/etetel
) | kotwttség | (0) | oo | S| (ppm) | (ppm) )
(Hx0) | KCI) al i| fh| dh
5,8 5,1 0 67 14,9 970 740 112 247 45 |26 [27 | 2
5,7 4.6 0 65 14,5 780 81( 184 314 41 |30 [26 |3

A mintazott termhely Ultetett kocsanyos télgye®\ercus robuy néhol vorostolgy elegyfajjald.
rubra), ennek megfelekn a boritottsagi értékek (65-77%) nagyrésze istedihoz kotdik (60-
77%). Az erdtipus tdjidegen fajokkal tarkitott, potencialisam alféldi gyertyanos-tolgyes
(Circaeo-Carpinetum BORHIDI nomen novum 2003 hoc loco) tarsulasi kétédha esik
(BORHIDI 2003). A f fafajok mellett elegyfajként megjelenik a fehée f{Salix albg, a majusfa
(Padus avium és a tarsulasra tipikusan jellemmezei juhar Acer campestie A cserjeszint a
terlleten fejletlen (26. abra), kbzepes boritottsagak a veresgy som Cornus sanguinéa a
kokény (Prunus spinospés a hamvas szeddRubus caesigsér el. Mellettik megjelenik még a
tatarjuhar Acer tataricun), az egybibés galagony&raetegus monogyhaa csikos kecskerago
(Euonymus europaeysa fekete bodzaS@mbucus nigaés a fiatal kocsanyos télgy csemeték. A
gyepszint kevésseé fejlett, b alkotoi a fel nem hasznalt nedvességet jeldei iszalagClematis
vitalba) és komlé Humulus lupulus az erdei gydmbérgyokéGeéum urbanum a fiatal kocsanyos
tolgyek, az esti mécsviradMelandrium noctifloruny a kerek repkény@lechoma hederacgaa
nehézszagu golyaorr Geranium robertianui) az erdei ebir Qactylis polygamp és a
kanyazsomborAlliaria petiolata). Ude, humuszos talajt jelez az erdei szalkap@jachypodium
sylvaticun) és a nagy csalat(tica dioica) (BORHIDI 2003).

4.4.1.5 TMACSG term hely leirasa

Az Alféld Kozép-Tisza vidékének Jaszsag kistajabtalalnatdé természetes nagysporas
szarvasgombarluber macrosporujrél hely egy siksagi, Ultetett kocsanyos tolgy endlimaja az

erd ssztyepp tipusnak felel meg az éghajlati adatopjaaa(éves csapadékmennyiség 520 és 550
mm kozotti, az éves kdzépmérséklet 10,2-10,4 °C), azonban hidrolégiai adgtisa klimahoz
képest Udébb terrhelyet tesz lehevé (DOVENY! 2010). Vizgazdalkodasat tekintve
tobbletvizhatastdl flggetlen vizelldtdsunak rsiil, alapveten Ude termhely. A terllet
erdézibmentes, tipusos meészlepedékes csernojzomg@yldiigzassal, a fizikai féleség agyagos
valyog. Az alfoldi tipusu 16sz6n kialakult talajte rétege sekély. A talaj hatarozott szinttagolodast
mutat. Az 5 cm vastag #fszint barna, szemcsés szerkezejyOkerekkel kdzepesen atsz
mészben szegény. A magas humusztartalmi A-szintcr@fes mélységig figyelhet meg,
barnasfekete szin morzsalékos szerkezet valyog fizikai féleség. A szintben kozepes
mennyiségben talalhatok gydkerek, kézepesen mesdzemnassarga B-szint (30-60 cm) és a sarga
C-szint (65-100 cm) kozott egy atmeneti BC-szid-@5 cm) figyelhet meg. A B- és BC-szint
kevert, humuszmentes, gyengén morzsas, kdzepesemldti, mélyebb rétegeiben mészkivalas
figyelhet meg, kbzepesen, majd mélyebbre haladvaesr meszes. Az alapket 16sz fakodséarga,
tomorodott, mész- és rozsdakivalasokkal tarkitett,sen meszes. A terilet talaja semleges
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kémhatasu, a felszini rétegben mészmentes, magagshtartalmi (12,55 %), ennek formgja az
Ao-szintben moder, az A-szintben mull (39. tdblazat).

39. tablazat: TMACSG termhely talajvizsgéalati eredményei

_ _ Mechanikai
pH CaCQ | Arany-féle | Humusz kics. kics. AL-P AL-K Osszetétel
e 2 Ca Mg %)
(%) kotottség (%) (opm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
(H,0) KCI) a i fh | dh
7,5 7,0 0 60 12,55 870 36( 230 294 35 |22 |42 1

Az Ultetett kocsanyos tolgyesre az alféldi gyerbsidlgyes Circaeo-Carpinetum tarsulastipus
jellemz , a télgyon kivil mezei juhaiA¢er campestieés erdeslevelszil (UImus procera fordul

el a lombkoronaszintben, mely mintegy 80%-ban zato(BD®RHIDI 2003). A cserjeszintben a
leggyakoribb a mezei juhar, mellette t4jidegen dajk megjelenik a nyugati ostorfaC€ltis
occidentali3 és a fehér akadrpbinia pseudo-acacjaA tarsulasra jellemzegyéb, cserjeszintben
megjelen névények az egybibés galagonyardtaegus monogynaés a magyar kis (Fraxinus
angustifolig. A term hely gyepszintje jelentéktelen, a fiatal mezei jokamellett az erdei
szalkaperjeBrachypodium sylvaticuyelzi a tertilet Gdeségét és humuszgazdagsagat.

4.4.1.6 TMAC7 és TMACS termhelyek jellemzése

A két term hely a Jaszsagban a Zagyva folyo arterében, anmtakilterében talalhatd, 86
méteres tengerszint feletti magassagon. A mint&attterilet kozil az egyik erdészeti Gt volt, itt
gyenge antropogén hatas figyelhaheg. A terllet sik, kdzépmély fekvésezért az évente
rendszeresen ismétl &radasok alkalmaval tobb hétre is viz ala keridl.efhelyezkedés miatt az
eredeti erdssztyepp klima maddosul, a viz jelenléte befolyasaljmikroklimat. A hidrolégia a
fekvésb| addédbéan idszakos vizhatasu, tavasszal jelentviztobblet |ép fel. A terllet Ude
vizgazdalkodasu. Az alféldi mészlepedékes csernotijpusu talaj fizikai félesége agyagos valyog,
illetve agyag a két vizsgalt terinelyen. Az alfoldi tipust 16szon kialakult termteg kozepes
meélység, erozio vagy deflacio nem észlelhetAz A,-szint barnasfekete, humuszban gazdag,
morzsas szerkezet lagyszari novények gyokerével kozepesen #tsZA felfelé iranyuld
vizmozgas kovetkeztében a TMACY telmly a felszinen is karbonatos, ezzel szemben aT81A
hely talaja mészmentes. Az A-szint barnasszirke skibzepesen humuszos, gyengén szemcseés
szerkezet. A szlrke szin B-szint 30 és 65 cm kozott talalhatd, alatta ngpt@0 cm-es savban
gyengén kevert BC-szint figyelheteg. Mindkét szint gyengén humuszos, poros, enyingnzsas
szerkezet, mészkivalasokkal tarkitott. A sarga (l6sz) C-tzBb6 cm-tl jelenik meg. A
talajvizsgalat kiemelte a két terimely kilonbozségét: a TMAC7 éhely semleges kémhatasu,
magas humusztartalmu, agyagos valyog fizikai f¢leseneszes, mig a TMACS terinely enyhén
savas kémhatasu, agyag fizikai félesagészmentes (40. tablazat).

40.tablazat: TMAC7 és TMACS tertely talajvizsgalati eredményei
. . Mechanikai
pH CaCQ | Arany-féle | Humusz kl(?;. kl\l/f S | ALP | ALK ossg/etetel
() | kotwtiseg | O6) | o0 | o0 epm) | (ppm) )
(H,0) | KCI al il fh| dn
7,6 7,1 10 65 13,1 690 61 563 470 |35 [26 38 |1
6,4 6,3 0 56 8,3 490 760 166 204 W5 22 32 |1

A TMAC7 és TMACS8 élhely az alfoldi gyertyanos-tblgye<ifcaeo-Carpinetumn tarsulastani
kategoridba tartozik (BORHIDI 2003). A terimely kdzepesen zart (65-70%) kocsanyos tolgy
Ultetvény, melyben megjelentek tajidegen fajok, tpeldaul a nyugati ostorf&gltis occidentalis
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és a lepényfaGleditsia triacanthos Emellett a tarsuldsban megjelenik a magyaiskis Fraxinus
angustifolig. A hézagos cserjeszintldb alkot6i a nyugati ostorf&Cgltis occidentaliy a fehér akac
(Robinia pseudo-acacjgés a hamvas szeddRubus caesisA gyepszintben uralkodé a zamatos
turbolya @nthriscus cerefoliujn a ragados galafSalium aparing és a nagy csalakl(tica dioica).
Mellettik kisebb boritassal megjelenik a farkasalrf@ristolochia clematitis az erdei
gybmbérgyokér Geum urbanum az illatos ibolya Viola odoratg és a mezei juharAger
campestrgcsemeték.

4.4.1.7 TMAC9 term hely jellemzése

A mintazasra kijelolt pont az Eszak-Zselic kistgjugati hatarvonalaban talalhatd 182 méteres
tengerszint feletti magassagban. A terllet erdészenellett talalhato, ezért deljes antropogén
hatéds alatt all. A terllet egy délnyugati domboli@gl pihen je, mely sik felszin. A term hely a
gyertyanos-tolgyes klimaba tartozik, az éves kozeynséklet 10 °C koruli, a csapadékmennyiség
710 mm. Az elhelyezkedésdbfakadb6an szivargd vizterm hely Ude vizgazdalkodasi foku. A
lejt 16szon kialakult termréteg meély (100 cm). A homokos valyog fizikai félgs talaj
pszeudoglejes agyagbemosodasos barnatadafl Az antropogén hatds kovetkeztében a talaj
tobbréteg. A fels 20 centiméteren talalhatd kolluvialis szintgfd kbzépbarna szin morzsas
szerkezet, gyokerekkel kbzepesen attiz kozepesen meszes. Az alatta talalhatd, antéapbgtas
alatt all6 A-szint sargasbarna szigyengén humuszos, morzsas szerkezatsen meszes. 40 és
50 cm kozott helyezkedik el egy atmeneti AB-sziahol a fenti tulajdonsagok mellett
meészkivalasok is megjelennek. Az e szint alatt lgdeked felhalmozodasi szint (B) agyagos,
szirkéssarga szintdom dott. A talajvizsgalatok gyengén lugos kémhatdsészhen gazdag talajt
indikalnak kdzepes humusztartalommal (41. tabla2abhumusz nyers és mull formaban van jelen.

41. tablazat: TMACO termhely talajvizsgalati eredményei

. . Mechanikai
pH cacq | Arany-féle | Humusz | KIS | KIS | aAlp | ALK osszetetel
0 R o Ca Mg (%)
(%) kotottseg (%) (opm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
(H,0) | KCI) a| i| th| dh
7,6 7,2 10 55 3,21 1220 12 221 o8 19 [22 |57 |1

A terlleten talalhato tarsulas a Délnyugat-dunargyértyanos-kocsanytalan tolgyesiglleboro
dumetorum-CarpineturBOO&BORHIDI in SOO 1962) tarsulastani kategoriédaozik, azonban
f allomanyalkot6 faja a kocsanytalan tolgy helyekibasanyos télgyQ@uercus robuy (BORHIDI
2003). A tarsulaskategorian belll a volgytalpakbksjt, hordalék talajon megjelenfélnedves
podagrafiives Aegopodium podagrar)atipusba sorolhat6. A lombkorona zart (70-90%)nedn
ellenére gazdag cserje- és gyepszint jellemzi.gkjeszintben az ezlsthaislia argenteg mellett
jelent s a veresgy som (Cornus sanguinda a mogyoro Corylus avellang a magas kis
(Fraxinus excelsigr a borostyanHedera helix és a mezei sz{Ulmus minoy jelenléte. A tipus
nevét ado podagraimellett a gazdag gyepszintben a leggyakoribb gagdvacsalan@aleobdolon
luteun), a magyar varf (Knautia drymeig, az enyves zsalys&alvia glutinosy az orvosi tudf
(Pulmonaria officinali$ és az erdei szalkaperj8rachypodium sylvaticuyn de megtalalhatok a
kulonféle sasok (mocsari s&@arex acutiformisritkas sasC. remota lecsiing sas,C. penduly, a
gyepes sédbuz@®éschampsia caespitgsaz olocsancsilaghustellaria holostepés a nagy csalan
(Urtica dioica) is.

4.4.1.8 TMAC10 term hely jellemzése

Ez a termhely az elz t | mintegy 2 km-re fekszik 207 méteres tengersaiatfi magassagon. A

terlilet szintén az Eszak-Zselic kistdj nyugati pere talalhaté (DOVENYI 2010). A mintazott

terllet egy volgyben helyezkedik el, az dly sik fekvés, klimdja gyertyanos-tdlgyes (az éves
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kozéph mérséklet 10 °C korili, a csapadékmennyiség 710.rmMmjzsgalt rész tdbbletvizhatastol
fuggetlen, Ude termhely. A 16sz6n kialakult terntéteg mély. A valyog fizikai féleségtalaj
tipusos agyagbemosoddasos barnataldj. A fels , 10 cm-es humuszos,Azint kdzépbarna szin
gyokerekkel kbzepesen atsz morzsas szerkezetmészmentes. Az alatta talalhaté eluvialis szint
mintegy 30 cm vastagsagu, kézépbarna, morzsasezatrkgyokerekkel gyengén atdr, mészben
szegény. A felhalmozddasi szint (jBmintegy 20 cm vastagsagu, sargasbarna szitorzsas
szerkezet, gyengén meszes, fokozatos atmenettel az alddlagsd B- és BC-szintekbe, melyek
szine sarga, szerkezete tdtt, humusz- és gyokérmentes, kbézepesen mesziets A20 cm-es
szintb | vett talajminta elemzése szerint a szarvasgorébaek kozvetlen kérnyezetében talalhatd
talaj gyengén savanyu kémhatasu, mészmentes, @itugrsavanyusag (yl) értéke 10,4. A talaj
k6zepes humusztartalmu (moder formaban), valyokdiiféleség (42. tablazat).

42.tablazat: TMAC10 termhely talajvizsgalati eredményei

. . Mechanikai
pH CaCQ | Arany-féle | Humusz kgs' KIes. | ALp | ALK dsszetetel
et a Mg %)
(%) kotottseg (%) (opm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
(H,0) | KCI) a| i| fh| dh
6,5 6,1 0 76 8,7 260 510 180 196 Pp5 [32 42 |1

A terllet novényzetére doren a Délnyugat-dunantuli gyertyanos kocsanytallgyés Helleboro
dumetorum-Carpinetum}arsulas félnedves tipusanak fajai jelleekz (BORHIDI 2003). Az
él helyen jelents boritdsu a kocsanyos tolgy (60%), mellette megjkla magas kis (Fraxinus
excelsioj és a terllet Udeségét jeldehér fz (Salix albg. A cserjeszint kevésbé gazdag,
szamottev mennyiségben csak a mezei juhAcdr campestieés a veresgy som Cornus
sanguinea van jelen, emellett efordul a mogyord Corylus avellan a kdzénséges borostyan
(Hedera helix és a magas kis fiatal egyedei. A gyepszintben uralkod6 a sa#geacsalan
(Galeobdolon Iuteuip a magyar varf (Knautia drymeiq és a podagraf (Aegopodium
podagrarig. Mellettik megjelenik az olocsancsillagh(Btéllaria holostepy az enyves zsalya
(Salvia glutinosy az orvosi tudf (Pulmonaria officinali$, az erdei szalkaperj@(achypodium
sylvaticun) és a gyepes sédbuieschampsia caespitosa

4.4.1.9 TMAC11 term hely jellemzése

A TMAC11 term hely az Eszak-Zselic kistaj nyugati részén helydidkel mintegy 217 méteres
tengerszint feletti magassagon. A volgyben talélhaombat rendszeresen terrél hely sik
felszin , klimaja a gyertyanos-tolgyes kategoriaba tarto&ikerulet id szakos vizhatasu, az év egy
részében részben vizzel boritott, sdakos vizfolyasokkal szabdalt felszin(31. &bra).
Vizgazdalkodasa ennek megfeksh nedves. A 10sz6n kialakult ternéteg sekély, mintegy 25 cm
vastag. Az agyagos valyog fizikai féleséglaj bolygatott, visszameszeltt Ramann-féle barna
erd talaj. A terlleten erozio, deflaci6 nem figyelhemeg. A talaj fels Aq-szintje ersen
humuszos, kézépbarna szimorzsas szerkezetgyengén meszes. A barnassarga A-szint 5 és 25
cm kozotti rétege mar kevesebb humuszt és gyokaralmaz, kdzepesen meszes. Az alatta
taldlhato, 60 cm-es mélységig megfigyelh&lhalmozodasi szint (B) barnassarga, morzsalékos,
mig a sargasbarna |0sz alapkt tom dott, meszes, a tobbletviz hatasara rozsdafoltos. A
talajvizsgalat a szarvasgomba fészek kozvetlen l&bea talalhaté talaj igen magas
humusztartalmat, semleges kémhatasat és kdzepetanamat jelzi (43. tablazat).
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43.tablazat: TMAC11 termhely talajvizsgélati eredményei

. . Mechanikai
pH CaCQ | Arany-féle | Humusz kics. kics. AL-P | AL-K Osszetetel
e 2 Ca Mg %)
(%) kotottség (%) (opm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
(H20) KCI) al| i| fh| dh
7,6 7,0 7,0 68 13,41 520 54 180 130 35 |26 |38 |1

A terllet névényzete a hegyvidéki gyertyanos-tGdgged tarsulasok Carici pilosae-Carpinetum
kozé tartozik (BORHIDI 2003). Lombozata zart (80495 f alkotdja a gyertyanQarpinus
betulug (15-35%) mellett a kocsanyos tol¢Quercus robuy (10-65%), de jelent a csertolgyQ.
cerris) (50-55%) is. A cserjeszint fajokban gazdadplf képviseli a mezei juhafAcer campestie

a gyertyan, a veresgy som (Cornus sanguingaa mogyoro Corylus avellania és a kdzénséges
fagyal (igustrum vulgarg Néhany helyen a bukkFégus sylvatica és az ezistharsTi(ia
argented is megjelenik. A gyepszint névényzete Ude-félreedtermhelyet jelez. Fbb alkotéi a
podagraf (Aegopodium podagrar)a az erdei szalkaperjeBfachypodium sylvaticum a
sargaarvacsalarGaleobdolon luteuin az olocsancsillaghuiSellaria holostepés a szagos muge
(Galium odoratum

4.4.1.10TMAC12 term hely jellemzése

Az er teljes antropogén hatéas alatt allo TMAC12 tehely egy dombtein futdé mellékat kbzelében
talalhaté 260 méteres tengerszint feletti magassaga északkeleti, mintegy 15°-0s lejtés
domboldal szivargd viz Ude vizgazdalkodasu. A terilet klimaja gyertyatidlgyes (az éves
kozéph mérséklet 10 °C korili, a csapadékmennyiség 710 .nm)ipusos Ramann-féle barna
erd talaj bolygatott, visszameszeaibtt, fizikai félesége agyagos valyog. A tengteg sekély, a
sotét kbzépbarna, bolygatott-8zint humuszos, morzsés szerkezglytkerekkel gyengén atdr,
gyengén meszes. Az alatta fokozatos atmenettelegyntO cm-en kezdl kodzépbarna A-szint
szintén bolygatott, kbzepesen humuszos, morzsakezet, gyokerekkel kdzepesen atiz
meszes. A felhalmozdédasi szint (B) 30 és 60 cm lgzé&étege gyengén morzsas, humuszmentes,
gyengén meszes. A 60 cm-en megjelenlagossarga alapket tom dott, ersen meszes. A
szarvasgomba diordulasi helyének szamito feldalajrétegben elvégzett talajvizsgalat szerint a
terllet semleges kémhatasu, gyengén meszeserethumuszos (44. tablazat). A humuszforma
mull.

44.tablazat: TMAC12 termhely talajvizsgalati eredményei

_ _ Mechanikai
pH cacQ | Arany-féle | Humusz | NS | KIS | p | ALK osszetetel
0 R o Ca Mg (%)
(%) kotottseg (%) (opm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
(H,0) | KCI) a| i| th| dh
7,2 6,9 2,0 68 8,36 310 26( 97 126 29 [24 |46 |1

A vizsgalt termhely a Délnyugat-dunantali gyertyanos kocsanytald@tgyes Helleboro
dumetorum-CarpinetumYarsulasba tartozik, lombkoronajat a teruletetléuraziisthars Tilia
argentea alkotja (BORHIDI 2003). A cserjeszintben jelemtboritdst a gyertydnCéarpinus
betulug, a veresgyr som Cornus sanguinga a dié (uglans regiq és a terilet félnedves
vizgazdalkodasara is utalé fehér fSalix albg. A gyepszint névényei is jelzik a viz meghatarozo
szerepét, megjelenik a podagrafAegopodium podagrar)a a sargaarvacsalarGéleobdolon
luteun), az orvosi tudf (Pulmonaria officinaliy és a blkkFagus sylvatica A terlleten jelents

a borostyan jelenlétéiedera helixis.
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4.4.1.11TMAC13 term hely jellemzése

Az Eszak-Zselic kistaj kozepén elhelyezkeMAC13 term hely 250 méter tengerszint feletti
magassagu, sik felszinvolgy Ultetett kocsanyos tolgyQUercus robuy erd vel. Klimaja a
gyertyanos-tolgyes kategoriaba esik. Azseakos vizhatasu terlleten félnedves vizgazdalkodas
term hely alakult ki. A lejtlosz alapkzet humuszkarbonat genetikai tipusu talaj sekély
term réteqg, fizikai félesége valyog. A fakd kdzépbarna A-$znorzsas szerkezethumuszos,
gyokerekkel kozepesen at#z gyengén meszes. A 20 és 60 cm kozoétt talall@gGzint
barnassarga, fokozatos atmenettel. Szerkezete asorggokerekkel gyengén atfiz kbozepesen
meszes. Az alatta talalhato glejes 16sz alapk vasrozsda foltokkal tarkitott, toabtt, kozepesen
meszes. A szarvasgomba tetestek szintjében vett minta vizsgalata alapjaralaj tsemleges
kémhatasu, kdzepesen meszessan humuszos valyogtalaj (45. tablazat).

45.tablazat: TMAC13 termhely talajvizsgalati eredményei

. . Mechanikai
pH CaCQ | Arany-féle | Humusz k'CCS' KIes. | ALp | ALK dsszetetel
et a Mg %)
(%) kotottseg (%) (opm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
(H,0) | KCI) a| i| fh| dh
7.2 6,9 5,0 70 8,57 310 25( 127 85 21 [22 |56 |1

A terllet novényzete a Délnyugat-dunantali gyerbgankocsanytalan tdlgyesHélleboro
dumetorum-Carpinetuntarsulasba tartozik, azonban itt jelentllomanyalkotd (70% boritottsag)
a kocsanyos tolgyQuercus robuy (BORHIDI 2003). A terllet viz Altali befolyasddtgat a
megjelen enyves égerAlnus glutinosais jelzi. Cserjeszintje szegényes, a fiatal kogea tolgyek
mellett megjelenik a magas tks (Fraxinus excelsioris. A félnedves-nedves vizgazdalkodast jelzi
a mocsari sasCarex acutiformiy jelent s boritasa €s a vizi peszérdeydopus europaelis
megjelenése. Efordul még a komldé Humulus lupulus a gyepes sédbuzaDdschampsia
caespitosy a borzas sa<C( hirta) és a pénzlevellizinka (Lysimachia nummularjais. Tajidegen,
agressziv kompetitor is jelen van a terileten: nagyedszamu a magas aranyves&olidago
giganteg.
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4.4.2 Nagysporas szarvasgombar¢zber macrosporumél helyek vizsgalatdnak értékelése

4.4.2.1 Aterm helyek altalanos értékelése

A term helyek jellemzéséhez az erdészeti tdralyleirdsi modszert vettem alapul, annak szamos
elemét modositva. Az altalam megvizsgalt terllgeikgzetességeit a 46. tablazatban 6sszegeztem.
A term helyek alacsony tengerszint feletti magassagonelkfdnek el, 83 és 380 méter kozottiek.
Makrodomborzatukat tekintve valtozatosak, hegyvidégiokban is gyakori a sik fekvés, azonban
a mikrodomborzatot vizsgalva megallapithatd, hogy kivételével mind sik fekvéshelyeken
talalhatok vagy széles volgyekben, hegylabak afjabbagy domboldalak lejpihen iben.

46. tablazat: A vizsgalt nagysporas szarvasgomba (fTotaerosporum) termhelyek altalanos
jellemzése (AESZ 2001)

Tsz.
feletti Fekvés Domborzat Lejtés Klima Hidrolégia  Vizgazadélks
mag.
TMACL | 160 sik hegylab sik GY-T| S9% | ide-fénedves
) tobbletviz-
TMAC2 380 ENY lejt pihen sik GY-T hatastol ude
flggetlen
TMAC3 | 380 ENY | lejtpihen sik Gy-T | SATE0 ide
TMAC4 160 sik sik sik GY-T 'd, szal§o§ félnedves-nedves
vizhatasu
TMACS5 160 sik sik sik GY-T 'd, szal,<o§ félnedves-nedves
vizhatasu
tobbletviz-
TMACG6 83 sik sik sik ESZTY| hatastol ude
flggetlen
TMAC7 86 arterl sik sik EszTy | 'd szakos tde
mély vizhatasu
TMAC8 | 86 | aren sik sik | EszTy| 'd szakos tide
mély vizhatasu
TMACO | 182 DNY | lejt pihen sik Gy-T | SAE0 ide
tobbletviz-
TMAC10 207 sik volgy sik GY-T hatastol ude
flggetlen
TMAC1L | 217 sik volgy sk Gy.T | 'd szakos nedves
vizhatasu
TMAC12 | 260 EK | domboldal| 15% | GY-T| S4FHE° ude
TMAC13 | 250 sik volgy sk Gy-T | dS28KOS | pneives
vizhatasu

A klima a hegyvidéki terlleteken gyertyanos-tolgkategoriaba esik, vagyis a juliusi 14 orai
atlagos relativ paratartalom 55-60 %, az évi adageapadék meghaladja a 600 mm-t, és az évi
kozéph mérséklet atlaga 8C-nal magasabb. Az alféldi delyek ezeket az igérasi adatokat
figyelembe véve inkabb az embztyepp kategéridba esnek az alacsony éves ckapamldyiség
okan, azonban mikroklimajukat elhelyezkedésiilddodoan nagyban befolyasolja a viz jelenléte.
Ez utébbi hatasa a hegyvidéken sem elhanyagolBatidrolégiat tekintve a termhelyek mintegy
50%-aban a csapadék mellett egyeb eredé is megjelenik a terileten. Ennek eredete a sik
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terlleteken az arhulldm, hegyvidéken a talajban tébbletnedvesség, melykiént tavasszal okoz
jelent s viztobbletet. Emellett az esetek harmadaban g hegy domboldalrol leszivargd viz is
jelent s hidrolégiai tényezént jelenik meg tobb hegyvidéki terimelyen. Ezen tények hatasa
egyértelmen kimutathatd a ternmelyek vizgazdalkodasaban, azok mindegyike az éiedves-
nedves kategoria egyikébe esik. A tehmlyek vizsgalatakor jelerd antropogén hatast figyeltem
meg, a tertletek tobb mint felében gyengébben eagebben befolyasolta az emberi beavatkozas
a talajt (47. tablazat) (AESZ 2001).

47. tablazat: A nagysporas szarvasgomba (Tuber maorosn) €l helyek talajat ért antropogén
vagy egyéb megfigyelt hatasok

Antropogén hatasok a terileten Egyéb hatasok
TMACL i i(_j szalfos vizf_olyé§ t,er,asza,
intenziv vaddisznotdrasok
erdészeti Ut kozvetlen kdzelében talalhata,
TMAC2 PN , ! -
nehézgeépjarnmvek nyoma lathato

TMAC3 erdészeti Ut kozelében talalhatod meredek Htti lejt pihen ben talalhat6

TMAC4 - volgytalpon talalhat6 vizfolyas kozelében

TMACS5 - volgytalpon taldlhato vizfolyas kézelében

TMAC6 - -

TMAC7 a mintavételi hely erdészeti tton talalhatd réa

TMACS8 - artér

TMAC9 a mintavételi hely erdészeti Gton talalhatg -

TMAC10 - -

TMACL1 i id szakos vizfolyr%\s kdgvetlen kozelében
talalhato

TMAC12 - vaddisznotirasok

TMAC13 - vaddisznotirasok

4.4.2.2 A helyszini talajvizsgalatok értékelése

A kutatds sorén vizsgélt élelyek talaja kilonbdzgenetikai talajtipusokba tartoznak. A teriletek
ertékelésekor — mivel azok ercel boritott teriiletek — elsorban az erdészeti terhelyfeltarasi
modszertant vettem alapul, mely azonban néhanybarsetltér a hagyomanyos talajtani és a
szantofoldi termhelyek beosztasatol. Ez a modszertan tobb helyegékritésre, mddositasra
keriilt, figyelembe véve a szarvasgombakhélyi igényeit. Az erdészeti terrelyfeltarasi
modszertan alapjan a vizsgalt szarvasgombheglek talajanak besorolasa az alabbiak szerint
alakul (48. tablazat):
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48. tablazat: A termhelyek talajanak erdészeti modszertan szerintirdodésa (AESZ 2001)

Terir% dhely Genetikai talajtipus Talajtipus alcsoport Talajigsoport
TMAC1 Karbop atps-humuszos Humuszos Ontéstalaj Lejt"ho'r dalel;— €s
ontéstalaj ontéstalaj
TMAC2 Humuszkarbonat talaj Humuszkarbonat talaj K e thatasu (sptet
szin) erd talgj
TMAC3 Karbonatos Iejthordalek Lejt hordalék erdtalaj Mocsari és arteri
erd talaj erd talaj
TMACA Nem kar.l.)orlatos,'humuszos Humuszos dntéstalaj Lejt"ho'rdalel;- es
ontéstalaj ontéstalaj
TMACS Nem kar.l.)orlatos,'humuszos Humuszos dntéstalaj Lejt"ho'rdalel;- es
ontéstalaj ontéstalaj
. . . Mészlepedékes csernozjom . .
TMACS Tipusos mesz_lepedekes talaj Csernozjom talaj
csernozjom
. . . Mészlepedékes csernozjom . .
TMAC7 Tipusos mesz_lepedekes talaj Csernozjom talaj
csernozjom
. . . Mészlepedékes csernozjom . .
TMACS Tipusos mesz_lepedekes talaj Csernozjom talaj
csernozjom
Pszeudoglejes s .
TMACO agyagbemosodasos barna Agyagbemosod_asos barna Barna erdtalaj
) erd talgj
erd talgj
Tipusos agyagbemosédasosAgyagbemosodasos barna  Barna erdtalaj
TMAC10 : .
barna erdtalaj erd talaj
Visszameszezlott Barna fold (Ramann-féle Barna erdtalaj
TMAC11 . :
barnafold barna erdtalaj)
Visszameszezlott Barna fold (Ramann-féle Barna erdtalaj
TMAC12 9y :
barnafdld barna erdtalaj)
TMAC13 Humuszkarbonat talaj Humuszkarbonat talaj K e thatasu (sptet
szin) erd talagj

Mindharom alféldi élhely a csernozjom talajok, ezen belll a mészlepesiékernozjom talajok
kozé tartozik. Jellemzrajuk a humuszanyagok felhalmozédasa, a morzsdkeszet é€s a kalciumot
tartalmazo talajoldat kétiranyl mozgasa, vagyiyenge kiligzas mellett a talajoldat gtakosan
felfelé is mozog. Ez utobbi az évszakok valtakozas#lett annak készénhethogy a régidban a
csapadék nem egyenletes eloszlasu, ezért szaraedess periddusok kovetik egymast. Ennek
eredményeképpen a kilugzas visszafordul, vagyadagotdat felfelé mozog a szaraz sxakban és
a benne talalhaté sok kivalnak. Ezen talajoknal eméelszinhez kozel is talalhaté mész, mely a
talajpan mélyebbre haladva STEFANOVITS et al. 1999). A hegyvideéki terirelyek talajai a
lokalis geoldgiai, talajképzlési és domborzati viszonyok szerint alakulnak. KAszaki-
k6zéphegység terrhelyei hegylabaknal, domboldalak lgihen iben vagy széles vdlgyekben
taldlhatok, ezért k6zos tulajdonsaguk nem genekipcsolatukbdl adodik, hanem a viz talajalakitd
hatasatdl fugg. A vizsgalt teriletek talajanak s#i®e a humuszos Ontéstalaj csoportba tartozik, a
TMAC2 term helyen viszont a domboldalon leszivargd viz miattbsz6s marga alapketr |
lemosodik a talaj, ezért ott mar 20 cm meélységbegjetenik az alapkzet. A TMAC3 termhely
ezzel szemben egy lefiihen ben talalhatd, a szivargo viz ide jelentmennyiség talajt szallit,
ezért a lejthordalék csoportba sorolhatd. A dél-dunantuli tdrelyeken alapveen a barna
erd talajok a meghatarozéak, ezen belll is az agyagbeddsos és a Ramann-féle barna
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erd talajok a domindnsak. Az dibiek kozott elfordul a viztébbletet és a talaj also rétegeinek
tom dottségét jelz pszeudoglejes barna etdlaj, mely a TMAC9-es szamu élelynél ezenfelll
jelent s antropogén hatas alatt all: a szarvasgomba Késegy erdei mvel Ut kozvetlen
ko6zelében taladlhatd. Ez utébbi a TMAC11 és TMAC#%$2& hely talajardl is kijelenthet az
antropogén hatas visszamesz#i#t barnaféldet eredményez (STEFANOVITS et al 2999

A term helyek talajanak helyszini értékelésekor a talajski részletes tanulmanyozasa soran sok
esetben tomdott talajszintek voltak megfigyelhatk akar méar a felszinhez kozel (5-10 cm-es
meélységben), vagy atlagosan 30-60 cm mélységbemekEkészénheen, valamint az idszakos
viztobblet hatasara gyakran latszottak jellegzétékeszold glejes foltok és rozsdafoltok. A
term helyek talajanak fels 20 cm-es rétege - vagyis a szarvasgomb&edb kornyezete — a
legtbbb esetben morzsalékos szerkemst bizonyult. A szervesanyag valtozatos mennyisggis
forméban volt jelen (49. tablazat).

49. tablazat: A nagysporas szarvasgomba (Tuber maorosp) él helyek talajanak szerkezete,
humuszformdi és a talajszintekben megjelandlasok (AESZ 2001 alapjan)

Humusz- Szerkezet s
3 Humusz-forma . By Kivalasok

vastagsag (felszinen/mélyben)
TMAC1 30 moder morzsas/tordott vasrozsda, glej
TMAC2 15 felszinen nyers, mélyben mul toabtt/tom dott mész
TMAC3 20 moder morzsas/térdott mész
TMAC4 20 nyers tomMAott/tom dott vasrozsda, glej
TMAC5 20 nyers tomdott/tom dott vasrozsda, glej
TMACG6 40 moder morzsas/tordott meész, vasrozsd
TMAC7 40 felszinen moder, alatta mull morzsas/tditt mesz
TMACS 40 felszinen moder, alatta mull morzsas/tditt mész
TMAC9 20 felszinen nyers, alatta mull morzsas/tdiit mész, glej
TMAC10 10 moder morzsas/tomott -
TMAC11 25 moder morzsas/tomott vasrozsda
TMAC12 30 moder morzsas/tomott -
TMAC13 20 mull morzsas/tonaott vasrozsda, glej

A fentieket 6sszegezve elmondhat6, hogy a taetyek jelents tobbsége (76,92%) a gyertyanos-
tolgyes kliméba tartozik, az ersbztyepp klimdju tertletek klimaja is jelesegn a fenti klima felé
modosul a viz jelenléte miatt. Ez utdébbi hatarozndikatora a termhelyeknek, azok nagyrésze
(76,92%) viz altali befolyasoltsdgu, mely a vizgdkddasukra is kihat: kizarélag ude-félnedves és
nedves termhelyeken figyelhet meg a nagysporas szarvasgomBaber macrosporuim A
meglehetsen eltér genetikai talajtipusu terrhelyeket tovabbi jellemzkoti 6ssze: a teriileteken a
legtbbb esetben valtoz6 mértek néhol igen ereljes antropogén, vagy egyeb, a talaj
bolygatottsdgat eredményehatas éri. Ez szintén indikatora lehet a nagyspéwarvasgomba
(Tuber macrosporurél helyeknek.

4.4.2.3 Aterm helyek talajanak mechanikai 6sszetétele

A nagyspéras szarvasgombBuber macrosporujnterm foltok kdzvetlen kézelében, 0-30 cm-es
meélységben vett talajmintak részletes fizikai elésgzsoran megallapitasra kerilt, hogy a talajok
mechanikai 6sszetétele valtozatos, agyagtartaln®d &s 45% kozoétt talalhatd, az iszap aranya
18% és 40%, a homok pedig 25% és 59% kozotti (Miellé31. tablazat). Ezen értékek alapjan a
talajok mintegy 50%-a az agyagos valyog kategoéridik, 2 terllet talaja agyag fizikai féleség
mig 2 a homokos-agyagos valyog talaj, 1 a home#bgeg valamint 1 a valyog tartomanyon belil
talalhaté (2. dbra). Megdallapithatd, hogy a tddjaikai félesége megleheten egységes, sz
tartomanyon belll mozog, szés®ges mechanikai dsszetétilajok nem fordulnak el Ez jelzi a
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nagysporas szarvasgombdulber macrosporujn meglehetsen hatérozott preferencigjat a
kiegyenlitett vizgazdalkodasu kdzépkotott talajaki.

21. abra: Texturaosztaly-diagram a vizsgalt talajokkBTEFANOVITS 1999, mddositva)

Bér a talajok szamos esetben eltérikai féleség-kategoridban helyezkednek el, ahakarain
talalhatok, ezért elmondhatd, hogy meglebeh egységes képet mutatnak. A vizsgalt 0sszes
él hely talajdnak fizikai félesége kiegyenlitett vizdalkodasu éhelyeket tikroz, ezért
meger sithet az a feltételezés, hogy a nagysporas szarvasgfirbar macrosporujnszamara a
talajnedvesség nélkulozhetetlen.

4.4.2.4 Aterm helyek talajanak kémiai 6sszetétele

A részletes kémiai analizis eredményének értékaddsa mezgazdasagi és az erdészeti nsiés
tobb helyttt eltér, ezért szukségesnek éreztem kéindnddszertan hasznalatat, esetleges
szembeallitasat (AESZ 2001, AESZ 2010, ANTAL 20B0OZAS 1983).

A kémhatéas tekintetében a két moédszertan eltéiszen a megyazdasagi célu terrhelyelemzés
vizsgalatanak alapja a kalium-kloridos oldat, négeedészeti esetében vizes oldatban mérik a pH-t.
Mivel a két mérési modszer eredményei kozott 09LHagysagu eltérés is tapasztalhatd, valamint
mivel a két moédszer kémhatas kategoriainak hataraitérnek bizonyos pontokban, igy a kapott
eredmeények tobbféleképpen értelmezketAz erdészeti modszertan szerint a vizsgélt a&laj
23,08%-a tartozik a gyengén savanyu, 30,77%-uknaleges, mig 46,15%-uk a gyengén lugos
kategoriaba (22. abra).
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m gyengén savanyl (pH 5,5-6,5)
= semleges (pH 6,5-7,5)

® gyengén lugos (pH 7,5-8,2)

22. abra: A vizsgalt talajok kémhatas szerinti csopsitasa az erdészeti éasok alapjan (n=13)
(AESZ 2001)

A mez gazdasagi célu terrhelymin sités esetén a mérés alapja a vizes pH-nal mitetiganyabb
értékeket mutatd kalium-kloridos kémhatas. Az igpdtt eredmények alapjan aztélyek 61,5%-

a semleges kategoriaba esik, 15,4% gyengén savdriyd% savanyu kémhatasu, mig 7,7%
gyengén lugos (23. abra).

© Savanyu (pH 4,5-5,4)
B Gyengén savanyu (pH 5,5-6,7)
= Semleges (pH 6,8-7,1)

B Gyengén lugos (pH 7,2-7,9)

23. abra: Nagysporas szarvasgomba (Tuber macrospodélrhglyek talajanak kémhatés szerinti
csoportositdsa a megazdaséagi termhelyértékelés alapjan (n=13)

A vizsgalt él helyeken a kémhatas pH{®) minimuma 5,7, maximuma 7,6, atlaga 7,05 (SD=0,70
mig a pH(KCI) esetében a minimum 4,6, a maximum &jaga 6,55 (SD=0,82) volt (Melléklet 32.
tablazat). A meglehesen kevés irodalmi adat hasonléan valtozatos enegithét mutat, eszerint a
nagysporas szarvasgombluber macrosporuinél helyek talajanak kémhatasa (pH{p]) 5,8 és
7,3 kozott mozog, atlagosan 6,6 (n=35, SD=0,4)akuk-klorid oldatban mért pH 5,2 és 7,3
kozotti 6,5-6s atlaggal (SD=0,5) (GOGAN et al. 2p124. abra). A kapott eredményeket az
irodalmi adattal 6sszevetve megallapithatd, hogyizas oldatban mért kémhatas szignifikansan
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kilénbozik a kordbban leirtaktdl (P=0,0396), miggdum-klorid oldatban mért eredmény esetében
nem mutathato ki statisztikai kilonbség (P=0,6322).

24.abra: Nagysporas szarvasgomba (Tuber macrosporuirhpek talajanak kémhatasa az
irodalmi adatokkal 6sszevetve (GOGAN et al. 20dddmeny 13, Nrodalon=35)

A meésztartalom tekintetében a talajok igen valtozalk, tébb esetben mészhianyosak. E terlleten is
eltér a mezgazdasagi és az erdészeti médszertan, igy a l&apeitek més kategoridba esnek a két
elemzeés szerint. Az erdészeti értékelés a mészmaiggok 30,77%-0s jelenléte mellett tdbb mint

a talajok felét (53,85%) a kdzepesen meszes kaédgosorolja, kisebb részik (7,69%) kdzepesen
vagy er sen meszes (25. abra).

7,69%

" mészmentes (0%)

® mészben szegény (0-0,5%)

" gyengén meszes (0,5-2,0%)
[0)

—0,00% kdzepesen meszes (2,0-10,0%)

er sen meszes (10,0%-)

25. abra: Nagysporas szarvasgomba (Tuber macrospoélirhglyek talajanak mesztartalom
szerinti csoportositdsa az erdészeti temalyértékelés alapjan (n=13) (AESZ 2001)
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A mez gazdasagi modszertan alapjan ezzel szemben &taj88%-a gyengén meszes, mig
53,85%-uk a kbzepesen meszes kategoriaba sorgittatabra).

U mészhianyos (0%)

® gyengén meszes (0,1-4,9%)

" kdzepesen meszes (5-19,9%)

26.abra: Nagysporas szarvasgomba (Tuber macrosporurhp§ek talajanak mésztartalom
szerinti csoportositdsa a mgmzdasagi termhelyértékelés alapjan (n=13) (BUZAS 1983)

A meésztartalom az alapadatokat tekintve 0 és 19%@tkévaltozik, meglehesen nagy szoras
(5,69%) melletti atlaga 4,92% (Melléklet 32. taldz Ez szintén megfelel a korabbi
vizsgalatoknak, ahol az alacsony atlagos mésavantéB,5%) mellett mészmentes (0%) vagy akar
er sen meszes (23%) allapotu talaj isfetdult (GOGAN et al. 2011) (27. abra). Az elvédzet

statisztikai elemzés ugyanakkor nem mutatott kgrafikans eltérést a méréseim és az irodalmi
adatok kozott (P=0,1782).

27.abra: Nagysporas szarvasgomba (Tuber macrosporurhpek talajanak mésztartalma az
irodalmi adatokkal 6sszevetve (GOGAN et al. 20bd3dmeny13, Nrodalon=35)
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A humusztartalom tekintetében, mivel alapest erdteriletekr| van sz0, a kapott értékek jécskan
meghaladjak a megazdasagi ternhelyek humusz-kategoriait, ezért ezen értékelégingze
mindegyik tertlet az igen j6 humusztartalmi csdportartozik. Tobb informéaciéval szolgal az
erdészeti moddszertan szerinti értekelés, mely aj thkikai féleségétl figg en alakit ki
kategoridkat az alabbiak szerint (50. tablazat).

50.tablazat: A talaj jellemzése a humusztartalom aagfAESZ 2001)

homok, homokos valyogalyog, agyagos valyog, agyag
humuszban szegény 0-1% 0-2%
gyengén humuszos 1-2% 2-5%
humuszos 2-4% 5-10%
humuszban gazdag 4-8% 10-15 %
humuszban igen gazdag 8%- 15-20%
humusz vagy szerves talaj 8%- 20 %-

Ezek alapjan a vizsgalt dielyek tobb mint 90%-a a humuszos vagy a humuszizmtdag
kategdridban talalhato (28. abra).

gyengén humuszos (2-5%)

46,15% = humuszos (5-10%)

humuszban gazdag (10-15%)

28.abra: Nagysporas szarvasgomba (Tuber macrosporlirhe8ek talajanak humusztartalom
szerinti csoportositasa (n=13)

A humusztartalom minimum értéke az l@lyeken 3,21%, maximuma 14,9% volt, atlaga 9,83%
(SD=3,87) (Melléklet 32. tablazat). Ezen adatoktatisztikai értékelés szerint szignifikdnsan

eltéernek (P=0,0075) a korabbi eredménygkahol a humusz mennyisége 3,4% és 9,9% kozott
mozgott (GOGAN et al. 2011) (29. abra).
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29.abra: Nagysporas szarvasgomba (Tuber macrosporlirhp§ek talajanak humusztartalma az
irodalmi adatokkal 6sszevetve (GOGAN et al. 20fdydneny 13, Nrodalon=35)

A Kkicserélhet kalcium és magnézium esetében kordbban nem végdatatasokat ezen
szarvasgomba fajnal, azonban mas fajoknal fontokjkémiai tényeznek bizonyult
(CHEVALIER et FROCHOT 1997). Az Altalam vizsgalt yapoéras szarvasgombd uper
macrosporum él helyeken a kicserélhetkalcium és magnézium értéke meglekeh tag hatarok
kozott mozgott. A kicserélhetkalcium 260 ppm és 1290 ppm koz6tti tartomanyaaarertekek
atlaganak 642,73 ppm-et mértem (SD=319,61), mig a ézagn esetében 120-810 ppm kdzo6tt az
atlag 204,15 ppm volt (SD=121,6 ppm) (30. abra).

30. abra: Nagysporas szarvasgomba (Tuber macrosporlirhgBek talajanak kicserélhet
kalcium és magnézium értékei
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A felvehet foszfor és kaliumtartalom tekintetében az erdéssetn helyfelvételezés nem ad
tampontot, igy itt csak a megazdasagi teriletek migsitésére tAmaszkodhatunk. Ennek értékelése
a mezgazdasagi moédszertan szerint flgg az adott teetg tipusatdl, a mésztartalomtol és az
Arany-féle kotottségi ertékszamtdl. Az bbi alapjan a vizsgalt teriletek szantofoldi
term helybeosztas szerinti csoportositasa az alabbiakinszalakul: 23% az egyes tipusba
(k6zépkotott mezségi talajok), 38,5% a Il. tipusba (k6zépkotott eathjok), 15,5% a lll. tipusba
(kotott réti talajok) és 23% a VI. tipusba (sekdym réteg, sik vagy lejts, erodalt és heterogén
talajok) sorolhaté (ANTAL 2000, BUZAS 1983). Ezen rsadrtan alapjan az élelyek foszfor- és
kaliumellatottsag szerinti megoszlasa a kovet@4.. és 32. abra):

" kozepes
=6

“igen jo

31.4abra: A nagysporéas szarvasgomba (Tuber macrospoélirhglyek foszforellatottsag szerinti
megoszlasa (n=13)

A foszfor magas koncentraciéval van jelen a tdrelyeken, az esetek mintegy 85%-aban j6 vagy
igen jo a foszforellatottsdg (31. abra). A kalium mg@sége ezzel szemben meglelsen
valtozatos, a zselici éhelyek mindegyikében igen gyenge, gyenge vagy kéz&pték, mig az
Alféldon j6 vagy igen j6 (32. abra).

Hijgen gyenge
®gyenge

m kdzepes
=j6

igen jo

32.4abra: A nagysporas szarvasgomba (Tuber macrospoélirhglyek kaliumellatottsag szerinti
megoszlasa (n=13)
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A kapott értékeket az irodalommal 6sszevetve elratd hogy a foszfor koncentracidja egységes
a nagyspoéras szarvasgombeulfer macrosporumél helyeken, mig a kalium akar rendkivul
széls séges értékeket is felvehet (33. abra) (GOGAN e2(dll). Az elvégzett statisztikai elemzés
szerint mind a felvehetfoszfor (P=0,0116), mind a kalium (P>0,0001) értékérea korabbi
adatoktol.

33.abra: A vizsgalt termhelyek foszfor- és kaliumellatottsaganak 6sszevetégodalmi
adatokkal (Rredmeny13, Nrodalon™39)

A talajkémiai adatok elemzésekor sok esetben dM@ns eltérés mutatkozott a vizsgalati
eredmények és az irodalmi adatok k6zott. Ennek egigéka kilénboz talajadatok rendkivili nagy
valtozatossaga (pl. felvehekalium mennyisége), mely a jelen vizsgalatok esaiéatos tervezés
eredmeénye. Célom volt ugyanis olyan, féldrajzilageepntativ helyszinek kivalasztasa, melyek az
el zetes felmérések soran eltérnek mind a korabbasgé&itz él helyekt|, mind egymastol.
Ugyanakkor a termhelyek részletes elemzésével igyekeztem olyan pEexak meghatarozasara,
melyek k6z6snek mutatkoznak. A most lefolytatotsgalatokban a kémhatas tekintetében a kiugro
értékeket a TMAC4 és TMACS dlely képviseli, mely szamos esetben akar 1,9 értéikedl a
tobbi €l helyt I, ugyanakkor az irodalom &ltal fontosnak itélt kigthet kalcium mennyisége
ezeken a ternhelyeken is magasnak mondhat6 (CHEVALIER et FROCHQ@397). A
term helyek humuszban gazdagok, azonban egy terilet (TOJAG is eltér a tobbid. A
mésztartalom tekintetében mind az irodalmi, mindijatsadataim rendkivil nagy valtozatossagot
mutatnak, ezért feltételezhethogy a szénsavas mész nem jatszik limitadlo szeeepagysporas
szarvasgomba T(ber macrosporuin él helyein. Ugyanez igaz lehet a talajok felvehet
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kaliumtartalmara is, hiszen az irodalomban egészéls séges értékek is dbrdulnak és a jelen
kutatas eredményei szerint is azhélyek kaliumellatottsaga az igen gyengexz igen joig terjed
(32. 4bra). Ugyanez nem mondhaté el a foszforra, nestében az éielyek mindegyike
kozepesnél jobb foszforellatottsagu. Ennek oka laltetm helyeket ér jelent s antropogén hatas,
valamint a talaj bolygatottsaga, mely sok esetberfoszforban gazdag fels talajrétegek
felhalmozodasat eredmeényezi a Ipjhen kben (Id. TMAC1, TMAC2, TMAC3) vagy a
volgytalpakon (TMAC4 és TMACS5). Ugyanigy jelest foszfor halmozddhat fel folyéink magas
foszfortartalma miatt a rendszeresen elontott arterédC7 és TMACS).

4.4.2.5 A botanikai vizsgalatok értékelése

A nagyspoéras szarvasgombaluber macrosporujn vizsgalt élhelyein a leggyakoribb
mikorrhizapartner ercalkotd fajok a kocsanyos tolgyQUercus robuy, a gyertyan Carpinus
betulug, a csertdlgy Q. cerrig és a vorostolgy@. rubra voltak (Melléklet 33. tablazat). A
cserjeszintben gyakori mikorrhizapartner a kozéaségogyoro Corylus avellanaks a gyertyan
(Carpinus betulus emellett gyakran megtalalhatd és nagy boritgitsa mezei juhar Acer
campestren veresgyr som(Cornus sanguineagz egybibés galagony&rataegus monogyna)
hamvas szedgiRubus caesiusg kokény(Prunus spinosaés a magas kis (Fraxinus excelsior)
(Melléklet 34. tablazat). A gyepszintben a leggyékmr egyben a legnagyobb boritottsaggal
rendelkez fajok az aladbbiak: podagrafAegopodium podagrar)a sargaarvacsalaiis@leobdolon
luteun), erdei szalkaperjeBfachypodium sylvaticunorvosi tudf (Pulmonaria officinali3, erdei
gyoémbérgyokér Geum urbanumeés nagy csalarigtica dioica). Szamos €helyen jelent meg a
fentieken kivil még a nehézszagu golya@eranium robertianum az erdei varazsléf(Circaea
lutetiang), az olocsancsillaghuS{ellaria holostepa pénzlevel lizinka (Lysimachia nummularja
és a kanyazsomboAliaria petiolata) (Melléklet 35. tablazat).

A nagysporas szarvasgomiaiber macrosporuirkorabbi kutatasi eredményeivel 6sszehasonlitva
megallapithatd, hogy az olaszorszaghélyeken szintén dominans k6zonséges mogyoabyjus
avellang gyakori az altalam vizsgalt terlleteken is, midcanldgyertant Qstrya carpinifolig
itthon a kozbnséges gyertyddarpinus betulus a kocsanyos tolgyQuercus robuy és a csertdlgy
(Q. cerrig valtja fel (VEZZOLA 2004a). Ez utobbiak 6sszhaagbvannak GOGAN et al. (2011)
eredményeivel is. Tovabbi azonossag a verasgyom Cornus sanguinéaa csikos kecskerago
(Euonymus europagaa mezei juharAcer campestieés a bikkFagus sylvaticadominanciaja a
lombkorona- és cserjeszintben. A gyepszint GOGAMIet(2011) altal emlitett dominans fajai
(erdei ibolya Viola sylvestri§ erdei szalkaperjeBrachypodium sylvaticulnerdei gyombérgyokér
[Geum urbanuinés kapotnyak Asarum europaeujn szintén gyakoriak €s nagy boritottsaggal
rendelkeznek az altalam vizsgalt lélyeken.

A vizsgalt él helyek a mezofil lombos erd (Querco-Fagetenosztalyan belll a bikkdsok és
elegyes mezofil erk (Fagetalia sylvaticap rendjének kozép-eurdpai gyertyanos tolgyesek
(Carpinion betul) és dél-dunantali mezofil erd (Aremonio-Fagioh csoportjaiba tartoznak (51.
tablazat) (BORHIDI 2003).

51.tablazat: A vizsgalt éhelyek ndvénytarsulas-tipusai

Tarsulastipus Mintavételi helyszin

Hegyvidéki gyertyanos-tolgyeg£arici pilosae- TMACL, TMAC2, TMAC3, TMAC11,

Carpinetum
Délnyugat-dunantuli gyertydnos-kocséanytalan télgyes TMAC9, TMAC10, TMAC12,
(Helleboro dumetorum-Carpinetym TMAC13
TMAC4, TMACS5, TMACG6, TMACY,

Alfoldi gyertyanos-tolgyesEirceo-Carpinetum

TMACS,
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A kdzép-eurdpai gyertyanos tolgyeséla(pinion betul) csoportjan belll vizsgalt éielyek egyik
tarsulastipusa a hegyvideki gyertyanos-tolgyessi€i pilosae-Carpinetum amelyekre jellemz

a klimazonalits; tobbnyire a kozéphegységekbené$0600 méter tengerszint feletti magassagon
fordulnak el. Altalaban erdtalajok, a volgyekben lejhordalék erdtalajok jellemzik,
vizgazdalkodasi szempontbdl tobbletvizhatédstol étigg vagy szivargo vizél helyek. A vizsgalt
el helyek masik csoportja az alféldi gyertyanos-tolgye@isoeo-Carpinetumtarsulastipus tagja. Az
él helyek kozul harom sikvidéken, ketvdlgytalpon helyezkedik el. Az dbbiekre csernozjom
talajok, az utébbiakra lejhordalék talajok jellemzZ. Tobbségik idszakos vizhatas alatt all, Gde
vizgazdalkodasuak. A délnyugat-dunantali gyertydrmssanytalan toélgyes Helleboro
dumetorum-Carpinetumntipusaba tartozé négy é@elyen a talaj kilonboz tipusu barnafold
(pszeudoglejes vagy tipusos agyagbemosodasos éatralaj vagy visszameszedttt barnaféld
tipusu). Kozos jellem3ik a nedves-félnedves-ide vizgazdalkodas és a jelaltjviz-hatas.

A Kkorédbbi kutatasok (PAZMANY 1990) vagy egyrésziRQGAN et al. 2011) célteriilete az
erdélyi régiora esik, ahol a vizsgalt Bélyek a gyertyanos-konyanytalantdlgyeSalpino-
Quercetum petraedetarsulasok, illetve az erdélyi gyertyanos-tolgy@selampyro bihariensi-
Carpinetun) tarsulasok kozé tartoznak, mig a hazai irodalomf@®GAN et al. 2011) részben
azonosak eredményeim (mindkét kutatds a hegyvidglartyanos-tdlgyes Jarici pilosae-
Carpinetunjp és az alfoldi gyertyanos-tdlgye<Cifcaeo-Carpineturh tarsulasok dominanciajat
eredményezte).

A nbvényzet relativ ligénye

A hegyvidéki gyertyanos-tdlgyes és a délnyugat-dtila gyertyanos-kocsanytalan tolgyes
tarsulasok gyepszintje esetén kifejezett a monsaszébmontan névényzet dominanciaja (72,43%
és 25,51% &Carici pilosae-Carpinetum63,81% és 33,87% ldelleboro dumetorum-Carpinetum
tarsulasok esetében). Az alféldi gyertyanos tolggesulasban azonban trbe keriilnek (36,98%)

a termofil erdk névényei (34. abra).
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34.4abra: A nagyspoéras szarvasgomba (Tuber macrospoélirhilyek gyepszintjében talalhato
novenyzet relativ higénye

A hegyvidéken a lombkoronaszintben a szubmontamtygmee Carpinus betulusés a kocsanyos
tolgy (Quercus robur a dominans, mellettiik azonban tobb helyen megjelerhegyvidéki alsé
margindlis elhelyezkedést jelzcsertolgy Q. cerri9 (BORHIDI 1993) (Melléklet 1. abra). A
cserjeszint a lagyszaruakhoz hasonléd@t montan és szubmontan elemeket tartalmaz, azonba
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a mezei juhar Acer campestiejelent s boritdsanak készonhenh a termofil jelleg aHelleboro
dumetorum-Carpineturtérsuldsok esetében is kifejezett (Melléklet 2. abra).

A relativ talajnedvesséq indikatorai

A gyepszintben talalhatd névények a hegyvidéki tyeros-tdlgyes és a délnyugat-dunantuli
gyertyanos-kocsanytalan tdlgyes tarsulasokat td@ekték (43,21% és 53,83%), mig az alféldi
gyertyanos tolgyes tarsulasban a boritas jetehéinyadat (49,81%) a félude tetmlyek ndvényei
adtak (36. abra). A fitoconolégia egyértelem jelezte a nagyspoOras szarvasgombabér
macrosporum vizigényét, hiszen az dielyek jelents részén dominans a viz jelenléte. Igen
kifejez , hogy a boritottsag 99,18% és 98,38%-at jelemtizigény fajok alkotjdk a hegyvidéki
gyertyanos-tdlgyes és a délnyugat-dunantuli gyedgékocsanytalan tolgyes tarsulasokban
(féliide-ude-félnedves-nedves létlyeket és talajvizet jelznévények Osszesen). Ez az érték az
alféldi gyertyanos tdlgyes tarsulasban valamivacabnyabb (85,66%), de igy is kiemelkd@5.
abra).
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35. 4bra: A nagysporas szarvasgomba (Tuber macrospoélirhglyek gyepszintjében talalhato
novenyzet talajnedvesség indikacidja

A lombkorona szintjét vizsgalva mindharom Rlyre az (de kategoriat jelznévények

dominancigja jellemz (60%, 86% és 81% @arici pilosae-Carpinetuma Helleboro dumetorum-
Carpinetum és aCirceo-Carpinetumtarsulasok esetében) (Melléklet 3. abra). A csemg a

gyepszinthez hasonl6 nedvességi viszonyokat jeléz, abHelleboro dumetorum-Carpinetum
tarsulasban nagy boritottsaggal jelen |e¥elszaraz élhelyet jelz veresgyr som Cornus

sanguinea és acCarici pilosae-Carpinetumarsulasba sorolt erdzéli TMACL1 él helyen nagy

szadmban efordul6 szarazsagt kokény Prunus spinosgtorzitja a képet (Melléklet 4. 4bra).
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A talajreakcio jelzszamai

A nagysporas szarvasgombBaiber macrosporuirel helyek talajai az erdészeti terhelyelemzés
alapjan fként gyengén lugos (46,15%), semleges (30,77%), vagynggn savanyu (23,08%)
kémhatasuak (22. dbra). Ezt a conoldgiai eredmérnyekeigersitik, mindharom tarsulastipusban
dont tobbségben (62,96%, 51,97% és 69,09%) vannak a semleged&stijgia vagy indifferens
lagyszarda novények. Emellett a hegyvidéki tarsulbaoknagy aradnyban (33,74% és 44,32%
fordulnak el gyengén baziklin fajok is (36. abra).
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36.4abra: A nagysporas szarvasgomba (Tuber macrospoélirhglyek gyepszintjében talalhatéd
novényzet talajreakcié értékszamanak megoszlasa

A talajreakcié kapcsan a lombkorona és a cserjeszia gyepszinthez hasonlo értékeket mutat
(Melléklet 5. és 6. 4bra).

A ndvényzet relativ nitrogénigénye

A névényzet nitrogénigényét vizsgalva megallapihabgy az élhelyek meglehesen valtozatos
nitrogénellatottsaguak. Tobbnyire mezotréf teriletelzonban az alféldi gyertyanos-tdlgyes
tarsulasokba tartozé artéri Belyeken a rendszeres grakos arvizek kovetkeztében hipertrof
term helyet jelez és nagy boritottsagot ér el a nitregélmel nagy csalanUrtica dioica) és
zamatos turbolya/nthriscus cerefoliupn(37. abra).
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37.4abra: A nagysporéas szarvasgomba (Tuber macrospoélirhglyek gyepszintjében talalhaté
novenyzet relativ nitrogénigénye

A tapanyagellatottsag tekintetében a lombkoronasmimdharom tarsulasnal szubmezotrof, a
cserjeszint mezotrof éhelyeket jelez (Melléklet 7. és 8. abra).

A ndvényzet relativ fényigénye

A vizsgalt élhelyek lombkoronaszintje &arici pilosae-Carpinetumtarsulasban a legzartabb
(atlagos boritottsag 88,88%)Helleboro dumetorum-Carpinetutarsulasban ez az érték atlagosan
80,43%, mig &irceo-Carpinetuntarsulasok lombkoronaszintje nyitottabb, a bosttatlagosan
74,4%. Ennek megfeletn az elsként emlitett élhelyeken a gyepszintben tdbbségben vannak az
arnyék-félarnyék noévények (39,92%), a délnyugat-dtiiagyertyanos-kocsanytalan toélgyesek
gyepszintjében egyarant megtalalhatok arnyek(26,68%), arnyék-félarnyék novények (23,43%)
és félarnyéknovenyek (22,97%), mig az alféldi gyerbgtolgyes tarsuldsokban a félarnyék-
félnapnovények tulsulya (51,32%) figyelheheg (38. abra).
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38.4abra: A nagysporas szarvasgomba (Tuber macrospoélirhglyek gyepszintjében talalhatéd
névenyzet relativ fényigénye
A fentieket a cserjeszint indikatorszamai is al&émjak hasonl6é tendenciat mutatva (Melléklet 9.
abra).

A szélsséges klimahatasok, éghajlati szl t résének indikatorai

A harom téarsulas gyepszintjében talalhaté novéngekls séges klimahatasokkal szembeni
tolerancigjanak vizsgalatakor eltérés mutatkozotkiddnboz tipusok kozott. A hegyvidéki
gyertyanos-tolgyes tarsulasok esetében tobbségaenak az 6ceanikus-szubdceanikus fajok, a
délnyugat-dunantuli gyertyanos-kocsanytalan télggesulasokban a szubdceanikus fajok tulsulya
jellemz , mig az alféldi gyertyanos tolgyes tarsuldsban ablsantinentalis gyepszint-alkotok
dominalnak (39. abra).
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39. 4bra: A nagysporas szarvasgomba (Tuber macrospoélirhglyek gyepszintjében talalhato
novenyzet r képessége a széeges klimahatasokkal szemben
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A lombkoronaszintben a novényzet éghajlati sz#@gekkel szembeni résének indikatora
egységes képet mutat, mindharom esetben a szubikuedajok dominanciaja figyelhetmeg
(Melléklet 10. abra), mig a cserjeszintben egy-eggyonbb boritassal jelenlévfaj hatasara az
Okologiai értekszamok valtozatos képet mutatnakCérici pilosae-Carpinetumtarsulasban a
gyertydn Carpinus betulus intenziv jelenléte a szubdceanikus kategoéria danmgigjat
eredményezi (43%), Blelleboro dumetorum-Carpinetutdrsulasban a veresgy som Cornus
sanguiney és a mezei juharAter campestlemagas atlagos boritottsagi értékei miatt mind a
szuboceanikus, mind a szubkontinentélis kategoremé&lked (36% és 39%). ACircaeo-
Carpinetumtarsulasokban a hamvas szedRul{us caesijsintenziv jelenléte egymagaban az
oceanikus-szubdceénikus kategoria ségéhez vezet (Melléklet 11. abra).

A ndvényzet sit -képessége
A sOt r képesség vizsgalatakor a teljes ndvényzet sokeekilbizonyult a BORHIDI (1993) altal
megallapitott kategoriak szerint.

A vizsgalt szarvasgomba Bklyek ndvényzetének természetesséqi indikatorai

A nagysporas szarvasgombauber macrosporumél helyek gyepszintjének névényzetére nem
jellemz a specialista lagyszaruak jelenléte, csupan néli@nybokolé sas Carex pendulp
majvirag Hepatica nobili3, fodros golyaorr Geranium phaeuph fordul el a hegyvidéki
gyertyanos-télgyes és a délnyugat-dunantali gyadgékocsanytalan tolgyes tarsulasokban. A
fentebb emlitett €éhelyekre jellemz a generalista lagyszardak dominanciaja. A leggyakpr
magas boritassal rendelkefajok itt a sargaarvacsalaGdleobdolon luteuip a magyar varf
(Knautia drymeig, az orvosi tudf (Pulmonaria officinali, az enyves zsaly&élvia glutinosaés

az erdei ibolya Viola sylvestriy. Az alfoldi gyertyanos-tolgyes tarsulastipus héllyeit ér
ismétl d , tartds antropogén hatast jelez a honos gyomfagkimhnciaja, melyek kozil nagy
boritottsdgu a zamatos turbolyAnthriscus cerefoliuinés a ragadds galdfsalium aparing.
Emellett gyakoriak az emberi beavatkozas sorarzdbksduld tapanyagtobbletet j6l hasznositd
honos gyomnovények, mint a nagy csaldsrtita dioica), az erdei gyombérgyokérGeum
urbanum) és a kdnyazsomboAl(iaria petiolata) (40. abra).
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40. abra: A nagysporas szarvasgomba (Tuber macrospoélirhglyek gyepszintjében talalhato
novényzet természetessegi értékszamai
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A term helyek lombkorongjaban a &illomanyalkoté kocsanyos télg@@ercus robuy és gyertyan
(Carpinus betulusrévén a kompetitorok a dominansak, emellett toblyemn jelents boritasu a
fléraidegen voros tolgy @. rubrg), mely az elz fajokhoz hasonldéan szintén j6 partnere a
szarvasgombaknak (Melléklet 12. abra). A cserjesgmtimindharom tarsulastipusban gyakori a
generalista veresgy som Cornus sanguinéa az egybibés galagony€rataegus monogynaa
fagyal Ligustrum vulgar® és a mezei juhafAcer campestie A hegyvidéki gyertyanos-tdlgyes
tarsulasu élhelyeken a gyertyanCarpinus betuluks jelent s boritottsaga miatt a kompetitorok
jelenléte is kifejezett. Az alfoldi gyertyanos-toegpytarsulasokban viszont egyenletes a kilonboz
magatartasformak képviseéhek megoszlasa (Melléklet 13. abra).

Az elvégzett botanikai vizsgalatok alapjan megdltegié, hogy a természetes szarvasgomba
él helyek novényzete a jelent foldrajzi tavolsagok ellenére hasonlésagokat muéasulastani
besorolasuk egyes esetekben attol fuggetlen (Id. TMAs TMACS termhelyek besorolasa). Az

él helyek gyepszintje a hegyvidéken a montdn és ansaotan, az alfoldi gyertyanos-tlgyes
tarsulastipusokban a termofil fajok dominanciajétejte. GOGAN et al. (2011) hasonl6
eredmeényekd szdmolt be, az erdélyi és a hazai hegyvidékh@lek nbévényzete szubmontan
klimaju. A noévényzet egységesen indikalta a talajeeség fontossagat, igy egyerteém
megallapithaté a nagysporads szarvasgombabdr macrosporuin igénye a kiegyenlitett
vizgazdalkodasu éhelyekre, mely ésszhangban van a korabbi kutatagoakal GOGAN et al.
(2011) felude és Ude terimelyeket jeleztek. Hasonléan egyodntdtilajdonsagot indikaltak a
talajreakcié értékszamai, mely szerint azhélyeken szinte kizardlag semleges vagy gyengén
bazikus talajok novényei fordulnak ehind a korébbi kutatasok (GOGAN et al. 2011), miafhs
eredményeim. Ezt alatamasztottak a talajvizsgalapkleterminalva a nagysporas szarvasgomba
(Tuber macrosporuinsemleges vagy enyhén lugos talajok iranti pref@égat. A nitrogénigényt
vizsgalva a hegyvidéki egységes mezotrohélyek mellett az alfoldi tarsulasok valtozatos é¢ep
mutattak, melynek oka nagyrészt artéri elhelyezkifidéesk és az ebibfakadd tapanyagban gazdag
folydhordaléknak tulajdonithatd. A termmelyek ndvényboritottsagat tukrdz fényigény-
indikatorokat 6sszhangban talaltam a boritottsaigikékkel: a nagyobb lombkorona-boritottsagu
terlleteken az arnyék-félarnyék novények a domiaignamig a nyitottabb alfdldi tipusu
tarsulasokban a félarnyék-félnapnévenyek kerilnetée. A szélsséges klimahatasokrésében
szintén a két hegyvidéki éiely mutat egysegesebb képet, ahdtéht a szubdceanikus fajok
dominanciéara jellemz Az alfoldi term helyeken ezzel szemben megjelenik és dominal askévé
kiegyenlitett szubkontinentalis klima irant tolesabhb fajok csoportjia. A szocialis
magatartastipusok elemzésével megallapithatd, hagynagyspéras szarvasgombdulfer
macrosporu €l helyek novényei sok esetben antropogén hatast nghteza termhelyek
zavartsdga magas. Ez dsszhangban van a talajvizdg@eedményeivel, ahol szintén jelest
antropogén hatast figyeltem meg.
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4.4.2.6 A nagyspoéras szarvasgomba (Tuber macrosporumhélyek ektomikorrhiza-gomba
viszonyainak jellemzése

A korabban klimatikus, talajtani és botanikai szentpdl részletesen elemzett kelyek

ektomikorrhiza-gombak6zosségeinek vizsgalatakor abteggjtasra kerllt, hogy az azokon
megjelen mikorrhizdk morfolégiai tulajdonséagai rendkivil lvezatosak (Melléklet 1. kép). A
morfologiai eszkdzokkel azonositasra kerllt fajoketve nemzetségek az alabbiaKuber

macrosporum Tuber rufum, Trichophaea woolhopeitajkomplex (AD tipus), Cenococcum

geophylum, Tomentella galzinii, Pseudotomentedfg, Tricholoma spp, Laccaria spp, és

Sclerodermapp. A leggyakoribb tipusok morfologiai jellenizaz 52. tablazat tartalmazza.

52. tablazat: Nagyspoéras szarvasgomba (Tuber macrasppel helyek leggyakoribb

ektomikorrhiza tipusai és azok jellemAGERER 1987-2008, GIRAUD 1988, RUBINI et
al. 2010, DEEMY)

Leirt Mikorrhiza . . Klallg,azo A képeny . A .
. - Kdpeny szine hifak kopenysejtek
tipusok formaja . . szerkezet .
jellemz i alakja
barnassarga
gyengén hosszu,
AD tipus elagaz(_): . barna derelfszog,ben pszeudo- angularis
monopodialis elagazo parenchimatikus
pinnat granulalt
felszin
. . barna, hosszu, fehér
Tricholoma| monopodialis hi faval . lek himatikus
sp piramidalis rhizomorfava gyapjas | plektenchimatikus -
' boritott rhizomorfak
hosszu,
Tomentella]| monopodialis soététbarna, | soOtétbarna L
o . . . plektenchimatikus -
sp. pinnat barnasfekete| elagazdé
rhizomorfak
UM 35 . . s r,'O?SZU,’ pszeudo- anguléris-
. nem elagazo sbtétbarng  atlatszoé C . .
tipus .. | parenchimatikus| epidermoid
csatos hifak
szabalytalan hossz(i
UM118 pinnat, I, o
. A aranybarna atlatszé | plektenchimatikus -
tipus dichotom- o
cisztidiak
szer
UM13O dichotomikus| aranybarna - psze.udo-' angularis
tipus parenchimatikus

A fent leirt mikorrhizatipusok fényképei a melléklen talalhatok (Melléklet 2-7. kép). Az
ektomikorrhiza koézésségek diverzitasa magasnakittedd , term helyenként 23-51 morfotipus
elkulonitése tértént meg, azonban ez a szam valdegi egy alabecsilt érték és a DNS-analizis
utan varhatéan valtozni fog, hiszen a mikorrhizakrfoldgiai bélyegei sok esetben nagyon
hasonléak voltak. A nagyspéras szarvasgonThdogr macrosporujnmikorrhizdja egy kivételével

mindegyik helyszinen jelen volt, azonban alacsongnnitassal. Tovabbi eredmények kozlését a
DNS elemzés elvégzése utan tervezem.
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4.5 Ujtudomanyos eredmények

1. Megallapitottam, hogy a nyari szarvasgomBaber aestivuintermesztésének alapjait
jelent mikorrhizalas folyaman a szuszpenzié alapu indksldatékonysaga jobb, mint a
talajba kevert inokulum hatékonyséaga.

2. F tetlen kislégter foliasatorban elallitott, nyari szarvasgombavalTiber aestivum
mikorrhizalt csertdlgy Quercus cerriy kocsanyos tolgy@. robun, mogyoré Corylus
avellang és nagylevel hars Tilia plathyphyllo3, valamint Gltetvényen nevelt kocsanyos
tolgy (Q. robur), csertdlgy Q. cerrig és kdzonséges mogyordC.( avellana fajok
fejlettségének és fotoszintetikus aktivitAsanak éligygeését vizsgalva a mikorrhiza szinttel
meger sitettem az irodalmi adatokat, melyek szerint avesgombak vitalizalé hatasa nem
egyeértelm, szamos kornyezeti és biologiai faktor befolyasolja.

3. A nyari szarvasgombaT(ber aestivuin biztonsdgos termesztésének feltételét jelent
min ségi csemeték edllitasa érdekében 6sszehasonlitottam és eértékedtefalenleg
alkalmazott eurOpai és magyarorszagi csemete eHési és mikorrhizavizsgalati
modszereket és kidolgoztam egy hatékony csemetesitési rendszer modszertanat.

4. Kidolgoztam a nagyspéras szarvasgomBabér macrosporuintermészetes éhelyek
vizsgalatanak részletes, pontos és hatékony mddeaér majd ezt kutatdsaim soran
alkalmaztam.

5. Megéllapitottam, hogy a nagyspoéras szarvasgorblbef macrosporujnokologiai igényeét
jelz paraméterek az alabbiak:

- mikrodomborzat
vizgazdalkodas
hidrolégia
antropogén hatas, talajbolygatottsag
talaj fizikai félesége
kémhatas
humusztartalom
foszfortartalom

Kijelenthetem, hogy a nagyspéras szarvasgorbbdr macrosporujra hazai élhelyeken

el nyben részesiti a sik mikrodomborzatu, laiji, volgytalpon vagy artéren elhelyezked
szivarg6 viz vagy id szakos vizhatdsu, Ude, félnedves vagy nedves vidgaddad,
rendszeres antopogén hatas alatt allo vagy egyéqjbdiygatottsagot eredmeényez
él helyeket, amelyek talaja k6zépkotott, semleges vagnaen ligos kémhatasa, magas
humusz- és foszfortartalma.
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5. KOVETKEZTESEK ES JAVASLATOK

A nyari szarvasgombavalT¢ber aestivumn tértén mikorrhizalasi kutatdsok végzése soran
meger sitettem, hogy mind a szarvasgomba, mind a novémpaalag minsége kiemelked
szerepet jatszik a csemeték megfetaerték mikorrhizaltsagaban. A vizsgalt inokulalasi eljaias
koézul a szarvasgomba spordk felhasznélasaval ¢otthés kozvetlenll a csemete gyodkerére
juttatott szuszpenzié bizonyult a legjobb mikoréi@ hatasunak. Ugyanakkor tovabbi kisérletek
szikségesek a modszer pontositasara, ugyanis atésefuétatott spora mennyisége nagyban fligg
a gyokérzet fejlettségdt ezért a csemeténként hasznalt gombainokulum mennyikégeee

A hazankban elterjedt partnerfajok és a nemzetkgyakorlatban gyakran alkalmazott
gazdandvények (kocsanyd3yercus robuf és csertdlgy Q. cerrid, k6zénséges mogyor&prylus
avellangd és nagylevel-hars [Tilia platyphyllog) nyari szarvasgombaval (ber aestivumtortén
0sszehasonlitdé mikorrhizélasi kisérleteit elvégemegallapithatd, hogy a vizsgalt ndvényfajok
mindegyike egyarant alkalmas a nyari szarvasgonfhdgr aestivuin termesztésének alapjat
jelent mikorrhizalt csemeték edllitdsara. Kozottik mirségi kildnbséget statisztikai eljarasokkal
nem mutattam ki. Az Ultetvény létrehozasakor ugykaalcélszer figyelembe venni, hogy a
kocsanyos és csertolgy lassu ndvekedézért az ultetést kovetn 6-8 évnek is sziikséges eltelnie
az els termések megjelenéséig. A mogyoré ugyanakkor ggoxekedeés, 4-6 év utan varhato
termés, azonban éppen gyors gyokérndvekedése ramblnb az esélye a szennyekonkurens
gombak megjelenésének a gyokéren. Emellett megewmhlitdhogy mind a mogyord, mind a
nagylevel hars alkalmas a ket hasznositasra, vagyis azl#i esetében a termés (et ,
utdbbindl a virdg hasznosithatd méhészeti célra vagy kedittasara.

A szarvasgomba termesztésében alapveintossagu és az Ultetvény sikerességét nagyban
befolyasolja az ellltetett csemeték miage, melynek egyik eleme a csemete gyokérzetdhatia
mikorrhiza min sége €s mennyisége. A nemzetk6zi és hazai gyakonhidszerét dsszehasonlitva
megallapithatdé, hogy azok megbizhatésaga kozott namathatd ki statisztikai kilénbség.
Ugyanakkor jelents eltérések mutatkoznak abban, mennyire fligg sikégék a vizsgalatot végz
személy tapasztaltsagatol, valaminthdtékonysdguk sem egyforma. Azledire példa BACH et
al (2008) és CHEVALIER et GRENTE (1978) moddszere, wabbi esetében a csemeték
vizsgalatahoz leghosszabb id-ISHER et COLINAS (2006) mddszere vette igénybeizsgalati
modszerek a legtbbb esetben tulbecsilték a térg/legkorrhiza szintet, de kiugrd eltérést nem
tapasztaltam. Mindezt 6sszegezve elmondhatd, hogykarnmmzavizsgalat és csemetemaités
terén Eurépaban eltérizsgalati médszereket alkalmaznak, am pontosskgmétt nem mutathato
ki jelent s eltérés. Ugyanakkor nagyobb tételek vizsgalatééeddemelt fontossagli a mddszer
id hatékonysaga, ezért a csemetéketes minsitése indokolt.

Az irodalom véltozatos eredményeket jelez a szgomabak vitalizald hatdsarél. Az altalam
vizsgalt, kontrollalt korulmények kozott dllitott, nyari szarvasgombavall yber aestivuin
mikorrhizalt csemeték (kocsanyo@uercus robuf és csertolgy Q. cerrig, kzénséges mogyoro
[Corylus avellanh és nagylevel-hars [Tilia platyphyllog), valamint az Ultetvényen nevelt,
kilénb6z mobdszerekkel mikorrhizalt névények (kocsanyos yibyiercus robuf, csertdlgyR.
cerrig] és kb6zonséges mogyor@grylus avelland fejlettsége és fotoszintetintetikus aktivitasgy e
kivételével (ftetlen kislégter foliasatorban nevelt csertblgy mikorrhiza szinde SPAD értéke)
nem mutatott 6sszeflggest. Ez 6sszhangban van bbk@datokkal, melyek egyes esetekben csak
bizonyos fafajoknal jelzik a vitalizal6 hatast (BREBK 2008, CHEVALIER et GRENTE 1974,
ZAMBONELLI et GOVI 1990), sok esetben részleges liatdasrol szamolnak be (BRATEK
2008), vagy nagyban fliggé teszik azt a talajadottsagoktdl BENCIVENGA ésNANZI (1990).
igy az a torekvés, hogy a gazdanovény fejlettsédeztjeti a mikorrhizaviszonyokat, nem
bizonyitott, tehat a novény fejlettsége alapjan étbrt egyszer és gyors szelekcié — akar
csemetekertben, akar az ultetvényen — nem alkalmazhato.
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A szarvasgomba termesztés fontos eleme a megfaliettsagokkal rendelkezeriilet kivalasztasa
€s a termesztéstechnologia elemeinek betartasa. rAblkan |étrehozott lyyészi, illetve a
kozrem kbdésemmel telepitett egri nyari szarvasgombabér aestivumn Ultetvények részletes
Okologiai elemzésekor megallapitottam, hogy azok & bgyes tények esetén a nyari
szarvasgomba igényei nem teljestlnek — alkalmasaky&i szarvasgombaT(ber aestivuin

termesztésére. Az lltetvényeken a nemzetk6zi gyatkak megfelelen mikorrhiza monitoringot
végeztem, mely alapjan az alabbi kovetkeztetéseket voetam |

I) A h gyészi Ultetvény mikorrhiza viszonyai tiikrozik dkadimazott termesztéstechnoldgiat,
illetve a terllet mozaikossagéat. A parcelldkban rezite erdészeti modszereket alkalmazva
tortént a telepités, igy az eredmény tekintetébenileetvény hasonlit a természetes
él helyekre, vagyis a szarvasgomba célfajok mikorrisziatje valtozatos, altaldban véve
alacsony, a legtbbb esetben jelenmérték szennyez gombaval egyitt jelennek meg.
Emellett egyes parcellak elhelyezkedésiikladodéan nem felelnek meg a nyari
szarvasgombarl(uber aestivumokologiai igényének. Ezzel egytitt az lltevény seke 2007
Ota ndvekv mennyiség nyari szarvasgombat (ber aestivuterem.

II) A szintén extenziv technoldgiaval |Iétrehozott Egétltetvény adottsagai révéen (ektes
novénytakar6 ektomikorrhiza-mentessége), valaminbetartott termesztéstechnolégiai
elemeknek kdszonhetn sikeresnek mondhatd, a nyari szarvasgonihdoei aestivuin
mikorrhizaja egyenletes és kdzepesen magas a csemetéken

lII) Az Eger2 ultetvény kontrollalt korilmények kozotikarrhizalt cser- és kocsanyos tolgy
csemetéinek mikorrhiza viszonyai tiukrozik a nsé@gi szaporitbanyag elyét: nyari
szarvasgombaT(ber aestivummikorrhiza szintjuk messze meghaladja @yeészi és az
Egerl Ultetvény csemetéinek mikorrhiza-intenzitds#gyanakkor az egyes csemetéken
megjelen szennyez gombak jelzik, hogy a koézelben talalhaté feketefengrd
veszélyforrast jelent a konkurens mikorrhizagombék telében.

IV) Az Eger3 Ultetvény eredménye jelzi a termesztéswdgiai elemek betartasanak
fontossagat. A terilet alkalmassaga ellenére a ektditt csemeték fejtlése és a
mikorrhizaviszonyok nem kielégiek. Az 6nt6zés elmaradasa miatt az Ultetést koéndben
a csemeték mintegy felét pétolni kellett, s a tovablekbeni fejl désik sem garantalt a
rendszeres 6ntozés nelkul.

Az Ultetvények vizsgalatakor nem toérekedtem azokzélsasonlitdsara, mivel technoldgigjuk,
gazdafajaik és a szaporitbanyag eredete is kulonb&z azonban kijelenthet hogy a sikeres
szarvasgomba termesztés alapja a megfeledottsagu terllet kivalasztasa és a
termesztéstechnoldgia elemeinek szigoru betartasa Belll a legfontosabbak a tertlet kitettsége,
a talaj alkalmassaga (kozeépkotott, j0 vizgazdalkedgdsmleges vagy enyhén lugos talajok), a
termesztéstechnoldgiat tekintve pedig a rendszeregdmto

A szarvasgomba termesztés alapfeltétele a terrmeddtent faj okologiai igényének ismerete. A
nemzetkozi gyakorlat szerint a szarvasgombak esetéintos tényeza klima, a domborzat és a
talaj fizikai és kémiai jellema. Ez utObbira nemcsak a talaj laboratoriumi vizag@tal, de
novényzet elemzésével is kdvetkeztetni tudunk. Maveszarvasgombak Ibb gazdandvenyei a
lombhullaté vagy 6rokzéld fasszari ndévények és yagpbban erckben teremnek, indokolt az
erdészeti moédszerek alkalmazasa a szarvasgombahymk leirdsakor.

A nyari szarvasgombal (iber aestivui hazank legfontosabb szarvasgomba faja melleétbhkis
jelent ség gombak gyjtése és kereskedelme is folyik (téli szarvasgorfibaber brumalg
homoki szarvasgomb&attirolomyces terfezioidgsnagysporas szarvasgombfa acrosporuf).
Ez utdbbi, bar kiemelkedorganoleptikus tulajdonsagokkal rendelkezik, keeésyert teret eddig a
hazai piacon, a termesztéséhez alapwtologiai ismereteink pedig meglehsen szkdosek.
Kutatdsaim soran ezért megvizsgaltam e faj hazaeéleit, részletes terrhelyleirast készitettem,
melyek soran leirtam a nagysporas szarvasgormbbef macrosporuinél helyeinek 6kologiai

121



jellemz it (klima, vizgazdalkodas, talajviszonyok és novétlyzA term helyleirasok elemzésekor
megallapithatd, hogy a kijeldlt vizsgalati terileteakrodomborzati jellemz eltérnek egymastal,
am mikrodomborzatuk sok esetben hasonlit: a leg&ddtiben sik terlleten talalhatdok, sokszor
lejt pihen kben, artereken vagy volgytalpakon. Ezen tulajdonsadadrologiajukat és
vizgazdalkodasukat is befolyasolja: az esetek &ipsen jelent a viz hatdsa a tertleteken mind a
hegyvidéki, mind az alféldi éhelyeken. Ez a klimat is befolyasolja, a tobbségrtggaos-télgyes)
mellett az alféldi terlileten meghatarozott essktyepp klima hatasat a viz jelenléte médositja. A
kiegyenlitett talajnedvesség a nagysporas szarmdsgo Tuber macrosporuin él helyek
egyértelmen kdzos jellemze, a jov ben kialakitandé Ultetvények egyik fontos kritérauntzt a
talaj textarajanak vizsgalata is alatdmasztottaagysporas szarvasgombaiber macrosporuina
kiegyenlitett talajnedvesség-viszonyokat biztos#tyog-agyagos valyog talajokban fordult .eA
masik, a vizsgalt éhelyek viszonylataban egységes tulajdonsag a kaldjolygatottsaga:
antropogén vagy egyéb hatasok (viz, allatokként vaddisznok) az éhelyek mindegyikén
felfedezhetk. A részletes kémiai talajanalizis a semleges vgggngén lugos kémhatasu,
valtozatos mészallapotl, am tobbségében kozepesmzaes) humuszban egyenletesen gazdag
terlletek dominancigjat jelezte. A makroelemekrkében szembet a terilletek egyontet jo
foszforellatottsaga. Ez utébbi részben ellentmond iemalmi adatoknak, ahol a magas
foszfortartalom a szarvasgomba szamara kedlgrtalajkémiai tényez(MORCILLO et al. 2007,
RICARD 2003), viszont magyarazhatdé a talajokat éiil6ékboz, bolygatast eredményez
hatasokkal, mint a lejtalajokra jellemz fels , foszforban gazdag talajréteg felhalmozodaséaval a
lejt pihen kben és volgyaljakon, vagy az arterekben a jekefbszfortartalmu folyok rendszeres
arhullaméaval. A botanikai vizsgalatok alatamaszkottdz elvégzett altalanos és talajtani
elemzéseket, megaitették a nagysporas szarvasgomBaibér macrosporuin kot dését a
kiegyenlitett és magas talajnedvesséeghez és agesnagy gyengén lugos talajokhoz, valamint a
bolygatott, jelents antropogén hatas alatt allo teriletekhez.

A nagysporas szarvasgomba termesztésének alapeleateazedlabbiakban foglalhatdk dssze:

sik mikrodomborzat,

Ude, féltde, félnedves vagy nedves vizgazdalkodasu talajok

olyan terlletek, ahol a talajban talalhatdé nedveswgmészetes forrasokbdl (Igjtl
leszivargo viz vagy arhullam) vagy éntdzéssel kiegészlil,

jO vizh&ztartasua, ként agyagos valyog talajok,

semleges vagy gyengén bazikus, lelegt gyengén vagy kbzepesen meszes, magas humusz-
és foszfortartalmu talajok.

Hazank klimajat tekintve kiemelten alkalmas a kbliin szarvasgomba fajok termesztésére, ezen
belil a kivalé adottsagokkal rendelkezik a nagydpb6szarvasgombaTijber macrosporuin
tekintetében. Ez a faj kih organoleptikus tulajdonsagokkal bir, azonban pjalsmleg még nem
kialakult, tulajdonségait a fogyasztok kevésbé iskn&okoldall felhasznalhatésaga miatt azonban
indokolt lenne elterjedése, ennek jelenleg kis me@me szab hatart. Erre jelenthet megoldast a
termesztés, amely kiegyenlitett €és megfefebnnyiség kinalatot tesz leheté.
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6. OSSZEFOGLALAS

A szarvasgombak fold alatt termlombhullaté vagy 6rokzold ndvényekkel szimbiozisha
aszkuszos gombak, melyek teeste nagyra értékeltgzer. Gasztrondmiai multjuk évezredes
hagyomanyokra tekint vissza, termesztésik igen jedtieitobb eurdpai és Eurdpan Kkivdli
orszagban. Hazankban tobb fajuk is gyakori. EzekikéZegjelentsebb, nagy mennyiségben
exportra kertl faj a nyari szarvasgomb@uber aestivuim ennek éves termése szinte kizarolag
természetes éhelyekr | szarmazik, melyeket az egyre ndvekszamu szarvasgomba-gty k
tulhasznalata fenyeget. Az Ultetvényes termesztéssdlithet ez a nyomas. Emellett, mivel a
szarvasgomba a gyengébb nség, hagyomanyos megazdasagi kulturakkal rentabilisan
nem mvelhet , elmararadott gazdasagu terileteken is sikereseresathet, fontos eszkdze a
vidékfejlesztésnek.

Kutatdsaimban a hazai nyari szarvasgomba-termésaiégalapozd mikorrhizalt csemete-
el allitds és a szarvasgomba Ultetvényes termesztésdépeit vizsgaltam.

A mintegy 5 éven Kkeresztlul folytatott kisérletekréo 6sszehasonlitottam kilénb6z
mikorrhizalasi moédszereket kilénbdzfaju csemeték esetében, megallapitottam, hogy a
leggyakoribb hazai partnernévények, illetve a Kiléi rendszeresen hasznalt gazdanévények
(kocsanyos tolgy, csertdlgy, k6zénséges mogyorod, eagll hars) egyarant kivaldak a hazai
mikorrhizalt csemeték edllitdsara.

A mikorrhizalt csemeték mirségének egyik fontos eleme a megfelahin sités, ezért 5
nemzetkozi és hazai csemete nsittési rendszer dsszehasonlitd vizsgalatat végeektemajd
ezek alapjan kidolgoztam egy Ithtékony és a vizsgéldo személyétnem flgg
csemetevizsgalati és msitési modszert. Emellett kontrollalt korilményelk éth el allitott és
Ultetvényen nevelt csemeték fejlettségének, fotostikus aktivitasanak és mikorrhiza
szintjének vizsgalataval kerestem igazolast a sagoambak vitalizalé hatasara. Eredményeim
0sszhangban vannak a nemzetkdzi szakirodalommal szelrint a vitalizal6 hatas figg a
gomba-ndvény pérostél és sok esetben csak egyes fexoéryez kre hat.

A szarvasgomba Ultetvény sikerességét jekart befolyasolja a teriilet 6koldgiai adottsagai és
az alkalmazott termesztéstechnoldgia. Vizsgalatairarstobb terlletet is alkalmasnak talaltam
nyari szarvasgomba T@ber aestivuin Ultetvény létrehozasara, ezek kozul Eger
vonzaskorzetében harom ultetvény létrehozasdbddatem kozre. Emellett vizsgaltam egy
korabban létesitett Ultetvény 6kologiai alkalmass&@gyszarvasgomba termesztésére, valamint a
mikorrhiza viszonyok tanulmanyozasaval elvégeztenfelgorolt Ultetvények mirsitését.
Megallapitottam, hogy a kilénbézechnologiaval létesitett lltetvények mindegyikeyari
szarvasgombaT(ber aestivuin szamara megfelel 6koldgiai jellemzkkel bir. A csemeték
mikorrhiza viszonyainak tanulmanyozasaval haronetuényt eredményesnek msitettem,
egy Ultetvényen azonban a termesztéstechnolégiasigiok mellzése sikertelenséghez
vezetett.

A nyari szarvasgombal(ber aestivuina legfontosabb termesztési letsggel bird hazai
szarvasgombafaj. Mellette kereskedelmi jeledggel bir, &am hazankban kevésbé elterjedt az
isztriai szarvasgombaTl ( magnatury) gyakori a téli szarvasgombd.(brumal@, a homoki
szarvasgombaMattirolomyces terfezioidg¢®s a nagysporas szarvasgombanjacrosporum

Ez wutdbbi kivalé organoleptikus tulajdonsagokkal ndelkezik, azonban a sikeres
termesztéstechnoldgiajanak kidolgozdsahoz sziksédedogiai igényeirl meglehetsen
keveset tudunk. Kutatdmunkam soran ezért foldrajzitgprezentativ helyszineket kivalasztva
vizsgaltam a hazai nagysporas szarvasgohblber macrosporulrél helyeket, részletes leirast
készitve a termhelyek domborzatéardl, hidrolégiajarol, talaj-jellenzl és ndévényzetét. A
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nagysporas szarvasgomba@uler macrosporuinokologiai igényét feltar6 vizsgalatokat az
altalam kidolgozott médszertan szerint végeztem)Zitg a nemzetkdzi szarvasgombahély
kutatdsi modszertant és a hazai erdészeti tegipfeltarasi eljarasokat. A kutatas
eredményeképpen megallapitottam, hogy a nagyspaesasgombaTuber macrosporuin
el szeretettel fordul el sik mikrodomborzatlu (lejpihen, volgytalp, artér), kiegyenlitett
vizgazdalkodasu, szivargo vizagy id szakos vizhatasnak kitett, ide vagy nedves teridefek
melyek kozépkotott talaja bolygatott, semleges vagwhén Iigos kémhatdsu, valtozo
meészallapotu, de altalaban kézepesen meszes, humaspogoszfor-ellatottsagu. A botanikai
vizsgalatok alatamasztottdk az elvégzett altalémdalajtani elemzéseket, megdtettéek a
nagysporas szarvasgombauber macrosporujn kot dését a kiegyenlitett és magas
talajnedvességhez, a semleges vagy gyengén luggsktadz, valamint a bolygatott, jelest
antropogén hatas alatt all6 tertletekhez.
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7. SUMMARY

Truffles are hypogeous ascomycota fungi, symbioftieoiduous and evergreen plants. Truffle
fruit bodies considered to be high prized delicaci@aving millennial long history in
gastronomy and widespread cultivation traditionsnumerous European and non-European
countries. The most important truffle species of gany’s several hypogean fungi is the
summer truffle Tuber aestivum Our truffle export is based on this species, galnpoes are
almost exclusively collected in natural habitatsuieng in the threat of overexploitation of
truffle beds by the increasing number of truffldlectors. Truffle cultivation can release this
pressure on habitats; moreover, it provides a woluor rural development, offering a new
possibility for less developed regions of low qgtyalsoils, non-profitable for traditional
agricultural activities.

In my research | conducted experiments on truféedéing production and examined the
possibilities of Hungarian truffle cultivation.

As a result of a 5-year-long trial series, | hawyaloped the technique of summer truffle
mycorrhized seedling production. Comparing the ncoshmon Hungarian partner tree species
of natural habitats and host tree species usedteynational seedling practice (English oak,
Turkey oak, hazel and large-leaved linden) | haveckmed of being all equally suitable for

Hungarian mycorrhized seedling production.

A key factor of mycorrhized seedlings of high qtiais seedling qualification. | have compared
5 international methods of mycorrhized seedlinglifjoation system and developed a time-
effective and independent method for it. Research bbeen also conducted on phenological
development, photosynthetic activity and mycorrieeel of greenhouse nursed and plantation
grown seedlings of different species in order tavprtruffles’ vitalizing effect. My results have
confirmed international literature on the specifiaf vitalizing effect limited to certain truffle-
plants species combinations and selectivity on some pbginal characteristics.

A success of a truffle plantation is highly deperden ecological factors and applied
cultivation technology. During my research | foundnrerous places suitable for truffle
cultivation. On three fields of those opt for a tieifplantation, truffiéres have been established.
Besides these plantations | have examined ecologieaacteristics of an older truffiere and |
have conducted mycorrhiza-check for all the fouanphtions. Results of the plantations of
different cultivation technologies proved the shility of all the fields for summer truffle
cultivation. Seedling mycorrhiza examination revdalke success of three plantations while
negligence of the recommended cultivation technologydas$to the failure of one plantation.

Besides the most common truffle species of highivatlon importance, other truffles are also
present in Hungary like white trufflefgber magnatuin winter truffle (Tuber brumal® sand
truffle (Mattirolomyces terfezioidgsand smooth black truffleTuber macrosporuin Tuber
macrosporuris organoleptic qualities are outstanding, howevegree knowledge on the
species’ ecological demand hinder its chances dtirvation. In my study | have carried on a
detailed habitat description including relief pat& hydrology, soil characteristics and plant
communities of geographically representative laretiof Tuber macrosporurbeds. Research
has been conducted on a newly developed methodaognining international literature on
truffle habitat description and Hungarian forede silescription. Results have revealed the
preference offuber macrosporuntoward habitats of plain micro-relief (slope stesy valley
bottoms, floodlands), well-balanced hydrology and ticmous water effect. Tuber
macrosporumnsites can be characterized by medium heavy, destiymoeutral or lightly alkaline
soils of diverse, but mainly high organic matter teom and high phosphorus concentration.
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Coenological investigations have confirmed geneaitd soil descriptions and soil analysis
proving the dependence of the truffle on well ba&hsoil moisture, neutral or alkaline soils
and disturbed sites of considerable anthropogenic effect
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M2 Tablazatok

1. tdblazat: Nyari szarvasgombéaval mikorrhizalt mogyosemeték mikorrhiza szintje és
fejlettsége kozotti 6sszefligges vizsgalata

D

Csemete szamalikorrhiza szint (%) Magassag (cm)Gyokf atmeér (mm)| SPAD érték atlag
1 61,68 49,00 5,00 15,60
2 43,94 59,50 6,50 35,60
3 33,07 58,10 5,30 20,20
4 7,91 51,50 7,00 30,60
5 45,76 72,20 8,70 35,50
Mogyoro | 6 21,38 57,40 5,80 22,90
csemete | 7 48,94 32,30 5,50 21,90
8 0,40 44,30 4,10 41,50
9 15,33 66,80 7,80 36,30
10 28,72 71,50 7,90 34,70
11 43,56 57,40 7,00 27,40
12 53,82 56,10 6,00 35,90

2. tablazat: Nyéri szarvasgombaval mikorrhizalt cségyocsemeték mikorrhiza szintje,
magassaga, gyok&atmér je és SPAD atlaga

. Mikorrhiza szint Magassag Gyokf atmér SPAD eérték
Csemete szama (%) (cm) (mm) atlaga
1 39,49 13,00 4,10 41,47
2 41,78 28,00 6,80 40,67
3 2,34 8,50 3,00 30,77
4 8,42 6,00 3,40 31,77
5 40,45 30,50 6,08 39,60
Csertolgy csemeteb 47,09 12,00 3,60 42,50
7 16,73 20,30 5,30 42,53
8 47,62 23,60 5,90 36,23
9 44,87 12,00 4,10 40,50
10 23,67 18,50 4,50 41,37
11 22,63 20,00 5,10 39,70
12 56,76 18,50 5,80 42,57
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3. tablazat: Nyéri szarvasgombaval mikorrhizalt koogastolgy csemeték mikorrhiza
szintje, magassaga, gyokitmeér je és SPAD atlaga

. Mikorrhiza szint Magassag Gyokf atmér SPAD eérték
Csemete szama (%) (cm) (mm) atlaga

1 56,27 43,00 4,60 39,97

2 44,15 37,00 5,30 32,37

3 58,80 23,00 5,60 33,33

4 63,85 23,00 3,20 34,73

5 54,98 29,00 4,70 22,93

Kocsanyos tolgy 6 40,23 18,00 3,60 36,13
csemete 7 1,00 25,00 4,70 25,57

8 55,28 30,00 5,40 36,73

9 18,65 27,00 4,60 44,90

10 0,00 33,00 6,40 36,97

11 3,40 28,00 5,90 37,80

12 40,41 29,00 4,30 27,03

4. tablazat: Nyari szarvasgombaval mikorrhizalt naydl hars csemetéek mikorrhiza

szintje, magassaga, gyokdtmér je és SPAD atlaga

. Mikorrhiza szint| Magassag | Gyokf atmeér SPAD érték
Csemete szama (%) (cm) (mm) atlaga
1 49,10 30,00 6,90 33,87
2 51,67 33,00 11,50 44,40
3 34,60 38,00 8,60 35,50
4 48,60 40,50 9,40 28,30
5 61,20 29,00 6,20 22,97
Nagylevel hars csemetre6 51,29 47,00 7,30 21,77
7 14,40 14,00 3,80 20,63
8 53,38 21,00 4,50 15,77
9 64,11 65,00 10,30 25,30
10 58,30 60,00 10,10 22,53
11 63,37 42,50 9,10 34,50
12 47,10 52,00 9,60 24,43
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5. tablazat: Nyari szarvasgombaval mikorrhizalt il&tyr | szarmazo mogyord csemeték
mikorrhiza szintje, magassaga, gyoktmér je és SPAD atlaga

. Mikorrhiza szint | Magassag | Gyokf atmeér SPAD érték
Csemete szama .
(%) (cm) (mm) atlaga
1 47,37 80,50 16,94 35,77
2 48,88 122,50 20,87 33,30
3 46,77 55,50 9,70 26,30
4 48,60 133,00 17,55 36,40
5 36,91 83,30 15,29 34,50
Mogyoré ltetvény 6 44,67 80,20 13,17 30,77
7 30,43 67,80 12,69 30,27
8 45,33 83,60 13,44 36,60
9 31,62 85,00 9,28 34,17
10 47,36 66,30 9,04 38,60
11 45,23 109,70 21,33 31,20
12 47,83 122,50 10,53 31,43

6. tablazat: Nyari szarvasgombaval mikorrhizalt, tienyr | szarmazo csertélgy csemeték
mikorrhiza szintje, magassaga, gyoktmér je és SPAD atlaga

. Mikorrhiza szint Magassag Gyokf atmér SPAD érték
Csemete szama (%) (cm) (mm) atlaga
1 0 18 3,43 17,87
2 54,5 33 6,42 35,47
3 72,1 18,5 5,41 41,93
4 0 35 10,1 39,90
5 52,5 16 11,6 39,00
Csertolgy cseme e6 0 10 4,48 46,70
7 62,9 41 11,46 34,03
8 81 27 7,3 35,47
9 87,3 30 6,14 30,67
10 0 40 5,67 40,40
11 0 24 4,85 15,30
12 0,06 37 6,77 31,50
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7. tablazat: Nyari szarvasgombaval mikorrhizalt, Ghetyr | szarmazé kocsanyos télgy

csemeték mikorrhiza szintje, magassaga, gydikhér je és SPAD atlaga

. Mikorrhiza szint| Magassag | Gyokf atmér | SPAD érték
Csemete szama (%) (cm) (mm) atlaga
1 100 55 7,14 38,87
2 100 69 6,76 47,13
3 96,8 45 9,79 34,67
4 96,4 38 6,76 24,67
5 97,4 24 8,52 27,17
Kocsanyos tolgy ultetvé y6 91,7 37 2.7 28,37
7 51,1 37 9,51 20,63
8 0,1 24 4,63 25,87
9 86,2 30 6,87 26,83
10 62,8 29 5,07 19,83
11 0 42 7,9 45,27
12 69,5 63 8,84 41,50

8. tablazat: A 2004-ben a lgyészi Ultetvény gyokérmintain azonositott mikaaki

jellemz i

Morfoldgiali
tipus

Jellemz k

Tuber aestivum

ko6zép vagy soététbarna kdpeny, nem agazik el vagy ha igen,
monopodialisan, hosszl bolyhos cisztida, angularis felszi

l. tipusu szurkésbarna, szennyezett kbpeny, talajszemcses, bolyhioslbzat,
mikorrhiza nem vizsgalhat6é a mikorrhiza felszine

II. tipusu vildgos-kozépbarna képeny, monopodialis kdpenyelagazasztidak,
mikorrhiza epidermoid felszin

lll. tipusu ezustos bevonatu képeny, rhizomorfak, plektenchymatikszife
mikorrhiza

IV. tipusu sotétbarna kdpeny, csatos kiagazo hifak, cisztida neemjzl|
mikorrhiza plektenchymatikus felszin
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9. tablazat: Az I. parcella csemetéin fadrdulé mikorrhizak jellemz

Nyari
Szennyez Szennyez
. . szarvasgomba . . ) .
Minta szama . . mikorrhiza mikorrhiza
mikorrhiza aranya (%) tipusa
aranya (%) ya (7o P
1. 60 10 l.
2. 0 60 l.
3. 0 0
4. 40 0
5. 30 0
6. 5 5 V.
7. 5 0
8. 10 0
9. 0 10 l.

10.tablazat: A Il. parcella csemetéin &rduld mikorrhizak jellema

Nyari
Szennyez Szennyez
Minta szdma sza_rvasg_omba mikorrhiza mikorrhiza
mikorrhiza aranya (%) tipusa
aranya(%)
1. 5 3 . IV.
2. 0 20 l.
3. 70 0
4. 0 63 . 1l.
5. 0 27 I 1l.
6. 0 20 l.
7. 4 0
8. 0 42 . 1l.
9. 0 10 I 1l.
10. 30 5 l.
11. 0 1 l.
12. 0 35 I 1l.

138




11.tablazat: A lll. parcella csemetéin ébrduld mikorrhizak jellemz

Nyari
Szennyez Szennyez
Minta szama sza_rvasg_omba mikorrhiza mikorrhiza
mikorrhiza aranya (%) tipusa
aranya(%)
1. 0 1 l.
2. 0 0
3. 0 0
4, 0 0
5. 0 0
6. 0 0
7. 0 0
8. 0 0
9. 0 1
10. 0 0
11. 0 0
12. 0 0

12.tablazat: A IV. parcella csemetéin &rduld mikorrhizak jellema

Nyari

i szarvasgomba|  S2ennyez Szennyez
Minta szama : . mikorrhiza mikorrhiza
mikorrhiza arénya (%) tipusa
aranya(%)
1. 60 1 ]
2. 0 15 )
3. 0 1 ]
= 0 2 LI
> 0 31 L1l
6. 0 1 ]
L 0 5 LI
5. 0 75 LI
9. 30 1 ]
10. 0 100 I
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13.tablazat: Az V. parcella csemetéinfelrdulé mikorrhizak jellemz

Nyari
Szennyez Szennyez
Minta szama szqrvasgpmba mikorrhiza mikorrhiza
mikorrhiza aranya (%) tipusa
aranya(%o)
1. 0 2 l.
2. 0 40 l.
3. 8 8 l.
4, 1 85 l.
5. 0 25 l.
6. 0 17 [ 1L IV.
7. 0 16 1. 1.
8. 0 47 [ 1L IV.
9. 0 10 l.
10. 0 6 . IV.
11. 1 25 I IV.
12. 0 36 I IV.

14.tablazat: A VI. parcella csemetéin &rduld mikorrhizak jellema

Nyari
Szennyez Szennyez
. . szarvasgomba . . : .
Minta szama . . mikorrhiza mikorrhiza
mikorrhiza aranya (%) tipusa
aranya(%) ya (o P
1. 2 25 l.
2. 0 7 l.
3. 0 0
4. 1 76 . 1ll.
5. 0 0
6. 0 15 l.
7. 12 56 l.
8. 0 0
9. 0 40 l.
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15.tablazat: A VII. parcella csemetéin &rduld mikorrhizak jellema

Nyari
Szennyez Szennyez
Minta szama szqrvasgpmba mikorrhiza mikorrhiza
mikorrhiza aranya (%) tipusa
aranya(%o)
1. 56 25 .
2. 25 0
3. 12 24 .
4, 0 0
5. 0 5 V.
6. 45 5 .
7. 5 25 Il
8. 0 0
9. 25 0
10. 0 0
11. 0 24 V.
12. 0 16 V.

16.tablazat: A 2006-ban a lyyészi tltetvény gyokérmintain azonositott mikaéki

jellemzi

Morfoldgiali

tipus

Jellemz k

Tuber aestivum

kozép vagy sététbarna kdpeny, nem agazik el vagy ha igen, odiakgan,
hosszU bolyhos cisztida, angularis felszin

vilagosbarnatdl a sotétbarnaig terjestin , a kopeny nem eldgazo vagy monopodialis
Tuber brumale pinnat vagy piramisszert cisztidak, pszeudoparenchimatikus, angularis sejtek
kopenyben
Tuber okkersarga-barna mikorrhizakopeny nem eldgazé vagy monopodidlis pinnat vagy
piramisszer, a cisztidia hajszalszerelagazé, a kopeny szerkezpgzeudo-
macrosporum S ; . .
parenchimatikus, epidermoid sejtekkel
1. tipus erstfjs-szUrkés felszin, elagazo miko_rrhiza, elagaztszattbosszu
' rhizomorfak, plektenchymatikus kdpenyfelszin
Il tipus sargasbarna, monopodialisan eléngé.milgo_rrhiza, epideéknpenyfelszin,
' t szer, rovid cisztidiak
k6zépbarna-fekete, néhol zéldesbarna arnyalatu kopemgcsekkel,
1. tipus monopodiélis mikorrhiza, hosszu, bolyhos, elagazé rhizaxkorf
pszeudoparenchimatikus, angularis sejtek a kopenybasztidiak
. vorosesbarna mikorrhizafelszin, monopodiélis mikorrkizatididk és hifak
IV. tipus i L ) e .
nélkil, pszeudoperenchimatikus epidermoid képenyfelszin
V. tipus rézsaszin kopenyfelszin, monopodialis-pinnat elagazssjdiak vagy hifak

nélkil. Szerkezet nélkili felszin
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17. tablazat: Az I. parcella csemetéin frdulé mikorrhizak jellemz

Minta | Célfaj mikorrhiza| Szarvasgomba . Szer_myez, Szennyez

. g e mikorrhiza aranya , N
szama aranya (%) célfajok (%) mikorrhiza tipusa

1. 0 0

2. 9,6 Tuber brumale 0

3. 16 Tuber aestivum 0

4. 10,8 Tuber aestivum 0

5. 4,4 Tuber brumale 0

6. 0 41,2 l.

7. 0 0

8. 0 8,4 Il.

9. 0 0

10. 0 0

18.t&bl4zat: A Il. parcella csemetéin &rdulé mikorrhizak jellemz

Minta
szama

Célfaj mikorrhiza
aranya (%)

Szarvasgomba
célfajok

Szennyez
mikorrhiza aranya
(%)

Szennyez
mikorrhiza tipusa

0

0

Tuber brumale

0

2,8

0

o~ W INIE

OO0~ |O|O

0

19.tablazat: A IV. parcella csemetéin &rduld mikorrhizak jellema

Minta | Célfaj mikorrhiza| Szarvasgomba . Szer_myez, Szennyez

. g e mikorrhiza ardnya| . N
szama aranya (%) célfajok (%) mikorrhiza tipusa

1. 0 10,8 . V.

2. 0 50,4 Il.

3. 0 26 [ 1.

4. 0 21,2 V.

5. 4.4 Tuber brumale 6 Il.

6. 0 7,2 Il.
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20.tablazat: Az V. parcella csemetéinfelrduldo mikorrhizak jellema

Minta | Célfaj mikorrhiza| Szarvasgomba . Szer_myez, Szennyez
. g e mikorrhiza aranya| . N
szama aranya (%) célfajok (%) mikorrhiza tipusa
1. 4.8 Tuber aestivum 8 V.
2. 36,4 Tuber aestivum 0
3. 13,2 Tuber aestivum 8,4 l.
4. 0 0
5. 8 Tuber aestivum 0
6. 7,2 Tuber aestivum 26,8 l.
7. 0 0
8. 0 0
9. 0 0
10. 11,6 Tuber aestivum 0
11. 13,2 Tuber aestivum 0
12. 0 0
21.tablazat: A VI. parcella csemetéin &rduld mikorrhizak jellema4
Minta | célfaj mikorrhiza| Szarvasgomba . Szennyez' Szennyez
. 3 e mikorrhiza aranya| . P
szama aranya (%) célfajok (%) mikorrhiza tipusal
1. 0 0
2. 0 0
3. 0 0
4, 0 14,4 Il
5. 24 Tuber brumale 0
6. 10,9 Tuber brumale 11,2 Il
7. 0 38,8 [l.
8. 0 28 . 1.
9. 0 0
10. 0 0
11. 0 0
12. 0 0
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22.tablazat: A VII. parcella csemetéin &rdulé mikorrhizak jellema

Minta | célfaj mikorrhiza| Szarvasgomba . Szer_myez, Szennyez
. : e mikorrhiza ardnya| . N
szama aranya (%) célfajok (%) mikorrhiza tipusa
1. 0 0
2. 0 39,6 . V.
3. 26,4 Tuber 0
macrosporum

23.tablazat: Az Eger2 Ultetvény kocsanyos tolgy cseameteghatarozott mikorrhizatipusok

Morfologiai

, Jellemz k
tipus

ko6zép vagy sttétbarna kopeny, nem agazik el vagy ha igen, oahalgan,

Tuber aestivum . o L >
hosszu bolyhos cisztida, angularis felszin

l. tipus sotétbarna mikorrhizafelszin, hosszu cisztidiak
Il tipus k6zépbarna mikorrhizafelszin; a}ngglétis kopenyfelepsszu, el nem agazé
cisztidiak
. tipus vildgosbarna kopenyfelszin angularis sejtek; elagazztidiak
IV. tipus epidermoid koépenyfelszin; révid tisztidiak
V. tipus angularis kdpenyfelszin; vastag, rovid cisztidmklyek végenegvastagodott

24.tablazat: Az Eger?2 ultetvény kocsanyos tolgy csémek mikorrhizaviszonyai

Minta Nyari szarvasgomba mikorrhiza Szennyez mikorrhiza | Szennyez mikorrhiza
szama aranya (%) aranya (%) tipusa

1. 100 0

2. 100 0

3. 96,86 1,37 l.

4, 96,37 0

5. 96,24 0

6. 91,73 0

7. 51,13 0

8. 35,20 0

9. 86,18 0

10. 62,84 0

11. 0,22 68,97 . 1. V.

12. 69,58 0,75 V.
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25. tablazat: Az Eger?2 Ultetvény csertblgy csemet@ghatarozott mikorrhizatipusok

Monfologla| Jellemz k
tipus
Tuber ko6zép vagy sttétbarna kdpeny, nem agazik el vagy ha igen, oahalgan,
aestivum hosszU bolyhos cisztida, angularis felszin
. k6zepbarna, sima mikorrhizafelszin; pszeudopareratikus epidermoid
. tipus .. o A
kopenyfelszin; rovid, cisztidia
IL tious sotétbarna mikorrhiza felszin, pszeudoparenchiosasikgularis kdpenyfelszin;
-tp hosszu, nem elagazo cisztidiak;
. z6ld mikorrhizafelszin, cisztidiaja nincs, a mikomakdpenyfelszin sejtjei nem
. tipus . .
lathatok
. ko6zép vagy sttétbarna kdpeny, nem agazik el vagy ha igen, oahalgan,
IV. tipus . ; DA e
epidermoid felszin, nincsenek cisztidiak
. ko6zép vagy sotétbarna kopeny, nem agazik el vagy ha igen, ouialgan,
V. tipus R -~ . L oa e 2]
angularis kbpenyfelszin; el nem agazo, rovaisiztidiak
VI. tipus sotétbarna mikorrhizafelszin; pszeudoparenchingatkgularis kopenyfelszin;

hosszu, derékszdgben elagazo cisztidiak

26. tablazat: Az Eger2 Ultetvény csertblgy csemetéinigkrrhizaviszonyai

Minta
szama

Nyari szarvasgomba mikorrhiza Szennyez mikorrhiza | Szennyez mikorrhiza

aranya (%) aranya (%) tipusa

54,55 7,95 L. 1l.

50,20 10,59 Il

43,95 1,61 . IV. V.

0,00

77,16

0,00

56,07

77,85

84,33

52,96

26,56

Olo|lo|ojo|o|o|o|o

6,82

[e2]

98 VI.

27.tablazat: Az Eger3 Ultetvény 2007-ben Ultetettkémdgyord csemetéin meghatarozott
mikorrhizatipusok

Mor1,‘olog|a| Jellemz k
tipus
Tuber ko6zép vagy sttétbarna kdpeny, nem agazik el vagy ha igen, oahalgan,
aestivum hosszU bolyhos cisztida, angularis felszin
l. tipus fekete mikorrhizafelszin, hosszu elagazo cisztidiak
Il tipus sima, kbzépbarna mikorrhizafe]szin; rc'?viot;iﬂ;ztidiék;pszeudparenchimatikus,
epidermoid felszin
Il tipus fehér mikorrhizafelszin, elagaz6 hosszu cisztidiak
IV tipus krémbarna mikorrhizafelszin; hosszu, hegyes elagamo cisztidiak
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28. tablazat: Az Eger3 Ultetvény 2007-ben Ultetetbkémogyoro csemetéinek

mikorrhizaviszonyai

Minta Nyari szarvasgomba mikorrhiza Szennyez mikorrhiza | Szennyez mikorrhiza
szama aranya (%) aranya (%) tipusa
1. 5,40 70,17 l.
2. 0 79,69 [ 111.
3. 0 44,07 Il.
4. 0 36,84 Il.
5. 0 14,29 [l
6. nem értékelhet
7. 0 38,89 Il.
8. 6,17 46,91 Il.
9. nem értékelhet
10. 2,04 37,24 1. 1. V.
11. 0 0 .1l
12. 0 0 l.

29.tablazat: Az Eger3 Ultetvény 2008-ban Ultetett kbmogyoré csemetéin meghatarozott

mikorrhizatipusok

Morfologlal Jellemz k
tipus
Tuber ko6zép vagy sttétbarna kdpeny, nem agazik el vagy ha igen, oahalgan,
aestivum hosszu bolyhos cisztida, angularis felszin
l. tipus fekete mikorrhizafelszin, hosszu eldgazatidigk
Il tipus sima felszin, kb6zépbarna mikorrhizafelszin; rovicisztidiak
1l tipus pszeudoparenchimatikus, epidermoid felszi

30. tablazat: Az Eger3 ultetvény 2008-ban Ultetetbkdnogyord csemetéinek

mikorrhizaviszonyai

Minta Nyari szarvasgomba mikorrhiza Szennyez mikorrhiza | Szennyez mikorrhiza
szama aranya (%) aranya (%) tipusa
1. 0 0
2. 0 28,57 Il.
3. 0 0
4. nem értékelhet
5. 0 0
6. 0 12,50 Il.
7. 1,32% 1,32
8. 0 0
9. nem értékelhet
10. 0 0
11. 0 16,47 . 1l.
12. 0 6,12 . 1l.
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31.tablazat: Nagyspoéras szarvasgomba természetbslgkk talajmechanikai vizsgalati

eredményei

Mechanikai 6sszetétel (%)

El helyekl agyag iszap | homok

(<0,002)| (0,002-0,05) (0,05-2)
TMAC1 35 40 25
TMAC2 29 26 45
TMAC3 35 18 47
TMAC4 45 26 29
TMACS 41 30 29
TMAC6 35 22 43
TMAC7 35 26 39
TMACS8 45 22 33
TMAC9 19 22 59
TMAC10| 25 32 43
TMAC11| 35 26 39
TMAC12 | 29 24 47
TMAC13| 21 22 57

32.tablazat: Nagyspoéras szarvasgomba természetbglgkek talajanak laboratoriumi
vizsgélati eredményei

El helyek pH pH CaC@| Arany- | Humusz| Kkics. kics. | AL-P| AL-K
(%) k(‘j{c'ejlfség o) ca Mg | (Ppm) (PP
(Ppm)
(H0) | (KCI) (ppm)
TMAC1 7,5 7 19 67 4,28 570 270Q 252 332
TMAC2 7,4 6,9 7 82 11,88 129( 240 230 354
TMAC3 7,6 7 4 57 5,97 650 160 167 29
TMAC4 5,8 51 0 67 14,9 970 740 112 247
TMAC5 5,7 4,6 0 65 14,5 780 810 184 314
TMACG6 7,5 7 0 60 12,55 870 360 230 294
TMACY7 7,6 7,1 10 65 13,1 690 61( 563 470
TMACS 6,4 6,3 0 56 8,3 490 760 166 29
TMAC9 7,6 7,2 10 55 3,21 122( 120 221 98
TMAC10 6,5 6,1 0 76 8,7 260 510 180 196
TMAC11 7,6 7 7 68 13,41 520 54( 180 130
TMAC12 7,2 6,9 2 68 8,36 310 26( 97 126
TMAC13 7,2 6,9 5 70 8,57 310 250 127 85
Minimum 5,7 4,6 0 55 3,21 260 120 97 85
Maximum 7,6 7,2 19 82 14,9 129( 810 563 470
Atlag 7,05 6,55 4,92 65,85 9,83 686,92 433,288,38| 248,46
Szo6rés 0,70 0,82 5,69 7,76 3,87 331,45 241,046,47| 114,93
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33.tablazat: Nagysporas szarvasgombahélyek névényzetének lombkoronaszintje (borito@spag

Al Nl Tt |w|w|lol~r|NI~MNolololo|S G leldd| DD YD
; ; CIOIO|OCIO|IO|CIOIO|ICIO|IO|CIOIO|CIQ|lolOolTFIololololololo
Felvétel szama ol e O D I B O o = - = B o B o B A= A I I o - - N O R - - - - - I B>
==z =z(=2l=2|=21=2|2|2|=2=2=2=22222s|s = - I I~ B B B B~
k<R FRFFRFRFRFEIR = FlRFlIFIFIFIF]FE
Acer campestré. 0| 0| O] O/l O] 51 00 O Q 100 | O] O| O O O] O O ) 0 O p (0 |0
Alnus glutinosdL./Gaertn. oo oo o da 0 0 06 6 p O O 1010]|0O|JOJO|]O|]O|O|O|O0] O] O] Of Of 5
Carpinus betulug.. 60/30(10/50{ 0| O| O O] O] O OO OO @ O O O O 8P5|15|/25(35/ 0| O
Celtis occidentalid.. 0O|0| 0] Ol Ofl O, 0 0 0 5 5 0O PO B |0 0 0/0| O 0| O
Fraxinus angustifoliavahl O 0] O] O, OO0 OO0 0 0 0O 5 0 B |3 |0 |0 0| 0@ 0] O] O
Fraxinus excelsiot.. 0O|0| 0] O OL O, 0 g 0 0 0O 0 O O |0 P3O 0| 0] O] O] O] 5
Gleditsia triacanthod.. 0| 0| O] O, O O 00 O Q O 300|0| 0| O] O] O 0O 0 0O D 0
Juglans regia.. 0O|0| 0] O Ofl O, 0 0 0 0 0 0O P 0|0 0 0 3|0
Padus aviunMill. O(0j0Oj0O0|] O] Ol 5/ 00 00 O 0 0 0 0O PO 0| 0] 0] O
Populus canadensigloench | Of 00 00 0 Q 0 %5 O O D (O (© [0 (0O |0 |O 0] 0] 0] O
Pyrus pyrasterL./Borkh. 10/15/ 0| 0| O] O O] O 00 OO @ O O O O D 0O|0|0|O
Quercus cerrid.. 30/15(25{45/ 0| 0| O] O] O] Of O O0 @ O O O 0| 0] O] O
Quercus petreaéMatt./Liebl. | 0| 100 0| O O O Ol Of 00 O Q@ O O O O DO 0/]0[0|O0
Quercus robur. 0| 0| O] 0] 75970|/30|50|60|60|30(60|65|65|65|60|70 0|70
Quercus rubral. 0| 0|60 0| 2| 0]3525/0|0| 0| 0] O] O] O0 O @ 0 |0
Salix albal. Oj0| 0] O Of 50 0 585 0 0 0 O P |0 |0 O O
Tilia argenteaDesf.ex DC. o0 o0 a o 0 0 0 O O 0 O |0 |0|O0|O0]O 60 0
Ulmus proceraSalisb. O, 00 0o g g 0 0 0 p 1®|0| 0] 0] O] O O 0 |0
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34.tablazat: Nagysporas szarvasgombahélyek nbvényzetének cserjeszintje (boritottsag %)
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Felvétel szama

Acer campestré.
Acer negundd..

Acer plataniodeg..
Acer tataricumL.

Ailanthus altissimaMill./Swingle

Carpinus betulus.

Celtis occidentalid..
Clematis vitalbal..

Cornus sanguineé.
Corylus avelland..

Crataegus monogyndacq.

Euonymus europeus

Euonymus verrucosuScop.

Fagus sylvaticd..

Fraxinus angustifoliavahl
Fraxinus excelsiot..
Hedera helix_.

Juglans regia..
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34. tablazat: Nagysporas szarvasgombdélyek novényzetének cserjeszintje (boritottsaffctytatas)
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Felvétel szama

Ligustrum vulgard..
Padus aviunMill.

Padus serotindErhr./Borkh.

Prunus spinosa..

Pyrus pyrasterL./Borkh.

Quercus robur.

Rhamnus catharticuls.

Robinia pseudo-acacia.

Rosa canind..

Rubus caesiuk.
Rubus idaeus.

Salix albaL.

Sambucus nigra.

Tilia argenteaDesf.ex DC.

Tilia cordataMill.

Ulmus glabraHuds.
Ulmus minorMill.

Viburnum opulug..
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35.tablazat: Nagysporas szarvasgombahélyek névényzetének gyepszintje (boritottsag %)
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Acer campestreé.

Aegopodium podagrarit.
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Ajuga reptand..

Alliaria petiolata/MB./Cav.& Gr.
Allium scorodoprasun.
Ambrosia artemisifolid_.

Anthriscus cerefoliuni./Hoffm.

Arcticum lappal.

Avristolochia clematitid_.

Arum maculatunt.em.Mill.

Asarum europeur.

Asperula odoratdL./Scop.

Athyrium filix-femina/L./Roth

Atriplex patulaSm.
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Brachypodium sylvaticurduds.R&Sch] 2 | O | O| O| O O] O O
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Carex acutiformisEhrh.
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35. tablazat: Nagysporas szarvasgombdnélyek ndvényzetének gyepszintje (boritottsagdtytdtas)
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Felvétel szama

Carex pairaeF.Schultz

Carex paniculataJusl.ex L.
Carex pendulduds.

Carex remotalusl.ex L.
Carex sylvaticaHuds.
Carpinus betulug..

Celtis occidentalid..

Chenopodium polyspermum

Circaea lutetianda..
Clematis vitalbal..

Colchicum autumnaleé.
Cornus sanguinea.

Crataegus monogyndacq.

Cruciata laevipe®piz em.Ehrend.

Dactylis polygamdorvatov.

Deschampsia caespitosa/P.B.
Dryopteris filix-mags/L./Schott

Equisetum arvense.

Eupatorium cannabinurh.

Fagus sylvaticd..

Festuca giganted_./Vill.
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Felvétel szama

Fragaria vescd..

Fraxinus pennsylvaniciarsh.

Galeobdolon luteunKrock./Huds

Galeopsis tetrahit..
Galium aparinel.

Galium odoratumL./Scop.

Geranium phaeur.

Geranium robertianunt..

Geum urbanunt.

Glechoma hederacda

Glechoma hirsutdV.& K.
Gleditsia triacanthod..

Hedera helixL_.

Hepatica nobilisMill.

Heracleum sphondyliurn.

Holcus lanatud..

Humulus lupulug..

Hypericum perforatunt..
Inula heleniumL.
Juglans regid..

Knautia drymeiaHeuff.
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Felvétel szama

Lactuca serriolaTorn.ex L.
Lapsana communis.

Lathyrus vernugL./Bernh.
Lycopus europaeus.

Lysimachia nummularid.
Lysimachia vulgarid..

Melandrium noctiflorumiL./Fr.
Melilotus albaDesr.ex Lam.

Mercurialis perennid..

Myosotis palustriglL./Nath.

Myosotis sylvatica
/Ehrh./Hoffm.

Oxalis acetoselld..

Paris quadrifloliaL.

Phytolacca americana.
Poa angustifolial..

Polygonum lapathifoliunt.
Polygonum mit&chrank

Prunella vulgarisL.

Pulmonaria molliswolff ex Horn.
Pulmonaria officinalisL.

Quercus cerrid..
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Felvétel szama

Quercus robut..

Ranunculus reperis.

Rosa canind..

Rubus caesiuk.

Rumex obtusifoliuk.
Rumex sanguineus
Salvia glutinosd..

Sambucus ebulus
Sambucus nigrd.

Solidago gigantedit.
Stachys sylvatich.
Stellaria holosted..

Stenactys annud._./Nees

Taraxacum officinal&Veb.exWigg| O] O

Torilis arvensis/Huds./Link

Urtica dioicaL.

Viola mirabilisL.
Viola odoratalL.

Viola sylvestrid.am.
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M3. Abrak

© 5
o o

Boritottsag (%)
PDNWPHDOOITO N
[eNeNoNoNoNoNeoNoNe]

.1 1.

Carici pilosae-Carpinetum Helleboro-dumetorum-Castimm Circaeo-Carpinetum

= 5 - montan lomblevel mezofil erd k 6ve
= 6 - szubmontan lomblevelerd k 6ve

27 - termofil erd k és erd ssztyeppek dve
B 8 - szubmediterran sztyepp 6v

= Tajidegen faj

1. &bra: A nagyspoéras szarvasgombahdlyek lombkorona szintjében talalhaté névényative

h igénye
100

g

(o))

3

=

£

S

s}

Carici pilosae-Carpinetum Helleboro-dumetorum-Caugtitmm Circaeo-Carpinetum

= 5 - montan lomblevel mezofil erd k éve
H 6 - szubmontan lomblevelerd k éve
= 7 - termofil erd k és erd ssztyeppek dve
B 8 - szubmediterran sztyepp 6v
= Tajidegen faj

2. abra: A nagysporas szarvasgombahélyek cserjeszintjében talalhaté névényzet relativ
h igénye
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Boritottsag (%)
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1
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Carici pilosae-Carpinetum Helleboro-dumetorum-Casgiinm Circaeo-Carpinetum

m 4 - félszaraz termhelyek névényei

m 5 - félude termhelyek ndvényel

H 6 - ide termhelyek ndvényei

m 7 - nedvességjelk, jol atszell z6tt, de nem vizenys talajok névényei
" 8 - nedvességjelz rovid elarasztast t névények

m 9 - talajvizjelz ndvények, atitatott, levegzegeny talajok

m Tajidegen faj

3. &bra: A nagysporas szarvasgombahdlyek lombkorona szintjében talalhaté névényzet
talajnedvesség indikacidja

Boritottsag (%)
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70
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20
10 A

Carici pilosae-Carpinetum Helleboro-dumetorum-Caxgtimm Circaeo-Carpinetum

= 3 -szirazsagt novények

| 4 - félszaraz ternhelyek névényei

m 5 - félide termhelyek névényei

B 6 - ide termhelyek névényei

u7 - nedvességjelk, jol atszell z6tt, de nem vizenys talajok névényei
B 8 - nedvességjelz rovid elarasztast t novények

79 -talajvizjelz ndvények, atitatott, levegzegény talajok

= Tajidegen faj

4. abra: A nagysporas szarvasgombaléllyek cserjeszintjében talalhatdé névényzet
talajnedvesség indikacidja
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Boritottsag (%)
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10
0 T

Carici pilosae-Carpinetum Helleboro-dumetorum-Calgtimm Circaeo-Carpinetum

B 5 - gyengén savanyu talajok nbvényei

® 6 - neutrdlis talajok névényei és indifferens fajok
7 -gyengén baziklin fajok

B 8 - mészkedvel ill. bazifil fajok

T Tajidegen faj

5. abra: A nagysporas szarvasgombalélyek lombkorona szintjében talalhaté névényzet
talajreakcio értékszamainak megoszlasa

100

Boritottsag (%)

Carici pilosae-Carpinetum Helleboro-dumetorum-Casgdiim Circaeo-Carpinetum

B 6 - neutrdlis talajok névényei és indifferens fajok
B 7 - gyengén baziklin fajok

= 8 - mészkedvel ill. bazifil fajok

B T4jidegen faj

abra: A nagysporas szarvasgombahéllyek cserjeszintjében talalhaté névényzet tadkica
ertékszdmainak megoszlasa
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Carici pilosae-Carpinetum Helleboro-dumetorum-Casggim Circaeo-Carpinetum

Boritottsag (%)

B 2 - er sen tapanyagszegény léélyek novényei
® 3 - mérsékelten oligotrof terrhelyek névényei
¥ 4 - szubmezotrof ternmelyek ndévényei
B 5 - mezotrof termhelyek névényei
6 - mérsékelten tapanyaggazdag tdralyek névényei
= 7 - tpanyagban gazdagéklyek névényei

abra: A nagysporas szarvasgombahédlyek lombkorona szintjében talalhaté névényZative
nitrogénigénye

Boritottsag (%)

100
90
80

70
60
50
40
30
20
10 + —
O _ . —

Carici pilosae-Carpinetum Helleboro-dumetorum-Casgdimm Circaeo-Carpinetum

B 2 - er sen tapanyagszegény lé¢lyek névényei

B 3 - mérsékelten oligotrof terrhelyek névényei

® 4 - szubmezotrof ternelyek névényei

B 5 - mezotréf termhelyek névényei
6 - mérsékelten tdpanyaggazdag tdrelyek névényei

B 7 - tpanyagban gazdagletlyek novényei

1 8 - tragyazott talajok nitrogénbjelmévényei

m 9 - tultragyazott, hipertrof ternhelyek, romtalajok névényei
Tajidegen faj

8. abra: A nagysporas szarvasgombahélyek cserjeszintjében talalhaté névényzet relativ
nitrogénigénye
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Boritottsag (%)
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Carici pilosae-Carpinetum Helleboro-dumetorum-Cagtimm Circaeo-Carpinetum

m3-arnyéktr novények

m 4 - arnyék-félarnyéknoévények
u5 - félarnyéknovények

m 6 - félarnyék-félnapndvények
u7 - félnapnovények

H 8 - napnévények

= Tajidegen faj

9. abra: A nagysporas szarvasgombahélyek cserjeszintjében talalhaté névényzet relativ
féenyigénye
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Carici pilosae-Carpinetum Helleboro-dumetorum-Casggtinm Circaeo-Carpinetum

Boritottsag (%)

| 3 - ocednikus-szubéceanikus fajok

® 4 - szubdceanikus fajok
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E T4jidegen faj

10.4bra: A nagysporas szarvasgombahélyek lombkorona szintjében talalhaté névényzet
t r képessége a széteges klimahatasokkal szemben
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1 6 - szubkontinentalis fajok

= 7- kontinentélis-szubkontinentélis fajok

8 - kontinentalis fajok

= T4jidegen faj

11.4bra: A nagyspoéras szarvasgombahdlyek cserjeszintjében taladlhatd névényzet
t r képessége a széseges klimahatasokkal szemben

90
80
70
60
40
30
20
10
0 A T T

Carici pilosae-Carpinetum Circaeo-Carpinetum

Boritottsag (%)
(o]
o

B -1 - behurcolt gyomok
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B 6 - specialistak

12.abra: A nagysporas szarvasgombal@lyek lombkorona szintjében talalhaté névényzet
természetességi értékszamai
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Boritottsag (%6)
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m -3 agressziv kompetitorok
B -1 - behurcolt gyomok
= 2 -természetes dlelyek zavardst noévényei
m 4 - generalistdk
5 - kompetitorok
¥ 6 - specialistak

13.4bra: A nagyspoéras szarvasgombahdlyek cserjeszintjében taladlhatd névényzet
természetességi értékszamai
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M4 Fényképek

1. kép: Nagysporas szarvasgombah&lyeken megjelerektomikorrhizak
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2. kép: A-F AD tipusu mikorrhiza
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3. kép: A-F Tricholoma sp. mikorrhizaja

165



4. kép: A-F Tomentella sp. mikorrhizaja
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5. kép: A-F UM 35 tipusu mikorrhiza jelleniz
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6. kép: A-F UM 118 tipusu mikorrhiza jellenmz
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7. kép: A-F UM 130 tipusu mikorrhiza jellemz
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