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1. BEVEZETES

1.1. A téma idoszertisége

Az energia- valamint hulladékgazdélkodisban és a kornyezet terhelésében jelentSs az
energiaigényben is kiemelkedd épitési tevékenység szerepe. Az épitdipari anyagok,
szerkezetek tomege nagy, a beépitett teriiletek, térfogatok terjedelmesek. Uj beruhdzés helyett
ezért inkdbb az épiiletek rendeltetésszerll tovdbbhasznositdsit kell szorgalmazni. Ha ez
lehetetlen, akkor bontds és az anyagok 1jrahasznositdsa kivanatos.

Magyarorszdgon az évi Gsszes szilard hulladék mintegy 100 millié tonna. Ebbdl jé néhany %
a regisztrlt épitési hulladék, mely nagy tomegli és nehezen bonthatd szét, nehézkesen
szdllithaté és nem kerlil dfjfizetési kotelezettség miatt sem hivatalosan, szelektalva
elhelyezésre. A rendeltetésszerlien nem hasznélt, romos épiiletek, telepek is potencidlis
hulladéknak szamitanak, s6t, eleve nagy kiterjedésben terhelik a kérmyezetet.

Az Eurdpal Unié Parlamentje és Tanacsa 2002. december 16-i1 Hatdrozataban (2002/91/EC 6.
bekezdés) kiemeli, hogy az Eurdpai Kozbsségben a kommunalis szektor, ezen beliil az épités
40%-o0s ardnyban és tovabb névekvl mértékben vesz részt az energiafelhasznildsban és igy a
szennyezésben is.

A rendeltetésszer{i tovdbbhasznositds vagy az anyagok ijrahasznositdsa mindennek
visszaszoritdst igé;i’.'



1.2. Célkitiizés

1.2.1. A meglévi gazdasdgi épiiletek optimilis kihaszndldsa

- Flsésorban a hasznélaton kiviili, de még karbantarthatd, felujithaté gazdasigi
épiiletek—  funkciondlis  tovdbbhasznosithatésigit  vizsgilom, amely a
rendeltetésszer(i hasznélatnak folytatdsit vagy elényds moédositdsat jelenti. Ekkor
gazdasdgi elény vérhatd — korszerlisitéssel, egyszeriisitéssel, de akar kapacitds
noveléssel, a mindségi eldrelépéssel.

- Ha a funkciondlis tovabbhasznositdst az épiilet rossz 4llaga, vagy egyéb nem teszik
lehetévé, akkor bontissal az anyagok lehetség szerinti djrahasznositdsa oldandd
meg. Ez utébbi megoldds Gjabban gazdasigi és kdrnyezeti okokbdl tdbb esetben
célszeriibb. .

Célul tlizém ki annak megallapitisit, hogy milyen mértékben — szdzalékos arinyban -
hasznosithatéak a killénb6ézd épiiletek, épitmények anyagai (melyek wjrahasznositdsa
gazdasigosabb):

e épitési idejiik,

o szerkezeti rendszeriik,

e anyaguk fliggvényében.
- Osszehasonlitom a hagyomanyos, régi, természetes anyagi épiileteket a modern ipari

szerkezeti létesitményekkel, milyen ardnyban hasznosithatéak ezek djra. Milyen a
kéros, kérnyezetet terheld hulladék ardnya. '
s

1.2.2. Uj létesitmények elbre tervezett lijrahasznositisa
Kutatomunkédm eredményeképpen, miiszaki fejlesztési, tervezési tevékenységemmel az
energiatakarékos, kornyezetkimélé  beruhdzdsok  megvalésuldsiat  készitem  eld.
Dolgozatomban ismertetett megvalésult épitmény terveim a gazdasigi feladat teljesitése
mellett, kutatdsi célomnak is megfelelve, a lehetd legkevésbé terhelik a kiirnyezetet.
A nagyipari volumenii tirhdz rendszerek megvaldsitisandl céloztam meg a kirnyezeti,
ujrahasznositisi kivinalmak teljesitését. 100%-o0s eredmény itt sem érhetd el. Kifejlesztett
tervezési modszeremmel viszont varhatd ennek kozelitése, az épitési anyagok viszonylagos
tartdssdga, majd el6re megtervezett szelektdlhatosdga, - tllnyomé részben —
tjrahasznosithatésdga révén. Ehhez képest a réforditott enmergia és végeredményben a
keletkezd hulladék mennyisége elenyészd.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A kutatds modszere

2.1.1. Az elemzést megalapozé modelltervek készitése a rendeltetésszerii
tovibbhasznositishoz

A tipizaltsdgnak kszdnhetben modellterveim nagyszami épiiletre, telepre vonatkoztathatoak.
Dolgozatomban a Ceglédi Mez6gazdasdgi Szakkozépiskola Székehalmi Tangazdasdgdnak
rekonstrukcios lehetdségeit mutatom be.

Kiemelem az épiiletek adaptalhatésdgat, a legfontosabb haszonallatok, szarvasmarha a
sertéstartds és az Gsszes tenyésztési fazisra valé alkalmazhatésagit, a 12,0 m széles fesztav
rugalmas kihasznalhat6sdgat, egyéb kisallattartds céljdra is. A vizsgélt 1950-75-6s évek kozti
id6szakban ezerszamra épiiltek ilyen istallok, hosszuk altalaban 60,0-84,0 m kézott mozog,
ennek megfelelden fér el kevesebb vagy tobb tartdsi vagy tenyésztési (hizlald, fiaztatd) egység
vagy tarolasi funkcié.

2.1.2. A mér nem haszndlandé épiiletek anyagainak djrahasznosithatésiga

A rendeltetésszerlien mar hasznilhatatlan épiiletek bontdsdval nagy mennyiségli masodlagos
épitbanyag vﬁlik%nzzéférh&tﬁvé, vélt ki tetemes 4dsvanyi anyag kitermelést és 1ij épitdanyag
eldallitast.

Az A4ltalam vizsgdlt, felmért mintegy 600 tipusépillethez hasonld ezrével létesiilt a
kollektivizalds idején az 1950-75 évek kozott. fgy a felmérések eredménye akar tibbezer
esetre is vonatkoztathatdé — orszdgos viszonylatban jelentds épiiletidllomany és szerkezeti
anyag mennyiség vehetd igy szdmitasba, tobb mint a vizsgalt id6szakot megel6zé és utdna
levd korszakot egyiittvéve, beleértve a kozben 1étezd haztdji épitményeket is.

A bontott anyagok hasznositdsa helyi gazdasagi, tirsadalmi, foldrajzi kdriilményekt6l filgg. A
cél egyéltaldn a 40-60%-0s Gjrahasznositds kozelitése. Ennek megfeleléen a becsiilt értékek
tiirése legfeljebb 10%-ot ért el.



A hasznosithatd anyagmennyiségek kiszdmitisdhoz az egyszerli hosszméréseket acél
mérdszalaggal végeztem, melynek pontatlansdga 1 ezrelék alatt van.

A mérési — durva — hibak kikiiszibolésére ellendrzd, ismételt meéreések szolgaltak.

Magassagi és szogmérések szintezd és szogmérd optikai (geodéziai) miszerekkel térténtek,
melyek pontossdga az itt kivantnak t6bbszorose.

Foték, valamint a meglévd és szerkesztett tervek nagyszdmi épiiletet dokumentélnak,

sziikséges részletezéssel.

Az egyes szerkezetek minéségének és dllaganak vizsgdlata el6szor szemrevételezessel tortént.
A feltételezett hibas részek ezutin egyszerli mechanikus eszkozokkel (vésdvel) szilkség
szerinti megbontdssal keriiltek vizsgdlatra. Ilyen részletes feltirasra csak néhany épiiletben
keriilt sor. Ezeknél bebizonyosodott, hogy a feltirds eldtti — alapos — szemrevételezés,
ellenérzés eredménye 10%-n4l kisebb mértékben tért csak el a részletes feltdrds utini

allagmegallapitas adataitol.

A beton és vasbeton szerkezetek megbontdsa visszafordithatatlan rongaldst eredményez, ezert
itt a sériilést nem okozé ,,Schmidt” kalapicsot alkalmaztam. Ez a beton szilardsagat nchany
%-0s pontatlansdggal képes kimutatni, viszont nagyszdmu mérés végezheté el vele gyorsan, -

feltérds nélkiil.
A veszélyes anyagmintdkat laboratdriumokban vizsgéltattam a valdsagos kdrnyezeti hatasokat

modellezé kisérletekkel (esGvizes, savas old4s).

2.2. Az ujrahasznosithaté anyagok ardnydnak meghatdrozdsa

Vizsgalataimat alatdmasztd tébb tucat telep, kdzel 600 épiilet, leginkabb az 1950-75. években
épiilt. o

Ezekbdl kiragadott SD'}allemzﬁ mezbgazdasagi épitmény anyagainak jrahasznosithatésagat
vizsgdltam. A vizsgdlt mintdban az 4llattartdst szolgdlé épiiletek ardnya 54%, a kiilonféle
taroloké 44%, az egyéb kategdridban 1 gazdasdgi épiilet szerepel.

A felmérések elemzése utdn Osszesitettem az egyes épiiletek f6 hasznosithat6
anyagmennyiségét (beton, tégla, cserép ...) az 1. tdblazatban bemutatott minta szerint.

Ebbél 4llapitottam meg 50 jellemzd épiilet anyagtdmegének hasznosithaté ardnyét, mint egész
mintat tekintve (n=50) ennek atlagat is, jellemz6 tendencidkkal, az épitmények anyagtartalma,
illetve épitési ideje fliggvényében jelentds kiilénbségek wéarhatéak 1jrahasznosithatdséagi,

energetikai tekintetben.

Statisztikai értékelés folyamin az 50 minta-€épitmény hasznosithatésdgi ardnydnak
becslésére varianciaanalizist, a Student féle probat és gyakorisagi vizsgélatot végeztem.



A volt Kokai MgTsz Kizponti tanydjinak épiiletei, anyagai

1. tablazat
Megnevezés Epités Alapteriilet Szerkezeti részek anyaga, mennyisége (illaga %)
Nyilvantartsi éve (m®) Alapozds ** Padozat Teherhordd Térelhat. Nyildsziardk | Tetdszerkezet Fedés
szima (Allag %) szerkezet Szerkezet*** i
Magtar 1958 198,0 _Tégla* .. . “Beton ; Km tégga Km. tégla Fenydfa Fen}rﬁfa Sikpala*
111/95 (50) Ertéktelen | “23,80m 55,0 m 6,5m 200,0 m*
Magtir 1967-68 (tégla*) beton Beton Szerfa* Nadpalld* Fenyifa Szerfa Cserép
0111/115 (30) 4950 38,0 m’ 59,5 m’ 1.500,0 m?
122 495,0 38,0 m’ 59,5 m’
123 195,0 38,0 m’ 59,5 m’

Magtar ~1975 1843,0 Beton Beton Km. tégla Km. tégla Acél**+ Hidegen a.c.
(szériténal (80) 1450 m’ 221,5m’ 204,0m’ : hengerelt acél | hullimlemez*
111/152/0 {vasbeton 80,0 m”) (2,5 to}
Miivendélamarha 1969 561,6 Beton Beton Em. tégla - Acél Fenyéfa 12,5 m’ Cserép
Istallé 111/111 (70) 33,0m’ 55,0m’ 60,0 m’ 600,0 m
Nisvendékistalld 1969 760,0 Beton Beton Tégla (vasbeton) Km. tégla Fenyéifa Fenyéfa 15,0 m” Sikpala*
(108 fh) 111/1 (65) 50,0 m’ 750 m’ 75,0m* (15m”)
Nivendékistalld 1969 4950 Beton Beton Tégla (vasbeton) Km. tégla - Fenyéfa 12,0 m® Cserép
(132 ) 1117137 | (75) 45,0 m® 49,0 m* 60,0m’ (8,0m”) 500,0 m”
Nevendékistalld 1969 712,8 Bet{:rn! Eu;-.i.t::rn3 Km. tégla Fenydfa Fenydfa Fenybfa 14,0 m* Csz'.répz
111/138 (85) 45,0 m 71,0 m 750,0 m
MNovendékistallo 1988 1.071,0 Beton Beton Szerfa* Fa, a.c. Fenydifa Faracsa 15,0 m" a.c.
(nyitott 200 fh) |  (88) 50,0 m’ 105,0 m® hullimlemez* hullimlemez*
111/197
Tamfalas siléd 1988 945,0 Beton Beton Vasbeton Wasbeton - - -
112/112 (90) 650m’ 113,5m’ (145,0m’)
Mazashaz 1984 48,0 Beton Beton 25 cm tégla Km. tégla Fenydfa | Fenybfa2,5 m’ Sikpala*
111/191 (60) 15,0 m’ 4,5 m’ 50,0 m
Sirokkd szaritd 1978 - Beton Beton Idomacél - - Idomacél*** a.c.
111/163 30,0 m’ 65,0 m’s (12,5 to) hullimlemez*
Kiilsé térbeton - - - 552,0 m - - - - -

" Osszesen 8.1194m" 602,0 m’ 1.513,80m’ Tégla: 561,0m . (20) Fenydfa 77,5 m’ Cserép:

4,5ha (Vasbeton: 248,0 m") 3.600,0 m®
(acél: 12,5 m®) (60) (70)

* {jra nem hasznosithaté rendeltetésszertien

** teljes feltaras hijan kozelité szdmitas

***jelentektelen mennyiség



2.3. Kérnyezettudatos tervezési modszerek

Az épitésben a kornyezetgazdilkodasi ,@letciklus” elve a nyersanyagtol kezdve az
tijrahasznositasig kovetendd. Tervezési médszert kellett kialakitanom a régi, j6l bevalt példak
és az Ujabban is felmeriilé igények otvézésével. Elsésorban a kisgazdasagok szaméra

tovabbfejlesztett hagyomanyos megolddsok tanulsigosak:

- A kiilsé térelhatarolé szerkezetek tomegét, hdkapacitésat célszer(i novelni. Ez a
foldbe siillyesztéssel még tibb energetikai elénnyel jar.

- A nagy tomeg(l hagyoméanyos anyagok elére tervezhetfen kionnyebben
szelektilhatdak és jrahasznosithatoak.

- Ugyanigy elére tervezetten, a természetes, helyi anyagvalaszték nem
tijrahasznosithatd része visszaforgathaté és végiil hulladék aligha marad.

Tovabbéa a modern ipari jellegii tirolé csarnokok tervezési, fejlesztési modszerem szerint a
jvbbeni ijrahasznosithatésagot is feltételezve épiiltek.

Késbbi funkci6-megsziinés esetén az Uj nagyiizemi tdrhdzak anyagai is kdnnyen
szelektalhatoak, szétszerelhetéek, tjra hasznosithatdak, erre elére is Gsszpontosité fejlesztési

javaslataim szerint.



3. EREDMENYEK

Tsbb pozitiv irodalmi példa és megvaldsulds ellenére a gazdasdgi épiiletek funkciondlis
tovabbhasznositdsa, rekonstrukcidja méra egyre kevésbé valdsul meg, az illatdllomany és 1)
tarolékapacitds igény csikkenése folytan.

Ezért f6 célomnak megfeleléen, a mér nem hasznalandé istallok, tarolok bonthatd szerkezeti
anyagainak Ujrahasznosithatdosagat vizsgaltam a kinyerhetd mennyiségek és az
energiamegtakaritids mértékének becsléséhez.

3.1. Kihaszndlatlan, elbontando telepeink ujrahasznosithato anyagtomege

Tobb 4ltalam vizsgalt telepen becsiiltem 250 MWh koriili potencidlis energiamegtakaritést,
ehhez megfeleldé Ujrahasznositandé anyagmennyiség lévén. A modelltelepként részletesen
elemzett rendeltetésszerlen nem hasznilt Koka-i telepen az ilyen lehetséges
energiamegtakaritis szdmitdsom szerint jellemzben kozeliti a fenti értéket az 1. tdbldzat
eredményeit Gsszegzd 2. tablazat szerint.

A Koka-i telep bontasi anyagainak djrahasznositasa utini potencialis

energiamegtakaritis
s 2. tablazat
PP : Eléallitisi energiatartalom
S::;la{;f{h sse;ng'll]s:gg) fajlagos kWh/m” dsszes kWh
Beton 1563,8
Betonalap 602,0
Beton 8sszesen 2165,8 45 97.800
Vasbeton 248.,0 150 37.200
Tégla 561,0 140 78.500
Cserép 3600(x0,7)=2520,0m"
~ 60 m’ ~ 200 12.000
Acél 12,5(x0,6)=7,5 600 4.500
Fenyéfa L 77,5(x0,65)=50,3 60 3.020
Osszes energiatartalom: 233.020 kWh
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