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2x hasznosításhoz hasonlóan megjelent a növény-összetételben és a fajok borítási arányában az 

aszályos időjárás hatása. Ez okozhatta, hogy a nyáron betakarított második növedék K-értéke 

mindössze 2 volt. Amely a gyenge minőségű gyepek csoportjának alsó határa. A csapadékos 2008-

ban kizárólag az első növedék K-értéke érte el közepes minőségű gyep szintjét (3,1). A második 

növedék értéke a 2006 évihez hasonlóan alakult. 2009-ben nem volt jelentős a különbség a 

különböző növedékek között, értékük 2,5-2,7 között volt. 
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51. ábra: A K-érték alakulása a hasznosítási gyakoriság függvényében növedékenként az I. 

termőhelyen, Bösztörön (2006-2009) 

Az évi 4x hasznosítás esetében 2006-ban a negyedik és a második növedék érte el a legjobb 

minőséget (2,9 és 2,8); a harmadik pedig a leggyengébbet (2,4). A negyedik növedék 2007-ben is 

megelőzte a többi növedéket (2,7). Bösztörön a 2007-es évben a vegetációs időszakban kevés 

csapadék esett, kivéve augusztusban (120 mm). Ebben az évben a Balázs-féle módszerrel kapott K-

értékek alakulásánál mindhárom hasznosítási gyakoriság esetében (így az évi 4x hasznosításnál is) 

megfigyelhetjük, hogy az utolsó növedék minősége volt a legjobb. A csapadék hatására a 

takarmányozási szempontból jobb minőségű növények foglaltak el nagyobb teret, így alakulhattak 

ki a jobb minőségű növedékek a tenyészidőszak végére. 2008-ban az első növedék minősége volt a 

legjobb, elérte a közepes minőségű kategóriát (3). A nyáron történt betakarításokkor (3. növedék) 

kaptuk a legkisebb értékeket (2,4).  A bőséges csapadék hatására a második és a negyedik növedék 

is megközelítette a közepes minőségű csoportot (2,8). 2009-ben szintén az első növedék volt a 

legjobb minőségű (3), majd a negyedik növedék követte, amely nem különbözött jelentős 

mértékben (2,7). A nyáron betakarított növedékek (2. és 3. növedék) esetében jelentősen romlott a 

minőség (2,3 és 2,4).  

 

 

4.4.1.b, II. termőhely 

A becslési módszerrel számított, minőségre utaló K-érték alakulását az 52. ábra mutatja. A 

számított értékek 3,4-4,0 között alakultak, ami jó minőségű gyepre utal (16. táblázat, 42.o.). A 

legkisebb értékeket 2009-ben a 3x/év hasznosítási gyakoriság esetében, a legnagyobbat pedig 2008-

ban az évi 2x hasznosításnál kaptuk.  
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52. ábra: A „K”-érték alakulása a II. termőhelyen, Mendén a hasznosítási gyakoriság függvényében 

(2006-2009) (n=12, SzD5%=0,28) 

A 52. ábrán látható, hogy az évek között nem alakult jelentős különbség az üde fekvésű 

gyepen. A hasznosítási gyakoriság nem volt szignifikáns hatással a K-érték alakulására (36. 

melléklet). Az évi 2x hasznosítás estében a legkisebb értéket 2006-ban (3,6), a legnagyobbat 2008-

ban kaptuk (4). Az évi 3x hasznosításnál a legkisebb K-érték 3,4 volt (2009), a legnagyobb 3,9 

(2006 és 2007). Az évi 4x hasznosítás esetében a legrosszabb minőséget szintén 2009-ben (3,6), a 

legjobbat pedig 2008-ban kaptuk (3,9).  

A hasznosítási gyakoriságok növedékeinek minőségét az 53. ábra mutatja. Az évi 2x 

hasznosítás esetében 2006-ban kaptuk a leggyengébb minőségű növedékeket. Az első és a második 

növedék nem különbözik jelentős mértékben (3,7 és 3,6). 2007-ben, 2008-ban és 2009-ben 

hasonlóan alakultak a növedékek, az első növedék 4 fölötti értéket ért el, a második pedig 3,7-3,8 

közöttit. Az időjárás hatását nem tükrözték a kialakult K-értéket.  

Az évi 3x hasznosítás esetében 2006-ban az első növedék minősége volt a legjobb (4,1), majd 

kis mértékben csökkenést tapasztaltunk a későbbi növedékek esetében (3,8 és 3,7). A 3x/év 

esetében még inkább látható, hogy a leesett csapadék mennyisége nem volt hatással a minőség 

alakulására. 2007-ben az aszályos időjárású évben kaptuk ugyanis a legjobb minőségű növedéket 

(1. növedék: 4,2 K-értékkel). Majd a második és a harmadik növedék minősége sem romlott 

jelentős mértékben (3,85 és 3,69). 2008-ban amikor a legtöbb eső esett, szintén az első növedék volt 

a legjobb minőségű, értéke viszont nem érte el az előző év szintjét: 3,98. A későbbi növedékek 

esetében is kisebb volt a minőségi mutató 2007-hez viszonyítva (2,81 és 3,46). A 40. ábrán látható, 

hogy 2009-ben minimális volt a különbség a növedékek minősége között. De másban is különbözött 

ez az év a többi évtől, hiszen ekkor a negyedik növedék bizonyult a legjobb (értéke mindössze 3,5 

volt) az első növedék pedig a leggyengébb minőségűnek (3,3).  
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53. ábra: A K-érték alakulása a hasznosítási gyakoriság függvényében növedékenként a II. 

termőhelyen, Mende (2006-2009) 

Az évi 4x kaszálásnál 2006-ban az első növedék volt a legjobb minőségű, K-értéke 

meghaladta a 4-et (4,2), majd a második növedék követte 3,8 értékkel. A negyedik növedék 

minimális eltérést mutatott a másodikhoz viszonyítva (3,7); a leggyengébb minőséget a harmadik, 

nyári betakarítású növedék adta (3,5). 2007-ben nem történt jelentős változás a 2006-os évhez 

viszonyítva, az egyetlen eltérést az jelentette, hogy az első növedék minőségi mutatója lecsökkent 

3,8-ra. Majd 2008-ban minden növedék esetében K-érték növekedést tapasztaltunk, az első és a 

második növedék is 4,1-es értéket ért el, majd a harmadik és a negyedik növedék következett (3,7 

és 3,8). Bár az évi 3x hasznosításnál nem tapasztaltuk az időjárás (elsősorban a csapadék) 

alakulásának a hatását a minőségi értékre, az évi 4x hasznosításnál 2008-ban feltehetően a több eső 

hatására javultak a K-értékek minden növedék esetében. Ezt a feltevést támasztja alá a 2009-es év 

is, hiszen ekkor az első növedék minőségi értékszáma mindössze 3,6 volt. Hasonló, 4 alatti értéket 

csak 2007-ben kaptuk, amikor hasonlóan a 2009-es évhez, áprilisban minimális volt a csapadék 

mennyisége. A későbbi növedékek K-értéke nem különbözött jelentősen az első növedékétől (3,5-

3,75 között alakult).  

 

 

4.4.2. A gyep-termés produktivitásának kiszámítása 

A gyepnek külön-külön sem a mennyiségi, sem a minőségi meghatározása nem ad lehetőséget 

arra, hogy a gyep tényleges értékét kifejezhessük és összehasonlíthassuk. Balázs Ferenc ezért 

alkotta meg a produktivitás fogalmát (P-érték), amely egyesíti a termés minőségét és mennyiségét a 

termőhelytől függetlenül (P=∑kt/100). Ahhoz, hogy egy gyep produktivitását megállapíthassuk, 

szükséges a hasznosítási idényben annyiszor elvégezni a növényállomány felvételezéseket és a 

Balázs-féle számításokat, ahányszor hasznosítjuk a gyepet. Ezek összege ad megfelelő képet a 

gyepek tényleges termőképességéről, produktivitásáról. 

 

4.4.2.a, I. termőhely 

A száraz fekvésű Festuceatum, bösztöri gyep produktivitásának alakulása a hasznosítási 

gyakoriságok függvényében. A hasznosítások intenzitása szerint vizsgált évi összes P-értékeket 

tekintve a legkisebb értéket 2007-ben a 2x/év esetében (1,5), a legnagyobbat pedig 2008-ban a 

4x/év-nél kaptuk (4,0) (54. ábra). 
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54. ábra: A produktivitási értékek alakulása a hasznosítási gyakoriságok függvényében az I. 

termőhelyen, Bösztörön (2006-2009) (n=12, SzD5%=0,88) 

A hasznosítási gyakoriságok statisztikai hatását több esetben is tapasztaltuk. Az évi 2x 

hasznosítás esetében minden évben szignifikánsan kisebb P-értéket kaptunk az évi 4x 

hasznosításhoz viszonyítva. A 2x/év esetében 2006-ban és 2007-ben a 3x/év-hez viszonyítva is 

statisztikailag igazolt volt a különbség. Az évi 3x hasznosítás esetében 2008-ban kaptunk 

szignifikánsan kisebb produktivitás értéket, a sűrűbb, évi 4x hasznosításhoz viszonyítva.  

Ha növedékenként is megvizsgáljuk a produktivitás értékeket, akkor látható (54. ábra), hogy 

az első három vizsgálati évben mindhárom hasznosítási gyakoriság esetében az első növedék P-

értéke a legnagyobb. 2009-ben az évi 2x hasznosítás esetében az első növedék P-értéke nagyobb 

ugyan, mint a második növedéké, de nem alakult ki olyan jelentős különbség, mint az előző 

években. Az évi 3x hasznosításnál a második növedék P-értéke (1,15) megelőzte az első növedékét 

(0,81). A 4x/év esetében a harmadik növedék bizonyult a legproduktívabbnak (1,04), az első 

növedék a második helyre szorult (0,78).  

Az évjárathatást vizsgálva (55. ábra) látható, hogy az évi 2x hasznosítás esetében, 2007-ben 

(1,5) és 2009-ben (1,6) is szignifikánsan kisebb P-értékeket kaptunk, mint 2008-ban (2,9) (35. 

melléklet). Az évi 3x hasznosítás esetében nem találtunk statisztikai különbséget az évek között. Az 

évi 4x hasznosítási gyakoriságnál a 2007-ben kapott produktivitás értéke szignifikánsan kisebb volt 

(2,6), mint amit 2008-ban számítottunk (4,0).  
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55. ábra: A P-érték alakulása az I. termőhelyen, Bösztörön az évek függvényében (2006-2009) 

(n=12, SzD5%=1,24) 
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4.4.2.b, II. termőhely 

A 56. ábrán látható az üde fekvésű, egykor telepített mendei gyep produktivitásának 

alakulása a hasznosítási gyakoriságok függvényében. Szembetűnő a különbség az I. termőhelyhez 

viszonyítva; négy- ötszörös P-értékeket kaptunk a II. termőhelyen. A hasznosítások intenzitása 

szerint vizsgált évi összes P-értékeket tekintve a legkisebb értéket 2007-ben a 2x/év esetében (7,8), 

a legnagyobbat pedig 2008-ban a 4x/év-nél kaptuk (16,4).  
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56. ábra: A produktivitási értékek alakulása a hasznosítási gyakoriságok függvényében a II. 

termőhelyen, Mendén (2006-2009) (n=12, SzD5%=3,37) 

A hasznosítási gyakoriságok statisztikai hatását több esetben is tapasztaltuk. Az évi 2x 

hasznosítás esetében 2006-ban (9,9) és 2007-ben (7,8) szignifikánsan kisebb P-értéket kaptunk az 

évi 4x hasznosításhoz viszonyítva (14,5 és 12,9).  Az évi 3x hasznosítás esetében 2008-ban kaptunk 

szignifikánsan kisebb produktivitás értéket (12,8), a sűrűbb, évi 4x hasznosításhoz viszonyítva 

(16,4).  

Ha növedékenként vizsgáljuk a produktivitás értékeket, akkor a 56. ábrán látható, hogy az évi 

2x esetében 2006-ban, 2007-ben és 2009-ben nem alakult ki jelentős különbség az első és a 

második növedék között. Ez azért kedvező, mert ha a gyep növedékei között nincs jelentős 

különbség, kiegyenlítettebb a takarmány-szolgáltató képessége. 2008-ban alakult ki közel kétszeres 

P-érték az első növedék esetében, amelyet a csapadékban gazdag időjárás okozott. Az évi 3x 

esetében minden évben másképp alakultak a növedékek P-értékei. 2006-ban az első növedék volt a 

legproduktívabb, 2007-ben a második, 2008-ban a harmadik és 2009-ben az első és a harmadik 

növedék közel azonos P-értékkel megelőzte a második növedéket. Összességében viszont 

elmondhatjuk, hogy nem alakult ki jelentős különbség a három növedék között egyik évben sem. A 

4x/év esetében minden vizsgált évben látható, hogy nem az első, hanem a negyedik növedék érte el 

a legnagyobb produktivitást. Ennek elsősorban az az oka, hogy az évi 4x hasznosításnál az első 

betakarítás május közepén, a virágzati tengely kialakulása előtt történik, így sokkal kisebb az első 

növedék magassága, ezáltal a mennyisége, mint a későbbi időpontban betakarított ritkább 

hasznosítások esetében. A nyáron (augusztusban) betakarított 3. növedék P-értéke a legkisebb, 

amely a növényi összetétel változásaiból és a kisebb magasságból is következik. Ez alól csak a 

2008-as év volt kivétel, amikor is a nyári sok eső hatására a harmadik növedék produktivitása (3,66) 

megelőzte az első növedékét (2,71). 

Az évjárathatás vizsgálatánál (57. ábra) az évi 2x hasznosítás esetében a 2006-ban kapott P-

érték (9,9) szignifikánsan kisebb volt, mint a 2008-ban (13,4) és a 2009-ben (14) kapott értékek. A 

2007-es év is statisztikailag kisebb produktivitású volt (7,8), mint a 2008-as és 2009-es év (37. 

meléklet). 
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57. ábra: A P-érték alakulása a II. termőhelyen, Mendén az évek függvényében (2006-2009) (n=12, 

SzD5%=3,37) 

Az évi 3x használat esetében 2007-ben kaptunk szignifikánsan kisebb P-értékeket (10,4), mint 

2009-ben (14,5). A 4x/év hasznosításnál pedig 2008 volt statisztikailag igazoltan produktívabb 

(16,4), mint 2007 (12,9). Összességében látható, hogy a csapadékban szegényebb évben (2007-ben) 

hasznosítási gyakoriságtól függetlenül szignifikánsan kisebb P-értékeket kaptunk.  

 

 

4.5. A hagyományos és a Balázs-féle becslési módszer összehasonlítása 

Azért, hogy a 4.2. és a 4.3. fejezetben leírt eredményeket összehasonlíthassuk, korrelációs 

vizsgálatot végeztünk. Szükséges, hogy a két különböző módszerrel kapott adat hordozza a 

takarmány mennyiségi és minőségi paraméterét is, ezért a NEm hozamot (hagyományos módszer) 

hasonlítottuk össze a produktivitás értékével (Balázs-féle módszer).  

 

4.5.a, I. termőhely 

Ahhoz, hogy könnyebben kezelhető legyen a NEm hozam, az értékét elosztottuk 1000-rel. A 

négy vizsgálati év alatt kapott produktivitás eredményeket és a NEm hozamokat, valamint azok 

korrelációját mutató R
2
 értékét az 58. ábra mutatja. Látható, hogy P=5% valószínűségi szinten 

bizonyítottnak tekinthetjük, hogy r szignifikánsan eltér 0-tól, vagyis a P-értékek és NEm hozamok 

egymással összefüggésben vannak. Mivel a két különböző módszerrel kapott mutatók közötti 

összefüggést mutató korrelációs koefficiens r=0,8, kijelenthetjük, hogy szoros összefüggést 

találtunk (SVÁB, 1981).  
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58. ábra: A P-érték és a NEm hozam korrelációs összefüggése az I. termőhelyen, Bösztörön (2006-

2009) (n=36, P<0,05) 

Ha évenként vizsgáljuk az összefüggéseket, akkor látható, hogy a vizsgált négy évből 3 

esetben találtunk szoros összefüggést, egy esetben (2007-ben) pedig közepes szintűt (23. táblázat). 

 

23. táblázat: A P-érték és a NEm hozam korrelációs összefüggését mutató R
2
 és r értékek alakulása 

évenként az I. termőhelyen, Bösztörön 

n=36 R
2
 r Kritikus r érték  Összefüggés 

szorossága 

   P=5% P=0,1%  

2006 0,56 +0,75 0,3494 0,5541 szoros 

2007 0,4 +0,63 0,3494 0,5541 közepes 

2008 0,77 +0,88 0,3494 0,5541 szoros 

2009 0,79 +0,89 0,3494 0,5541 szoros 

 

Abban az esetben, ha a számított r érték nagyobb a kritikus r-nél, akkor az összefüggés 

szignifikáns (SVÁB, 1981). 
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4.5.b, II. termőhely 

A négy vizsgálati év alatt kapott produktivitás eredményeket és a NEm hozamokat, valamint 

azok korrelációját mutató R
2
 értékét a 59. ábra mutatja. Láthatjuk, hogy P<0,05 valószínűség esetén 

a két különböző módszerrel kapott mutatók között az I. termőhelyhez hasonlóan szoros (r=0,8) 

összefüggést találtunk.  
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59. ábra: A P-érték és a NEm hozam korrelációs összefüggése a II. termőhelyen, Mendén (2006-

2009) (n=36, P<0,05) 

Ha évenként vizsgáljuk az összefüggéseket, akkor látható, hogy a vizsgált négy évből egy 

esetben találtunk igen szoros (2008), két esetben szoros (2007 és 2009), egy esetben pedig közepes 

szintű összefüggést (2006) (24. táblázat). 

 

24. táblázat: A P-érték és a NEm hozam korrelációs összefüggését mutató R
2
 és r értékek 

alakulása évenként a II. termőhelyen, Mendén 

n=36 R
2
 R Kritikus r érték  Összefüggés 

szorossága 

   P=5% P=0,1%  

2006 0,32 +0,57 0,3494 0,5541 közepes 

2007 0,52 +0,72 0,3494 0,5541 szoros 

2008 0,87 +0,93 0,3494 0,5541 igen szoros 

2009 0,66 +0,81 0,3494 0,5541 szoros 

 

A fenti korrelációs összefüggések arra utalnak, hogy mindenképpen érdemes a becslésen 

alapuló Balázs-féle módszerrel foglalkozni, hiszen sokkal költség és időtakarékosabb eljárás, mint a 

hagyományos gyepértékelési módszer. 
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4.6. A legelőhasználat meghosszabbítása 

A Gödöllőn beállított kísérlet célja, hogy megvizsgáljuk Magyarországon mennyire 

lehetséges és érdemes a legelőhasználat idejét (a legeltetési idényt) meghosszabbítani. A 

vizsgálatok helyszíne egy, a kísérlet beállítása előtt 11 évvel korábban telepített Festuca 

arundinacea vezérnövényű gyep. 

 

4.6.1. Növényállomány alakulása 

Az öregedő telepített gyepet viszonylag zárt növénytársulás jellemezte a kísérlet indulásakor. 

A parcellák összborítottsága 84-95% között alakult (60. ábra). 
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60. ábra: A növényállomány alakulása Gödöllőn, júniusban, a téli hasznosítás idejének 

függvényében (2000-2002) 

Az 60. ábrán jól látható, hogy mindhárom időpontban történt (november, december, január) 

késői kaszálás esetében hasonló módon alakultak a növényállományban a változások. A pázsitfüvek 

(elsősorban a Festuca arundinacea, 72-83 %) borítása a legjelentősebb. A grafikonon szembetűnő a 

hasznos pázsitfüveknél az első (80-85 %) és a harmadik (65-67 %) év közötti különbség. 

Megállapíthatjuk, hogy a pázsitfüvek borítási százaléka folyamatosan csökkent a hasznosítás 

időpontjától függetlenül. A kísérlet befejező évében 15-20%-kal kisebb pázsitfű jelenlétet 

tapasztaltunk, mint a vizsgálatok indításakor. Látható, hogy a vegetációs időn túl történt 

hasznosítások negatív hatással voltak a növényállományra, mivel a takarmányozási szempontból 

fontos pázsitfüvek borítási százaléka számottevően lecsökkent. Helyük nagyobb részét borítatlan 

területként találtuk, de a harmadik évben már megfigyelhető az egyéb kétszikű gyepalkotók 

betelepülése. 

A pillangósok esetében is csökkenő tendenciát mutatnak az adatok, bár már az első évben sem 

volt jelentős a jelenlétük (0,7-3,6%). A harmadik vizsgálati évben egyik parcellában sem találtunk 

hasznos pillangósokat. Ennek következtében a takarmány minőségében negatív változások 

alakulhatnak ki, mivel a pillangósok fontos fehérje- és ásványianyag-forrásként szerepelnek a 

takarmányban. Nemcsak nagyobb mennyiségben tartalmazzák a fehérjéket, hanem az állatok 

számára könnyebben lebontható formában hordozzák azokat, így járulnak hozzá a takarmány 

minőségének javításához.  

Az egyéb kétszikűek jelenléte erősödni látszik az évek során, 4%-ról 7,5-8,5%-ra nőtt a 

parcellákban a térfoglalásuk. Összességében nem sok fajt (5-8) találtunk a vizsgált évek alatt. A 

Plantago lanceolata (3-5 %) és az Achillea collina (3-4 %) foglalt el a többi fajhoz viszonyítva 

jelentősebb területet.  A Plantago lanceolata takarmányozási szempontból nem káros gyepalkotó, 

sőt a hasznosak közé is besorolható, hiszen az állatok szívesen legelik, fogyasztják; biológiailag 

aktív hatóanyagaival hozzájárul az állatok egészségének megőrzésében. Az őszi, téli időszakban a 
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tőlevélrózsái fontos szerepet játszanak a takarmány minőségének, ízletességének javításában. Az 

Achillea collina is gyógyhatású növény, mégsem pozitív a jelenléte a takarmányban. Nagy 

mennyiségben fogyasztva fényérzékenyítő hatása van, de többnyire az állatok nem legelik le, így 

elveszi a takarmányozási szempontból kedvező növényektől a helyet, tápanyagot és vizet. 1 % alatti 

borítással találtunk még az alábbi fajokból a kísérlet során: Cichorium intybus, Crepis biennis, 

Potentilla sp. Hypericum perforatum, Convolvulus arvensis.   

 

A borítatlan területek arányainak változásai negatív irányba mutatnak. Az első évben 

megfigyelt átlagban 12 % parlagterület a harmadik évre megduplázódott, átlagosan 26 %-ra nőtt, 

függetlenül a hasznosítás idejétől. Elsősorban a pázsitfüvek jelenlétének a visszaszorulása okozta 

ezt a jelentős változást. A borítatlan területek szaporodása nemcsak a takarmány mennyiségének 

alakulására van negatív hatással, hanem azáltal, hogy helyet biztosít a gyomok megtelepedésének 

később további negatív következményekkel is számolnunk kell.  

Összességében elmondhatjuk, hogy a pázsitfüvek drasztikus (15-20%-os) csökkenését 

tapasztaltuk, helyük jó része borítatlan területté vált, mintegy 5 %-nyi részt pedig az egyéb kétszikű 

gyepalkotók foglaltak el. Az alábbi változások egyrészt a gyep helytelen használatára utalnak, 

hosszú távon a gyep degradálódásához, elgyomosodásához vezetnek. Másrészt meg kell 

említenünk, hogy a kísérleti területen több, mint 10 éve telepített növényállományt vizsgáltunk. A 

tetemes borítatlan terület kialakulásáért feltehetően nem kizárólag a téli gyephasználat a felelős, 

viszont valószínűleg felgyorsította a gyepben lévő telepített pázsitfüvek természetes pusztulását, a 

növényállomány átalakulását. Esetünkben a téli gyephasználat a növényállomány összetételére és 

borítási százalékos eloszlására negatív hatással volt. 

 

 

4.6.2. Szárazanyag-hozam 

A szárazanyag-hozamok (61. ábra) alakulása jelentős különbségeket mutat a három vizsgálati 

évben. A második évben, novemberben betakarított takarmány mennyisége (függetlenül attól, hogy 

mikor történt az utolsó nyári kaszálás) több mint kétszerese a többi takarmány mennyiségeknek. A 

különbség szignifikáns (38. és 39. melléklet).  
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61. ábra: Bruttó szárazanyag termés alakulása téli hasznosítás esetén, Gödöllő (2000-2002),  

(SzD5%; n=9/év) 

Az alacsony takarmány mennyiségek okát nem ugyanaz a tényező okozta az első és a 

harmadik évben. Az első, 2000/2001-es kísérleti évben az időjárás, pontosabban a csapadékhiány 
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miatt alakult ki a terméskiesés. Augusztustól novemberig mindössze 37 mm csapadék esett. Ezzel 

szemben a második és a harmadik kísérleti évben ennek négyszerese, 162 és 167 mm. A harmadik 

vizsgálati évben, 2002/2003-ban közel azonos volt az időjárás alakulása a második évvel, mégis 

jócskán kisebbek a termésmennyiségi mutatók, főleg a novemberben betakarított takarmányokat 

tekintve. A magyarázatot a növényállomány megváltozása adja. A 60. ábrán jól megfigyelhető, 

hogyan csökkent az összborítási % a harmadik évben. Ezt elsősorban a pázsitfüvek (zömében 

Festuca arundinacea) visszaszorulása okozza. Az első és a második vizsgálati évben a pázsitfű 

átlagos borítása meghaladta a 80 %-ot, a harmadik évben mindössze 66%. A kialakult mintegy 

15%-os Festuca arundinacea állománycsökkenés hasonló terméskiesést eredményezett, mint a 

2000-es igen aszályos időjárás.  

A nyári hasznosítás (június, július, augusztus) idejének vizsgálatakor nem alakult ki egységes 

szignifikáns hatás a három vizsgálati évben. Az első télen a júniusi és júliusi előhasznosítás esetén 

szignifikánsan nagyobb termést produkált a novemberi betakarítás. Azoknál a parcelláknál, ahol az 

utolsó nyári betakarítás augusztusban történt általában kisebb termésmennyiségek jelentek meg a 

téli kaszáláskor, de ezek legtöbbször nem voltak szignifikáns különbségek.  

 

 

4.6.3. Nyersfehérje-tartalom 

A téli gyephasználatot vizsgáló kísérlet nyersfehérje eredményeit a 62. ábra mutatja. Az 

ábrán jól látható, hogy a nyári előhasznosítás ideje az 1. és a 3. vizsgálati évben befolyásolta a télen 

betakarított takarmány nyersfehérje tartalmának alakulását. A nyári hasznosítás során a legkésőbb 

(augusztus) lekaszált területeken, a télen vett minták nyersfehérje tartalma magasabb volt, mint a 

júniusban vagy júliusban kaszált parcellákon.  

A kísérlet második évében a novemberi termés esetében a júniusban és júliusban 

előhasznosított parcellákon is hasonlóan magas nyersfehérje értékeket kaptunk, mint az 

augusztusban kaszált területeken. Ezt a kedvező időjárás okozta (11. ábra, 37.o.), hiszen júliusban 

134 mm, augusztusban 63 mm, szeptemberben 95 mm eső esett, így nem alakulhatott ki a nyári 

kisülés a gyepen, kevesebb volt az elhalt növényi rész a takarmányban. A tél előrehaladtával 

(december, január) lecsökkentek a nyersfehérje szintek, végül a másik két vizsgált évhez hasonló 

eloszlás alakult ki.  

Szignifikáns differenciát a téli hasznosítás idejét tekintve kizárólag a 2. évben találtunk, 

november – december és november – január között (40. és 41. melléklet).  
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62. ábra: A nyersfehérje tartalom alakulása Gödöllőn (2000-2002), (SzD 5%, n=9/év) 
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4.6.4. Nyersrost-tartalom 

Gödöllőn, a télen hasznosított gyepen a nyersrost tartalom alakulását a 63. ábra mutatja. A 

kapott értékek hasonlóak (242-313 g/kg) a vegetációs időben hasznosított mendei és bösztöri 

gyepek adataihoz.  
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63. ábra: A nyersrost tartalom alakulása Gödöllőn (2000-2002), (SzD 5%, n=9/év) 

Az első és a harmadik vizsgálati évben a januári értékek szignifikánsan nagyobbak voltak a 

novemberi és a decemberi adatoknál, a nyári előhasznosítás idejétől függetlenül (42. és 43. 

melléklet). Ezekben az években megfigyelhető egy fokozatosan emelkedő nyersrost koncentráció, 

amit az idő előrehaladtával történő növényi öregedés okoz. 

A második évben a novemberi nyersrost-tartalom statisztikailag alacsonyabb volt a később 

betakarított takarmányokénál. A decemberben hirtelen megugró nyersrost értékeket a tartós, 31 

napig tartó hóborítottság és a hidegebb időjárás magyarázza, hiszen mindkettő elősegíti a földfeletti 

növényi részek elhalását, a rostfrakciók arányának emelkedését. 

Az előhasznosítás idejének változtatása kismértékben, de hatott a nyersrost tartalom 

alakulására. Mind a nyersfehérje- mind a nyersrost-tartalom alakulása esetében az augusztusi 

előhasznosítás volt a legkedvezőbb, a júniusi és júliusi értékek között nem mutatható ki különbség.  

 

 

4.6.5. Életfenntartási nettó energia 

A télen betakarított takarmányminták életfenntartási nettóenergia értékeit a 64. ábra mutatja. 

Mindhárom kísérleti évben a novemberben kaszált parcellákban találtuk a legmagasabb 

energiaszinteket. A különbség a november – december és a november – január oszlopok között 

szignifikáns minden évben (44. és 45. melléklet). Az értékek novemberben 5,1-5,9 MJ/kg sz.a., 

decemberben 4,2-4,8 MJ/kg sz.a., januárban 3,5-4,7 MJ/kg sz.a. között alakultak. Látható, hogy a 

novemberben betakarított minták életfenntartási nettóenergiája jó minőségű, takarmányozási 

szempontból megfelelő szálastakarmányra utal. A fokozatosan csökkenő decemberi és januári 

energiaértékek viszont már gyengébb energiájú takarmányról árulkodnak. Ennek ellenére, még 

mindig jobb minőségűek, mint a száraz fekvésű Bösztörön kapott eredmények.   

Az előhasznosítás (nyári betakarítási idő) csekély mértékben hatott a téli növedékek 

energiájára. Érdekes, hogy a novemberben betakarított minták közül az első és a harmadik kísérleti 

évben a legfiatalabb, augusztusi előhasznosítás produkálta a legkisebb energiájú takarmányt. Ennek 

egyértelmű oka a száraz augusztus és szeptember (11. ábra, 37.o.), hiszen szeptemberben az első 

évben mindössze 20 mm, a harmadik évben 40 mm, a második évben pedig 95 mm csapadék 
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hullott. Hazánkban általában az a jellemző, hogy augusztus 20.-a után egy hűvösebb, 

csapadékosabb periódus következik. Az időjárás a vizsgálati időszakban az első és a harmadik 

évben a sokévi átlaghoz viszonyítva szárazabban alakult. Így alakulhatott ki az az eredmény, hogy a 

júniusban és júliusban kaszált parcellák energiaértékei a novemberi betakarításkor kedvezőbb NEm 

értékeket mutattak, mint az augusztusban előhasznosított terület. A sokévi átlagra jellemző 

csapadékosabb szeptember a 2001/2002-es kísérleti év novemberében pedig a később betakarításra 

került júliusi és augusztusi minták energiájának kedvezett.  
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64. ábra: Az életfenntartási nettóenergia alakulása Gödöllőn (2000-2002) (SzD 5%, n=9/év) 

Összességében megállapíthatjuk, hogy az évjárathatástól függetlenül a novemberben 

betakarított takarmány elegendő energiát tartalmaz, így lehetővé teszi, hogy a legeltetési illetve a 

hasznosítási idény a takarmány minőségét tekintve legalább egy hónappal meghosszabbítható 

legyen.   

 

 

4.6.6. Hektáronkénti életfenntartási nettóenergia hozam 

A télen betakarított takarmány életfenntartási nettóenergia hozamát a 65. ábra mutatja. Az 

értékek 1888-16153 MJ NEm/ha között alakultak. A legkisebb energiahozamot a harmadik évben 

januárban betakarított növedéknél, a legnagyobbat pedig a második évben novemberben kaszált 

növedék esetében tapasztaltuk. A kapott hozamok értékelésénél meg kell jegyeznem, hogy a 

dolgozatomban kizárólag a vegetációs időszakot követően betakarított takarmányt vizsgáltam. Az 

65. ábrán látható energiahozamok tehát nem a teljes gazdasági évre vonatkoznak, hanem a késő 

ősszel, télen betakarított takarmányra. Ennek tükrében látható, hogy a gödöllői gyepről betakarított 

késő őszi, téli termés közel annyi életfenntartási nettóenergiát szolgáltatott (sőt, némely esetben 

többet), mint a száraz fekvésű gyep a teljes vegetációs időszak alatt. 

A téli hasznosítás ideje minden évben szignifikáns hatással volt a NEm hozamok alakulására 

(46. és 47. melléklet). A novemberi eredmények minden évben szignifikánsan nagyobbak voltak, 

mint a decemberi és a januári energiahozamok. A 65. ábrán szembetűnő, hogy a második vizsgálati 

évben kiugróan magas energiahozamot ért el a novemberi termés.  
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65. ábra: A hektáronkénti életfenntartási nettóenergia hozam alakulása Gödöllőn, 2000-2002 

(SzD5%, n=9/év) 

 

 

4.6.7. Az ergoszterol tartalom alakulása 

A legeltetési idény meghosszabbítását lehetővé tevő késő őszi, téli gyephasználat során 

betakarított takarmány gombásodási mértékét jelző ergoszterol értékeket a 66. ábra mutatja. A 

legkisebb értéket (27 mg/kg sz.a.) a második kísérleti évben novemberben, a legnagyobbat (234 

mg/kg sz.a.) pedig az első évben a januárban betakarított növedék esetében tapasztaltuk. Látható, 

hogy közel tízszeres különbség volt a két szélső érték között. 

Statisztikailag a novemberben betakarított takarmány minden évben kevesebb ergoszterolt 

tartalmazott, mint a legkésőbbi, januári hasznosítás. Az első és a második évben a decemberi 

ergoszterol-szintnél is szignifikánsan kevesebb volt a novemberi eredmény. A harmadik évben 

pedig a decemberben betakarított takarmány statisztikailag is kevésbé volt gombával fertőzött, mint 

a januári növényállomány (48. melléklet). 
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66. ábra: Az ergoszterol-tartalom alakulása Gödöllőn, 2000-2002, (SzD 5%, n=9/év) 
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Az első és a harmadik kísérleti évben hasonlóan alakult a gombásodás mértéke. A legkisebb 

ergoszterol szintet a legkorábban, novemberben betakarított takarmányból nyertük, majd 

fokozatosan emelkedett az értéke a tél előrehaladtával. A második vizsgálati évben viszont a 

novemberi alacsony ergoszterol szintet kiugróan magas érték követte decemberben. Feltehetően a 

második évben decemberben 31 napig tartó összefüggő hóréteg miatt erősen megnövekedett az 

ergoszterol koncentráció (66. ábra).  

A második vizsgálati évben novemberben igen csekély gombásodásra utalnak a kapott 

ergoszterol eredmények. Az időjárás alakulása a magyarázat a kialakult helyzetre. Ekkor ugyanis 

jóval alacsonyabb volt a havi középhőmérséklet alakulása, mint az első és a harmadik vizsgálati 

évben (10. ábra, 37.o.), amely nem kedvezett a gombák terjedésének. Annak ellenére, hogy 

decemberben is hidegebb volt az időjárás, mint a másik két évben, a fentebb említett tartós hó 

borítás hatására nagymértékben el tudtak terjedni a gombák. 

WOLF (2002) szerint idősebb gyep esetében, vagyis korábbi előhasznosításnál nő az 

ergoszterol szint. Ennek ellenére kísérletünkben az ergoszterol koncentráció a legfiatalabb 

növedékeknél (= aug. előhasznosítás) a csapadékban gazdag hónapokban az első év novemberében 

és a második év decemberében szokatlanul magas volt. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy 

fiatalabb növényállományban magasabb csapadék ill. a tartós hótakaró hatására a gombák 

gyorsabban és nagyobb mértékben el tudnak terjedni, mint az öregebb növényállományban. 
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5. KÖVETKEZTETÉSEK 

 

Növényállomány változások 

A száraz fekvésű gyepen (Bösztörön) a természetvédelmi célú gyephasznosítás és a szakaszos 

legeltetést szimuláló hasznosítás esetében folyamatos alul- és túlhasznosítást tapasztaltunk. Az 

ilyen típusú gyephasználat következtében idővel nyílt gyep alakul ki, amely teret ad az esetleges 

gyomok betelepülésének. Megállapítható, hogy a száraz fekvésű gyepen a 2008-ban tapasztalt 

csapadékos időjárás mellett kevésnek bizonyult a természtvédelmi célú gyephasznosítás (évi 2x 

hasznosítás). Mivel azonban a bösztöri gyep száraz ökológiai adottságú területen található, nem a 

kiugróan csapadékos 2008-as évet kell mérvadónak tekintenünk. A Borhidi-féle természetességi 

mutatószámok alapján is egyértelműen az látszik, hogy a természetvédelmi (2x/év) hasznosítás 

esetében az időjárás hatásának nagyon kiszolgáltatott a gyep, az évjáratok hatására nagy 

különbségek alakultak ki. A sűrűbb gyephasználat (4x/év) esetében sem tapasztaltunk kedvező 

eredményeket a gyep természetességi mutatóját tekintve. Kizárólag a rét típusú hasznosítás esetében 

tapasztaltunk a természetesség szempontjából pozitív változásokat. A kísérleti terület a Kiskunsági 

Nemzeti Parkban található, ezért jelenleg a természetvédelmi gyepekre jellemző gyephasznosítás 

történik (2x/év, késői első kaszálással). Kutatásaim során a növényállomány változásai 

egyértelműen arra utalnak, hogy nem ez a legmegfelelőbb hasznosítási forma a száraz fekvésű 

gyepen (Bösztör). Az évi 3x hasznosítás, ami megfelel a réthasznosítási formának, kedvezőbb az 

adott körülmények között. 

 

Az üde fekvésű gyepen (Mendén) a kísérleti parcellákban már az évi 2-szeri használat is 

pozitív irányú növényállomány változáshoz vezetett. Takarmányozási szempontból kedvező 

folyamatok indultak el a növényösszetétel alakulásában a környező területekhez képest. A 

növényállomány változásaiban egyik hasznosítási gyakoriság esetében sem tapasztaltunk 

jelentősebb, negatív irányú folyamatokat. 

 

 

Szárazanyaghozam 

A hagyományos gyepértékelési módszerrel vizsgálva a száraz fekvésű, extenzív természetes 

gyepet, a kapott eredmények azt mutatják, hogy nem reagált a hasznosítás gyakoriságának 

változtatására. Az eredmény nem meglepő, hiszen a terület vezérnövénye a Festuca pseudovina, 

ami takarmányozási szempontból a másodrendű pázsitfüvek közé tartozik. Az ilyen típusú füvek 

takarmány-szolgáltató képessége alacsony. Kevésbé reagálnak a tápanyag utánpótlásra, és 

kísérleteim alapján megállapítható, hogy a hasznosítási gyakoriság változásaira sem. 

Az üde fekvésű, egykor telepített gyepen a termés mennyiségét tekintve a vizsgált évek 

alapján a rét hasznosítás (évi 3-hasznosítás) adta a legkiegyenlítettebb terméshozamot. Mivel a 

terület üde fekvésű, jó vízellátottságú, ezért a nem túlságosan száraz időjárás esetében a 

szakaszos legeltetés (évi 4x hasznosítás) is kivitelezhető, megvalósítható. 

A két eltérő fekvésű gyepet összevetve látható, hogy az aszályos év során a száraz fekvésű 

gyepen drasztikusabban csökkentek a terméshozamok, mint az üde fekvésű gyepterületen. A 

csapadékos évben is az üde fekvésű Mende bizonyult kedvezőbb termőhelynek a termés 

mennyiségét tekintve. Az évi 4x hasznosítás (szakaszos legelőhasználat) esetében 84 %-os 

szárazanyag-termés növekedést tapasztaltunk, amíg a száraz fekvésű Bösztörön mindössze 28%-ost.  
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Nyersfehérje-tartalom 

A száraz fekvésű gyepen a természtvédelmi célú gyephasználat (évi 2x használat) esetében 

nem volt jelentős különbség az első és a második növedék nyersfehérje-tartalma között. A 

késleltetett első hasznosítás az aprócsenkeszes gyepen nem okozott nagymértékű 

minőségromlást. A rét típusú hasznosítás esetében (évi 3x hasznosítás) a regenerációs idő hossza 

befolyásolta elsősorban a takarmány nyersfehérje-tartalmát. Összességében elmondható, hogy 

elsősorban a regenerációs idő hossza és az időjárás alakulása (évjárathatás) volt befolyással a 

termés nyersfehérje-tartalmára. 

 

Az üde fekvésű gyepen a természetvédelmi célú gyephasználat esetében minden évben 

szignifikánsan kisebb nyersfehérje-tartalmat mértünk, mint az intenzívebb gyephasznosítások 

esetében. A ritka gyephasználat tetemes takarmányminőségbeli romlást okozott a kedvező 

fekvésű, telepített gyepen.  

Összehasonlítva a két eltérő termőhelyet, a természtvédelmi célú gyephasznosítás esetében 

nem alakult ki jelentős különbség a nyersfehérje-tartalmat tekintve. A rét hasznosítás és a szimulált 

szakaszos legelőhasználat mellett a kedvezőbb adottságú gyepen nagyobbak voltak a takarmány 

nyersfehérje értékei, mint a száraz fekvésű gyepen. A hasznosítási gyakoriság nem volt hatással a 

száraz fekvésű gyep nyersfehérje-tartalmára, az üde fekvésű gyepen pedig pozitív hatással 

volt a sűrűbb hasznosítás a takarmány nyersfehérje-tartalmára. 
 

 

Emészthetőség és életfenntartási nettóenergia (NEm) 

Az emészthető takarmány arányát és az életfenntartási nettóenergiát a száraz fekvésű gyepen 

(Bösztörön) elsősorban az időjárás alakította. Korábbi vizsgálatok azt mutatták (BEDŐ, 1986; 

SCHMIDT et al., 2000), hogy a hazai ősgyepeket alkotó Festuca pseudovina alacsony 

terméshozamot, viszont jó takarmányminőséget (NEm: 5,2-5,66 MJ/kg sz.a ) produkál. Kutatásaink 

nem ezt támasztották alá. Gyenge takarmányminőséget tapasztaltunk mind a négy kísérleti 

évben (NEm: 3,2-4,8 MJ/kg sz.a).  

 

Az üde fekvésű gyepen az évjárathatás kevésbé érvényesült. A hasznosítási gyakoriság 

hatása szignifikánsan is megmutatkozott. A természetvédelmi célú gyephasznosítás esetében (évi 

2x hasznosítás) kaptuk a legkisebb, a szakaszos legeltetéses gyephasználatnál (évi 4x hasznosítás) 

pedig a legnagyobb emészthetőségi százalékokat és NEm értékeket, tehát a takarmány minőségét 

mutató életfenntartási nettóenergia és az emészthetőség alapján üde fekvésű gyepen a szakaszos 

legeltetéses, évi négy növedéket hasznosító gyephasználat a legkedvezőbb.   

 

 

Hektáronkénti életfenntartási nettóenergia hozam 

Száraz gyepen az életfenntartási nettóenergia hozam alakulásánál nem alakult ki szignifikáns 

különbség a hasznosítás gyakorisága tekintetében. Az évjárat volt kizárólag hatással a hozam 

alakulására.  

Üde fekvésű gyepen a kutatás 3. évétől szignifikánsan alacsonyabb volt a NEm hozam a 

ritkább hasznosítás (természetvédelmi célú gyephasználat) esetében, mint a gyakoribb (3x/év és 

4x/év) hasznosításoknál. A kapott eredmények alapján a rét típusú hasznosítás az aszályos és 

száraz évjáratokban tűnik kedvezőbbnek. Csapadékban gazdagabb években pedig a 

szakaszos legeltetéses gyephasznosítás adhatja a legkedvezőbb hozamokat takarmányozási 

szempontból. 
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A Balázs-féle gyepértékelési módszer összefoglaló eredménye 

A gyep minőségére vonatkozóan a becslésen alapuló módszerrel a száraz fekvésű extenzív 

gyepen (Bösztör) közepes minőséget állapítottunk meg. A produktivitás tekintetében minden 

kísérleti évben a természetvédelmi célú gyephasználat esetében rosszabb eredményt kaptunk, mint a 

sűrűbb hasznosításnál.  

Az üde fekvésű mendei gyepen jó takarmányminőséget állapítottunk meg. A produktivitás 

tekintetében a bösztöri gyephez hasonlóan itt is a 4x/év hasznosítás bizonyult a legkedvezőbbnek, 

az évjárathatástól függetlenül. 

 

 

A hagyományos és a becslésen alapuló gyepértékelési módszer összehasonlítása 

Két eltérő módon elvégzett gyepértékelési módszer segítségével kapott, egységnyi területre 

vonatkozó, a takarmány mennyiségét és minőségét is magában foglaló mutatót hasonlítottunk össze: 

a hagyományos módszerrel számított hektáronkénti életfenntartási nettóenergiát hasonlítottuk a 

becslési módszerrel kapott produktivitáshoz (P-értékhez). A korrelációs vizsgálat eredménye szoros 

összefüggést (r=0,8) mutatott. Mivel a két módszer elvégzésének anyagi vonzata igen eltérő (a 

hagyományos, laboratóriumi vizsgálatokat magában foglaló módszer igen költséges és időigényes), 

valamint a két egymástól jelentősen eltérő ökológiai adottságú termőhelyen hasonlóan szoros 

korrelációt tapasztaltunk, érdemes még több összehasonlító vizsgálatot elvégezni ebben a témában. 

Kutatásom során a Balázs-féle módszernek a legnagyobb problémáját abban láttam, hogy a 

gyepalkotók minőségének meghatározásakor nem veszi figyelembe a növény fenológiai 

állapotát: Balázs a legkedvezőbb időpontban történő hasznosítást feltételezi. Ezzel ellentétben 

jelenleg a természetvédelmi célú gyepgazdálkodás során az első hasznosítás időpontja igen későre 

tevődik, a növényállomány takarmányértéke jóval gyengébb, mint amit a Balázs-féle becslésen 

alapuló módszerrel meghatározunk. 

 

 

A legelőhasználat meghosszabbítása 

A novemberben betakarított takarmány mennyisége és minősége mindhárom kísérleti évben 

megfelelő volt. A második évben kiugróan magas életfenntartási nettóenergia hozamot kaptunk 

hektáronként (több, mint 16000 MJ NEm/ha) a novemberben betakarított növedék esetében. A 

decemberben mért értékek kisebbek, de 5000-6000 MJ NEm/ha mennyiségükkel még megfelelő 

mennyiségű energiát szolgáltatnak ahhoz, hogy érdemes legyen a legeltetési idényt 

meghosszabbítani. 

A takarmány gombásodását az időjárás befolyásolta leginkább. A csapadékban gazdag, 

enyhébb időjárási viszonyok és a tartós hóborítás mellett a fiatalabb növényállomány kedvezett 

leginkább a gombák elterjedésének.  

A téli legelőhasználat egyik problémás területe a nedves, felpuhult talajon történő legeltetés. 

Esetünkben csak szimuláltuk a téli legelőhasználatot, állatok nem voltak a gyepen, de még így is 

tapasztaltuk a növényzet ritkulását. Árnyalttá teszi a képet az a tény, hogy elsősorban a pázsitfüvek 

borítási százaléka csökkent jelentősen, amit a növényállomány kiöregedése is okozhatott. 

 

Összességében a vizsgálati eredmények alapján hazánkban a taposást, téli legelőhasználatot 

jól tűrő vezérnövényű gyepek esetében (pl: Festuca arundinacea) kedvező időjárás esetén (kellő 

stabilitású legyen a talaj) novemberig mindenképpen érdemes meghosszabbítani a legeltetési 

idényt, de az időjárás függvényében decemberben is kedvező eredményekre számíthatunk. 
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6. ÚJ TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEK 

 

1. Száraz ökológiai adottságú extenzív gyepen a természetvédelmi gyepkezelési előírásoknak 

megfelelő gyephasznosítási módszer mellett a gyep borítatlan részeinek aránya évről évre nőtt. A 

növényállomány természetességére utaló Borhidi-féle mutató alakulása sem volt kedvező. Az ilyen 

típusú gyephasznosítás (2x/év késői első kaszálással) mellett a gyep növényállománya nagyobb 

mértékben változott a különböző évjáratok hatására, mint a réthasznosítás esetében (3x/év). 

 

2. Üde fekvésű extenzív gyepen, ahol évekig helytelen gyephasználat történt (alulhasznosítás), 

a rendszeres gyephasznosítás hatására (az aszályos időjárású év kivételével) jelentős életfenntartási 

nettóenergia hozam növekedést tapasztaltunk úgy, hogy nem történt sem tápanyag-utánpótlás, sem 

más agrotechnikai változás. A hagyományos gyepértékelési módszerrel végzett kiértékelés során 

aszályos és száraz évjárat esetében a rét típusú hasznosítási rendszer (3x/év hasznosítás) volt a 

legkedvezőbb takarmányozási szempontból, csapadékban gazdag évben pedig a szakaszos 

legelőhasználat (4x/év hasznosítás). A becslésen alapuló gyepértékelési módszerrel az évjárattól 

függetlenül a szakaszos legelőhasználatot találtuk a legkedvezőbbnek takarmányozási szempontból. 

 

3. A hagyományos gyepértékelési módszerrel (kaszálási próba, laboratóriumi beltartalmi 

vizsgálat) számított hektáronkénti életfenntartási nettóenergia hozamok és a becslésen alapuló 

Balázs-féle gyepértékelési módszerrel kapott produktivitási értékek alakulása között szoros 

korrelációt (r=0,8) tapasztaltunk, termőhelytől függetlenül. 

 

4. A korábbi szakirodalommal ellentétben a Festuca pseudovina vezérnövényű extenzív gyep 

takarmányértéke igen csekély, a életfenntartási nettóenergiája 3,2 és 4,8 MJ/kg sz.a. között, 

emészthetősége pedig 45-55% között alakult 4 év távlatában. A fenti értékek meghatározását a 

TILLEY-TERRY (1963) metódussal, az állatokból nyert bendőfolyadék segítségével végeztük in 

vitro körülmények között. 

 

5. Festuca arundinacea vezérnövényű legelőn átlagos magyar viszonyok között november 

végéig, száraz december esetén december végéig meghosszabbítható a legeltetési idény a takarmány 

minőségének lényeges romlása nélkül. 
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7. ÖSSZEFOGLALÁS 

 

 

Napjaink elvárásának megfelelően egyre inkább igény van olyan gyepes területek létrehozására 

illetve fenntartására, amely korszerű gyeptermesztési és hasznosítási technológiák alkalmazásával 

közepes termőképességű, biztonságosan tervezhető termést adnak, reálisan tervezett állatsűrűség 

mellett képesek kielégíteni a legelőre alapozott állattenyésztési ágazatok igényeit, ugyanakkor az 

állateltartáson túl a környezet védelmében, a biodiverzitás fenntartásában és a tájkép megőrzésében 

is hatékonyan részt vesznek 

 

Kutatásaim során a fő célkitűzés az volt, hogy javasoljak olyan optimális hasznosítási rendszereket 

a Magyarországon két leggyakrabban előforduló ökológiai adottságú (üde és száraz) extenzíven 

művelt gyepekre, amelyek az alábbi kívánalmaknak tesznek eleget: 

 Az állati takarmányozás szempontjából leginkább kiegyenlített, tervezhető 

mennyiségű és megfelelő minőségű hozamot szolgáltat. 

 Nem rombolja az adott gyep természeti értékeit, sőt esetleg hozzájárul a 

természetközeli állapotának fenntartásához, kialakulásához. 

 Legelőhasználat esetén, valamint a réthasználat legeltetési időszakában olyan 

hasznosítási rendszer kialakítása, amely hosszabb legeltetési idényt tesz lehetővé. 

A célok megvalósítását a következő vizsgálatok alapozták meg: 

 Hasznosítási gyakoriság – regenerációs idő hatásának vizsgálata (2006-2009): 

- száraz ökológiai adottságú talajon található, természetes gyepen 

- üde ökológiai adottságú talajon található, egykor telepített gyepen 

 A gyephasznosítási idény késő őszi és téli megnyújtásának vizsgálata, az ekkor 

betakarítható takarmány mennyiségének és minőségének alakulásai (1999-2002) 

 

A kutatási célok megvalósításához a következő módszereket használtam fel: 

 Az állati takarmányozás szempontjából kiegyenlített, tervezhető mennyiségű és 

megfelelő minőségű hozam meghatározásához 

- az un. hagyományos módszer során megvizsgáltam az adott száraz és üde 

ökológiai adottságú gyepek szárazanyag-hozamát, nyersfehérje-tartalmát, 

emészthetőségét és az életfenntartási nettóenergiáját valamint a gyep 

természetességét a Borhidi-féle szociális magatartás típusok segítségével 

vizsgáltuk. 

- a Balázs-féle becslésen alapuló gyepértékelési módszerrel meghatároztam az 

adott száraz és üde ökológiai adottságú gyepek növényösszetételét, a fajok 

borítási dominanciáját, magasságát; majd ezek segítségével kiszámoltam a 

gyepek minőségét mutató „K”-értéket és a gyep produktivitásának szintjét 

jelző „P”-értéket 

- végül összehasonlítottam a két módszerrel kapott eredmények korrelációjának 

szorosságát 

 

 A megnyújtott gyephasznosítás lehetőségének vizsgálatához: 

- meghatároztam a betakarított termés szárazanyag-hozamát 

- nyersfehérje-, nyersrost-tartalmát, emészthetőségét, életfenntartási 

nettóenergiáját 

- a gombákkal történt fertőzés szintjére utaló ergoszterol-tartalmat 

 

A vizsgálataim során kapott legfontosabb eredmények: 

 Száraz ökológiai adottságú extenzív gyepen a természetvédelmi gyepkezelési előírásoknak 

megfelelő gyephasznosítási módszer mellett a gyep borítatlan részeinek aránya évről évre 
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nőtt. A növényállomány természetességére utaló Borhidi-féle mutató alakulása sem volt 

kedvező. Az ilyen típusú gyephasznosítás (2x/év késői első kaszálással) mellett a gyep 

növényállománya nagyobb mértékben változott a különböző évjáratok hatására, mint a 

réthasznosítás esetében (3x/év). Az ilyen típusú gyepen kutatásaim alapján a legkedvezőbb 

gyepgazdálkodási rendszerben az első kaszálás korábban, május végén történik, majd a 

sarjút legeltetéssel ajánlott hasznosítani. Ez a gyephasznosítási forma a hagyományos 

réthasználathoz igazodik. 

 

 Üde fekvésű extenzív gyepen a hagyományos gyepértékelési módszerrel végzett kiértékelés 

során aszályos és száraz évjárat esetében a rét típusú hasznosítási rendszer (3x/év 

hasznosítás) volt a legkedvezőbb takarmányozási szempontból, csapadékban gazdag évben 

pedig a szakaszos legelőhasználat (4x/év hasznosítás). A becslésen alapuló gyepértékelési 

módszerrel az évjárattól függetlenül a szakaszos legelőhasználatot találtuk a 

legkedvezőbbnek takarmányozási szempontból. 

 

 Festuca arundinacea vezérnövényű legelőn átlagos magyar viszonyok között november 

végéig, száraz december esetén december végéig meghosszabbítható a legeltetési idény a 

takarmány minőségének lényeges romlása nélkül. 
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8. SUMMARY 

 

 

There is an increasing demand in this day and age for the creation and maintenance of pasture 

sites that, employing modern pasture management and utilization technologies, have reliably 

predictable medium-size yields; are able to meet the needs of grazing-based livestock sectors at 

reasonably projected stock densities; while effectively contributing to landscape conservation 

and the maintenance of biodiversity as well. 

 

The primary objective of my research was to recommend optimal utilization systems for the two 

ecological types of extensively managed pasture (wet and dry) that are most widespread in 

Hungary, keeping the following requirements in mind: 

 should be dependable as a forage source, with predictable yields of appropriate quality, 

 does not impair the pasture’s natural values but in fact, potentially contributes to 

maintaining or creating semi-natural conditions, 

 extends the grazing season as much as possible regardless of whether the pasture is used 

exclusively or only seasonally for grazing. 

 

The following studies served as foundation for the research: 

 A study of the link between frequency of use and length of the regenerative period 

(2006-2009): 

- in dry natural pastures, 

- in originally sown wet pastures. 

 A study of extending pasture utilization over late autumn and into the winter and an 

assessment of the quantity and quality of harvested forage over same period (1999-

2002). 

 

To implement research objectives, the following methods were applied: 

 To define a dependable, predictable yield of appropriate quality for livestock feeding: 

- using the so-called ’conventional’ method, the wet and dry pastures in question 

were assessed for their dry matter, raw protein content as well as for the 

digestibility and net energy of maintenance (NEm) of their yield, among the 

relative ecological indicators (BORHIDI, 1993) the repartitions of social 

behaviour types (SBT) were considered. 

- species composition, cover abundance and height of the various species in the 

wet and dry pastures were determined using quadrat sampling (Balázs-

method); the data were then used to calculate a ’K-value’ representing pasture 

quality, and a ’P-value’ representing pasture productivity 

- finally, the strength of the correlation between the results obtained through the 

two methods was assessed. 
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 To assess options for an extended grazing season: 

- dry matter content of the yield was determined, 

- its raw protein and raw fibre content, its digestibility and net lactational energy 

were determined, 

- its ergosterol content, an indicator of fungal infection levels, was also 

determined. 

 

The most important results of the studies: 

 When applying a pasture utilization method complying with pasture management 

regulations for nature conservation to an extensive pasture of dry ecological condition, 

bare areas of the pasture increased year after year. The relative ecological indicator 

(Borhidi index) of the site’s naturalness were also low. This pasture utilization method 

(2x/year, with a late first cut) made the species composition of the pasture more prone to 

change with the differing seasonal conditions than a mixed pasture utilization did 

(3x/year). According to my results, the ideal pasture utilization method recommends an 

earlier cut around the end of May, with the new growth grazed. This pasture utilization 

method models mixed pasture utilization traditions. 

 

 With an extensive wet pasture, a mixed pasture utilization (3x/year) proved the ideal 

system for foraging purposes during droughts and in dry years, while strip grazing 

(4x/year) was the ideal system in rainy years. Applying the quadrat sampling-based 

pasture assessment method, strip grazing was found to be the most favourable system for 

foraging purposes regardless of annual fluctuations. 

 

 Under average Hungarian weather conditions, in pastures dominated by Festuca 

arundinacea, grazing may be extended until the end of November or the end of 

December in a dry year, without a significant compromise in forage quality. 




