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2x hasznositashoz hasonléan megjelent a novény-Osszetételben és a fajok boritasi ardnyaban az
aszalyos iddjaras hatadsa. Ez okozhatta, hogy a nydron betakaritott méasodik novedék K-értéke
mindossze 2 volt. Amely a gyenge mindségli gyepek csoportjanak also hatara. A csapadékos 2008-
ban kizardlag az elsé novedék K-értéke érte el kozepes mindségi gyep szintjét (3,1). A masodik
novedék értéke a 2006 évihez hasonléan alakult. 2009-ben nem volt jelentés a kiilonbség a
kiilonb6z6 novedékek kozott, értékiik 2,5-2,7 kozott volt.
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51. abra: A K-érték alakuldsa a hasznositasi gyakorisag fiiggvényében novedékenként az I.
term6helyen, Bosztoron (2006-2009)

Az évi 4x hasznositds esetében 2006-ban a negyedik ¢s a masodik novedek érte el a legjobb
mindséget (2,9 és 2,8); a harmadik pedig a leggyengébbet (2,4). A negyedik novedék 2007-ben is
megeldzte a tobbi novedéket (2,7). Bosztoron a 2007-es évben a vegetacios idészakban kevés
csapadék esett, kivéve augusztusban (120 mm). Ebben az évben a Baldzs-féle mddszerrel kapott K-
értekek alakuldsdnadl mindharom hasznositasi gyakorisag esetében (igy az évi 4x hasznositasnal is)
megfigyelhetjiik, hogy az utols6 ndovedék mindsége volt a legjobb. A csapadék hatisara a
takarmanyozasi szempontbol jobb mindségli ndvények foglaltak el nagyobb teret, igy alakulhattak
ki a jobb minéségli novedékek a tenyészidészak végére. 2008-ban az elsé novedék mindsége volt a
legjobb, elérte a kézepes minéségii kategoriat (3). A nyaron tortént betakaritasokkor (3. novedék)
kaptuk a legkisebb értékeket (2,4). A bdséges csapadék hatdsiara a masodik €s a negyedik ndvedék
is megkozelitette a kdzepes mindségli csoportot (2,8). 2009-ben szintén az elsé ndvedék volt a
legjobb mindségli (3), majd a negyedik ndvedék kovette, amely nem kiilonbozott jelentds
mértékben (2,7). A nyaron betakaritott novedékek (2. és 3. ndovedék) esetében jelentdsen romlott a
mindség (2,3 és 2.,4).

4.4.1.b, 11. terméhely

A becslési modszerrel szamitott, mindségre utalo K-érték alakulasat az 52. abra mutatja. A
szamitott értékek 3,4-4,0 kozott alakultak, ami jo mindségii gyepre utal (16. tdbldzat, 42.0.). A
legkisebb értékeket 2009-ben a 3x/év hasznositasi gyakorisag esetében, a legnagyobbat pedig 2008-
ban az évi 2x hasznositasnal kaptuk.
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K-érték

2006 2007 2008 2009

O2x @3x W4x

52. abra: A , K”-érték alakulasa a II. terméhelyen, Mendén a hasznositasi gyakorisag fliggvényében
(2006-2009) (n=12, SzDsy%=0,28)

A 52. abran lathato, hogy az évek kozott nem alakult jelentds kiilonbség az iide fekvésii
gyepen. A hasznositasi gyakorisag nem volt szignifikans hatassal a K-érték alakulasara (36.
melléklet). Az évi 2x hasznositas estében a legkisebb értéket 2006-ban (3,6), a legnagyobbat 2008-
ban kaptuk (4). Az évi 3x hasznositasnal a legkisebb K-érték 3.4 volt (2009), a legnagyobb 3,9
(2006 ¢és 2007). Az évi 4x hasznositas esetében a legrosszabb mindséget szintén 2009-ben (3,6), a
legjobbat pedig 2008-ban kaptuk (3,9).

A hasznositasi gyakorisagok novedékeinek minéségét az 53. dbra mutatja. Az évi 2x
hasznositas esetében 2006-ban kaptuk a leggyengébb mindségli novedékeket. Az elsé és a masodik
novedék nem kiilonbozik jelentés mértékben (3,7 és 3,6). 2007-ben, 2008-ban és 2009-ben
hasonl6an alakultak a novedékek, az els6 novedék 4 folotti értéket ért el, a masodik pedig 3,7-3,8
kozottit. Az id6jaras hatdsat nem tiikrozték a kialakult K-értéket.

Az évi 3x hasznositas esetében 2006-ban az els6é novedék mindsége volt a legjobb (4,1), majd
kis mértékben csokkenést tapasztaltunk a késdbbi novedékek esetében (3.8 és 3,7). A 3x/év
esetében még inkabb lathatod, hogy a leesett csapadék mennyisége nem volt hatdssal a mindség
alakuldséara. 2007-ben az aszalyos iddjarasu évben kaptuk ugyanis a legjobb mindségii ndvedéket
(1. novedék: 4,2 K-értekkel). Majd a masodik és a harmadik novedék mindsége sem romlott
jelentds mértékben (3,85 és 3,69). 2008-ban amikor a legtobb esd esett, szintén az elsé névedék volt
a legjobb mindségli, értéke viszont nem érte el az el6zd év szintjét: 3,98. A késobbi novedékek
esetében is kisebb volt a mindségi mutatd 2007-hez viszonyitva (2,81 és 3,46). A 40. abran lathato,
hogy 2009-ben minimalis volt a kiilonbség a ndvedékek mindsége kozott. De masban is kiillonbozott
ez az év a tobbi évtol, hiszen ekkor a negyedik ndvedék bizonyult a legjobb (értéke minddssze 3,5
volt) az els6 novedék pedig a leggyengébb mindségiinek (3,3).
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53. abra: A K-érték alakuldsa a hasznositasi gyakorisag fiiggvényében novedékenként a Il.
term6éhelyen, Mende (2006-2009)

Az évi 4x kaszalasnal 2006-ban az elsé novedék volt a legjobb mindségl, K-értéke
meghaladta a 4-et (4,2), majd a masodik novedék kovette 3,8 értékkel. A negyedik novedék
minimalis eltérést mutatott a masodikhoz viszonyitva (3,7); a leggyengébb mindséget a harmadik,
nyari betakaritasu novedék adta (3,5). 2007-ben nem tortént jelentds valtozas a 2006-os évhez
viszonyitva, az egyetlen eltérést az jelentette, hogy az els6 novedék mindségi mutatdja lecsokkent
3,8-ra. Majd 2008-ban minden novedék esetében K-érték novekedést tapasztaltunk, az els6 és a
masodik novedék is 4,1-es értéket ért el, majd a harmadik és a negyedik novedék kovetkezett (3,7
¢s 3,8). Bar az évi 3x hasznositdsndl nem tapasztaltuk az iddjaras (elsésorban a csapadék)
alakulasanak a hatasat a mindségi értékre, az évi 4x hasznositasnal 2008-ban feltehetéen a tobb esd
hatasara javultak a K-értékek minden novedék esetében. Ezt a feltevést tdmasztja ald a 2009-es év
is, hiszen ekkor az elsé novedék mindségi értékszdma mindossze 3,6 volt. Hasonlo, 4 alatti értéket
csak 2007-ben kaptuk, amikor hasonléan a 2009-es évhez, aprilisban minimalis volt a csapadék
mennyisége. A késObbi novedeékek K-értéke nem kiilonbozott jelentdsen az elsd novedéekétdl (3,5-
3,75 kozott alakult).

4.4.2. A gyep-termés produktivitasanak Kiszamitasa

A gyepnek kiilon-kiilon sem a mennyiségi, sem a mindségi meghatarozasa nem ad lehetdséget
arra, hogy a gyep tényleges értékét kifejezhessiik €és Osszehasonlithassuk. Balazs Ferenc ezért
alkotta meg a produktivitds fogalmat (P-érték), amely egyesiti a termés mindségét és mennyiségét a
termOhelytdl fiiggetleniil (P=>kt/100). Ahhoz, hogy egy gyep produktivitasat megallapithassuk,
szlikséges a hasznositdsi idényben annyiszor elvégezni a ndvényadllomany felvételezéseket és a
Balazs-féle szamitasokat, ahanyszor hasznositjuk a gyepet. Ezek Osszege ad megfeleld képet a
gyepek tényleges terméképességérodl, produktivitasarol.

4.4.2.a, I. terméhely

A szaraz fekvésli Festuceatum, bosztori gyep produktivitisanak alakuldsa a hasznositasi
gyakorisagok fliggvényében. A hasznositdsok intenzitdsa szerint vizsgalt évi 0sszes P-értékeket
tekintve a legkisebb értéket 2007-ben a 2x/év esetében (1,5), a legnagyobbat pedig 2008-ban a
4x/év-nél kaptuk (4,0) (54. abra).
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54. abra: A produktivitasi értékek alakuldsa a hasznositasi gyakorisdgok fliggvényében az |.
terméhelyen, Bosztoron (2006-2009) (n=12, SzDs,=0,88)

A hasznositasi gyakorisdgok statisztikai hatasat tObb esetben is tapasztaltuk. Az évi 2x
hasznositds esetében minden évben szignifikdnsan kisebb P-értéket kaptunk az évi 4x
hasznositashoz viszonyitva. A 2x/év esetében 2006-ban és 2007-ben a 3x/év-hez viszonyitva is
statisztikailag igazolt volt a kiilonbség. Az évi 3x hasznositds esetében 2008-ban kaptunk
szignifikansan kisebb produktivitas értéket, a stirlibb, évi 4x hasznositashoz viszonyitva.

Ha novedékenként is megvizsgaljuk a produktivitas értékeket, akkor lathato (54. dbra), hogy
az elsé harom vizsgalati évben mindharom hasznositasi gyakorisag esetében az elsé novedék P-
értéke a legnagyobb. 2009-ben az évi 2x hasznositas esetében az elsé novedék P-értéke nagyobb
ugyan, mint a masodik novedéké, de nem alakult ki olyan jelentds kiilonbség, mint az el6zd
években. Az évi 3x hasznositasnal a méasodik novedek P-értéke (1,15) megeldzte az els6é novedékét
(0,81). A 4x/év esetében a harmadik névedék bizonyult a legproduktivabbnak (1,04), az elsé
novedék a masodik helyre szorult (0,78).

Az évjarathatast vizsgalva (55. dbra) lathatd, hogy az évi 2x hasznositas esetében, 2007-ben
(1,5) és 2009-ben (1,6) is szignifikansan kisebb P-értékeket kaptunk, mint 2008-ban (2,9) (35.
melléklet). Az évi 3x hasznositas esetében nem talaltunk statisztikai kiilonbséget az évek kozott. Az
évi 4x hasznositasi gyakorisagnal a 2007-ben kapott produktivitas értéke szignifikansan kisebb volt
(2,6), mint amit 2008-ban szamitottunk (4,0).

2x/év 3x/év 4x/év

2006 02007 W2008 O2009

55. dbra: A P-érték alakulasa az I. termGhelyen, Bosztoron az évek fiiggvényében (2006-2009)
(n=12, SzDsy=1,24)
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4.4.2.b, I1. termdhely

A 56. dbran lathatdé az lde fekvési, egykor telepitett mendei gyep produktivitdsanak
alakulasa a hasznositasi gyakorisagok fiiggvényében. Szembet(ing a kiilonbség az 1. termbhelyhez
viszonyitva; négy- 0tszords P-értékeket kaptunk a II. termdhelyen. A hasznositasok intenzitasa
szerint vizsgalt évi 0sszes P-értékeket tekintve a legkisebb értéket 2007-ben a 2x/év esetében (7,8),
a legnagyobbat pedig 2008-ban a 4x/év-nél kaptuk (16,4).
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56. dabra: A produktivitasi értékek alakuldsa a hasznositasi gyakorisagok fiiggvényében a Il.
terméhelyen, Mendén (2006-2009) (n=12, SzDsy,=3,37)

A hasznositasi gyakorisagok statisztikai hatasat tobb esetben is tapasztaltuk. Az évi 2x
hasznositas esetében 2006-ban (9,9) és 2007-ben (7,8) szignifikansan kisebb P-értéket kaptunk az
évi 4x hasznositashoz viszonyitva (14,5 és 12,9). Az évi 3x hasznositas esetében 2008-ban kaptunk
szignifikansan kisebb produktivitas értéket (12,8), a siirlibb, évi 4x hasznositashoz viszonyitva
(16,4).

Ha novedékenként vizsgaljuk a produktivitas értékeket, akkor a 56. abran lathato, hogy az évi
2x esetében 2006-ban, 2007-ben és 2009-ben nem alakult ki jelentds kiilonbség az els6 és a
masodik novedék kozott. Ez azért kedvezd, mert ha a gyep novedékei kozott nincs jelentds
kiilonbség, kiegyenlitettebb a takarmany-szolgaltatd képessége. 2008-ban alakult ki kozel kétszeres
P-érték az elsé novedék esetében, amelyet a csapadékban gazdag iddjaras okozott. Az évi 3x
esetében minden évben masképp alakultak a novedékek P-értékei. 2006-ban az elsé novedék volt a
legproduktivabb, 2007-ben a masodik, 2008-ban a harmadik és 2009-ben az els6 és a harmadik
névedék kozel azonos P-értékkel megelézte a masodik ndvedéket. Osszességében viszont
elmondhatjuk, hogy nem alakult ki jelentds kiilonbség a harom ndvedék kozott egyik évben sem. A
4x/¢v esetében minden vizsgalt évben lathato, hogy nem az elsd, hanem a negyedik novedek érte el
a legnagyobb produktivitast. Ennek els6sorban az az oka, hogy az évi 4x hasznositasnal az elsd
betakaritds majus kdzepén, a viragzati tengely kialakulasa eldtt torténik, igy sokkal kisebb az elso
novedék magassaga, ezaltal a mennyisége, mint a késébbi iddpontban betakaritott ritkdbb
hasznositasok esetében. A nyaron (augusztusban) betakaritott 3. novedék P-értéke a legkisebb,
amely a novényi Osszetétel valtozasaibol és a kisebb magassagbol is kdvetkezik. Ez alol csak a
2008-as év volt kivétel, amikor is a nyari sok es6 hatasara a harmadik novedék produktivitasa (3,66)
megelézte az elsé novedékét (2,71).

Az évjarathatas vizsgalatanal (57. dbra) az évi 2x hasznositas esetében a 2006-ban kapott P-
érték (9,9) szignifikansan kisebb volt, mint a 2008-ban (13,4) és a 2009-ben (14) kapott értékek. A
2007-es év is statisztikailag kisebb produktivitasu volt (7,8), mint a 2008-as és 2009-es év (37.
meléklet).
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57. abra: A P-érték alakulasa a II. term6helyen, Mendén az évek fliggvényében (2006-2009) (n=12,
SZD5%:3,37)

Az évi 3x hasznalat esetében 2007-ben kaptunk szignifikansan kisebb P-értékeket (10,4), mint
2009-ben (14,5). A 4x/év hasznositasnal pedig 2008 volt statisztikailag igazoltan produktivabb
(16,4), mint 2007 (12,9). Osszességében lathatd, hogy a csapadékban szegényebb évben (2007-ben)
hasznositasi gyakorisagtol fiiggetleniil szignifikdnsan kisebb P-értékeket kaptunk.

4.5. A hagyomanyos és a Balazs-féle becslési modszer dsszehasonlitasa

Azért, hogy a 4.2. és a 4.3. fejezetben leirt eredményeket Osszehasonlithassuk, korreldcios
vizsgalatot végeztiink. Sziikséges, hogy a két kiillonb6zé modszerrel kapott adat hordozza a
takarmany mennyiségi és mindségi paraméterét is, ezért a NEn, hozamot (hagyomanyos modszer)
hasonlitottuk dssze a produktivitas értékével (Balazs-féle modszer).

4.5.a, I. termohely

Ahhoz, hogy konnyebben kezelhet6 legyen a NEn, hozam, az értékét elosztottuk 1000-rel. A
négy vizsgalati év alatt kapott produktivitas eredményeket és a NE;, hozamokat, valamint azok
korrelaciojat mutatd R? értékét az 58. dbra mutatja. Lathato, hogy P=5% valosziniiségi szinten
bizonyitottnak tekinthetjiik, hogy r szignifikansan eltér 0-tdl, vagyis a P-értékek és NE,, hozamok
egymassal Osszefliggésben vannak. Mivel a két kiillonboz6é modszerrel kapott mutatok kozotti
Osszefiiggést mutatd korrelacios koefficiens r=0,8, kijelenthetjiik, hogy szoros 0Osszefiiggést

talaltunk (SVAB, 1981).
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58. abra: A P-érték és a NE, hozam korreldcios Osszefiiggése az 1. termdhelyen, Bosztoron (2006-
2009) (n=36, P<0,05)

Ha évenként vizsgéljuk az Osszefliggéseket, akkor lathatd, hogy a vizsgalt négy évbdl 3
esetben talaltunk szoros Gsszefliggést, egy esetben (2007-ben) pedig kozepes szintiit (23. tablazat).

23. tabldzat: A P-érték és a NEp, hozam korrelacios osszefiiggését mutatod R? és r értékek alakuldsa
évenként az 1. term6helyen, Bosztoron

n=36 R? r Kritikus r érték Osszefiiggés
SZOrossaga

P=5% P=0,1%

2006 0,56 +0,75 0,3494  0,5541 Sz0ros
2007 0,4 +0,63 0,3494  0,5541 kozepes
2008 0,77 +0,88 0,3494  0,5541 SZ0ros
2009 0,79 +0,89 0,3494  0,5541 Sz0ros

Abban az esetben, ha a szamitott r érték nagyobb a kritikus r-nél, akkor az Osszefliggés
szignifikans (SVAB, 1981).
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4.5.b, II. termé6hely

A négy vizsgalati év alatt kapott produktivitas eredményeket és a NEn,, hozamokat, valamint

crer

a két kilonboz6 modszerrel kapott mutatok kozott az 1. termOhelyhez hasonldéan szoros (r=0,8)
Osszefiiggést talaltunk.
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59. dbra: A P-érték és a NEn, hozam korrelacios dsszefliggése a II. terméhelyen, Mendén (2006-
2009) (n=36, P<0,05)

Ha évenként vizsgaljuk az Osszefiiggéseket, akkor lathatd, hogy a vizsgalt négy évbol egy
esetben talaltunk igen szoros (2008), két esetben szoros (2007 és 2009), egy esetben pedig kdzepes
szinti 6sszefliggést (2006) (24. tablazat).

24. tablazat: A P-érték és a NE,, hozam korrelacids 0sszefliggését mutato R? és r értékek
alakulasa évenként a 1. termdéhelyen, Mendén

n=36 R? R Kritikus r érték  Osszefiiggés
SZorossaga

P=5% P=0,1%

2006 0,32 +0,57 0,3494  0,5541 kozepes
2007 0,52 +0,72 0,3494  0,5541 SZ0ros
2008 0,87 +0,93 0,3494  0,5541  igen szoros
2009 0,66 +0,81 0,3494  0,5541 SzZoros

A fenti Korrelacios Osszefliggések arra utalnak, hogy mindenképpen érdemes a becslésen
alapulo Balazs-féle modszerrel foglalkozni, hiszen sokkal koltség és idétakarékosabb eljaras, mint a
hagyomanyos gyepértékelési modszer.
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4.6. A legel6hasznalat meghosszabbitasa

A Go6dollén  beallitott  kisérlet célja, hogy megvizsgaljuk Magyarorszdgon mennyire
lehetséges ¢és érdemes a legeldhasznalat idejét (a legeltetési idényt) meghosszabbitani. A
vizsgalatok helyszine egy, a kisérlet bedllitasa elott 11 évvel korabban telepitett Festuca
arundinacea vezérnovényl gyep.

4.6.1. Novényallomany alakulasa

Az oregedd telepitett gyepet viszonylag zart ndvénytarsulas jellemezte a kisérlet indulasakor.
A parcellak 6sszboritottsaga 84-95% kozott alakult (60. dbra).
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60. dbra: A novényallomany alakulasa G6dollon, juniusban, a téli hasznositas idejének
fliggvényében (2000-2002)

Az 60. dbran jol lathat6, hogy mindhdrom idépontban tértént (november, december, januar)
késobi kaszalas esetében hasonld mddon alakultak a ndvényallomanyban a valtozasok. A pazsitfiivek
(elsésorban a Festuca arundinacea, 72-83 %) boritasa a legjelentdsebb. A grafikonon szembet{iné a
hasznos pazsitfiiveknél az elsé (80-85 %) ¢és a harmadik (65-67 %) év kozotti kiilonbség.
Megallapithatjuk, hogy a pazsitfiivek boritdsi szazaléka folyamatosan csokkent a hasznositas
iddpontjatol fliggetleniil. A kisérlet befejezd évében 15-20%-kal kisebb pazsitfii jelenlétet
tapasztaltunk, mint a vizsgalatok inditasakor. Lathatd, hogy a vegetacios 1don tul tortént
hasznositasok negativ hatdssal voltak a novényallomanyra, mivel a takarmanyozasi szempontbol
fontos pazsitfiivek boritasi szazaléka szamottevden lecsokkent. Helyiik nagyobb részét boritatlan
teriiletként taldltuk, de a harmadik évben mar megfigyelhetd az egyéb kétszikii gyepalkotok
betelepiilése.

A pillang6sok esetében is csokkend tendenciat mutatnak az adatok, bar mar az elsé évben sem
volt jelentds a jelenlétiik (0,7-3,6%). A harmadik vizsgalati évben egyik parcelldban sem talaltunk
hasznos pillangésokat. Ennek kovetkeztében a takarmdny mindségében negativ valtozasok
alakulhatnak ki, mivel a pillangoésok fontos fehérje- és &svanyianyag-forrasként szerepelnek a
takarmanyban. Nemcsak nagyobb mennyiségben tartalmazzédk a fehérjéket, hanem az dallatok
szamara konnyebben lebonthaté forméban hordozzdk azokat, igy jarulnak hozza a takarmény
mindségének javitasahoz.

Az egyéb kétszikiiek jelenléte erdsodni latszik az évek soran, 4%-rdl 7,5-8,5%-ra nétt a
parcellakban a térfoglaldsuk. Osszességében nem sok fajt (5-8) taldltunk a vizsgalt évek alatt. A
Plantago lanceolata (3-5 %) és az Achillea collina (3-4 %) foglalt el a tobbi fajhoz viszonyitva
jelentdsebb teriiletet. A Plantago lanceolata takarmanyozasi szempontbol nem karos gyepalkoto,
sOt a hasznosak kozé is besorolhatd, hiszen az allatok szivesen legelik, fogyasztjak; biologiailag
aktiv hatéanyagaival hozzajarul az allatok egészségének megdrzésében. Az 6szi, téli idészakban a
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télevélrozsai fontos szerepet jatszanak a takarmany mindségének, izletességének javitdsdban. Az
Achillea collina is gyogyhatasi ndévény, mégsem pozitiv a jelenléte a takarmanyban. Nagy
mennyiségben fogyasztva fényérzékenyitd hatdsa van, de tobbnyire az éallatok nem legelik le, igy
elveszi a takarmanyozasi szempontbol kedvez6 névényektdl a helyet, tapanyagot és vizet. 1 % alatti
boritassal talaltunk még az alabbi fajokbol a kisérlet soran: Cichorium intybus, Crepis biennis,
Potentilla sp. Hypericum perforatum, Convolvulus arvensis.

A boritatlan teriiletek aranyainak valtozdsai negativ irdnyba mutatnak. Az els0 évben
megfigyelt atlagban 12 % parlagteriilet a harmadik évre megduplazodott, atlagosan 26 %-ra nétt,
fliggetleniil a hasznositas idejétdl. Elsdsorban a pazsitfiivek jelenlétének a visszaszorulasa okozta
ezt a jelentOs valtozast. A boritatlan teriiletek szaporodasa nemcsak a takarmany mennyiségének
alakulasara van negativ hatdssal, hanem azaltal, hogy helyet biztosit a gyomok megtelepedésének
kés6bb tovabbi negativ kdvetkezményekkel is szdmolnunk kell.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a pazsitfiivek drasztikus (15-20%-0s) csokkenését
tapasztaltuk, helylik jo része boritatlan teriiletté valt, mintegy 5 %-nyi részt pedig az egyéb kétszikii
gyepalkotok foglaltak el. Az alabbi valtozdsok egyrészt a gyep helytelen hasznalatara utalnak,
hosszi tavon a gyep degradalodasahoz, elgyomosodasdhoz vezetnek. Masrészt meg kell
emliteniink, hogy a kisérleti teriileten tobb, mint 10 éve telepitett ndvényalloméanyt vizsgaltunk. A
tetemes boritatlan teriilet kialakulasaért feltehetden nem kizardlag a téli gyephasznalat a felelds,
viszont valdsziniileg felgyorsitotta a gyepben 1€évo telepitett pazsitfiivek természetes pusztuldsat, a
novényallomany atalakuldsat. Esetiinkben a téli gyephasznalat a novényallomany Osszetételére és
boritéasi szazalékos eloszlasara negativ hatdssal volt.

4.6.2. Szarazanyag-hozam

A szarazanyag-hozamok (61. dbra) alakulasa jelentds kiilonbségeket mutat a harom vizsgalati
évben. A masodik évben, novemberben betakaritott takarmany mennyisége (fiiggetleniil attol, hogy
mikor tortént az utolsé nyari kaszalds) tobb mint kétszerese a tobbi takarmany mennyiségeknek. A
kiilonbség szignifikans (38. és 39. melléklet).
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61. dbra: Bruttd szarazanyag termés alakulasa téli hasznositas esetén, Godoll6 (2000-2002),

(SzDsw; n=9/év)

Az alacsony takarmany mennyiségek okat nem ugyanaz a tényezd okozta az elsé és a
harmadik évben. Az els6, 2000/2001-es kisérleti évben az iddjaras, pontosabban a csapadékhiany
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miatt alakult ki a terméskiesés. Augusztustél novemberig minddssze 37 mm csapadék esett. Ezzel
szemben a masodik és a harmadik kisérleti évben ennek négyszerese, 162 és 167 mm. A harmadik
vizsgalati évben, 2002/2003-ban kozel azonos volt az iddjaras alakulasa a masodik évvel, mégis
jocskan kisebbek a termésmennyiségi mutatok, féleg a novemberben betakaritott takarmanyokat
tekintve. A magyarazatot a ndvényallomany megvaltozasa adja. A 60. abrdn jol megfigyelhetd,
hogyan csokkent az Osszboritdsi % a harmadik évben. Ezt elsOsorban a pazsitfiivek (zomében
Festuca arundinacea) visszaszorulasa okozza. Az els6 és a masodik vizsgalati évben a pazsitfii
atlagos boritdsa meghaladta a 80 %-ot, a harmadik évben minddssze 66%. A kialakult mintegy
15%-0s Festuca arundinacea allomanycsokkenés hasonld terméskiesést eredményezett, mint a
2000-es igen aszalyos iddjaras.

A nyéri hasznositas (junius, julius, augusztus) idejének vizsgalatakor nem alakult ki egységes
szignifikans hatas a harom vizsgalati évben. Az elso télen a juniusi és juliusi eldhasznositas esetén
szignifikdnsan nagyobb termést produkalt a novemberi betakaritds. Azoknal a parcellaknal, ahol az
utolsd nyari betakaritds augusztusban tortént altalaban kisebb termésmennyiségek jelentek meg a
téli kaszalaskor, de ezek legtobbszor nem voltak szignifikans kiilonbségek.

4.6.3. Nyersfehérje-tartalom

A téli gyephasznalatot vizsgald kisérlet nyersfehérje eredményeit a 62. dbra mutatja. Az
abran jol lathato, hogy a nyari el6hasznositas ideje az 1. és a 3. vizsgalati évben befolyasolta a télen
betakaritott takarmany nyersfehérje tartalmanak alakuldsat. A nyari hasznositas soran a legkés6bb
(augusztus) lekaszalt teriileteken, a télen vett mintdk nyersfehérje tartalma magasabb volt, mint a
juniusban vagy juliusban kaszalt parcellakon.

A kisérlet masodik évében a novemberi termés esetében a juniusban és juliusban
el6hasznositott parcelldkon is hasonléan magas nyersfehérje értékeket kaptunk, mint az
augusztusban kaszalt teriileteken. Ezt a kedvez6 iddjaras okozta (11. dbra, 37.0.), hiszen jaliusban
134 mm, augusztusban 63 mm, szeptemberben 95 mm esé esett, igy nem alakulhatott ki a nyari
kisiilés a gyepen, kevesebb volt az elhalt ndvényi rész a takarmanyban. A tél eldrehaladtaval
(december, januar) lecsokkentek a nyersfehérje szintek, végiil a masik két vizsgalt évhez hasonld
eloszlas alakult ki.

Szignifikans differenciat a téli hasznositas idejét tekintve kizardlag a 2. évben taldltunk,
november — december és november — januar kozott (40. és 41. melléklet).
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62. dbra: A nyersfehérje tartalom alakulasa G6dol16n (2000-2002), (SzD sy, n=9/év)
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4.6.4. Nyersrost-tartalom

Godollon, a télen hasznositott gyepen a nyersrost tartalom alakulasat a 63. dbra mutatja. A
kapott értékek hasonloak (242-313 g/kg) a vegetacios id6ben hasznositott mendei és bosztori
gyepek adataihoz.
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63. dbra: A nyersrost tartalom alakulasa G6do6116n (2000-2002), (SzD se, n=9/év)

Az elsd és a harmadik vizsgalati évben a januari értékek szignifikdnsan nagyobbak voltak a
novemberi ¢s a decemberi adatokndl, a nyari el6hasznositas idejétol fiiggetlenil (42. és 43.
melléklet). Ezekben az években megfigyelhet6 egy fokozatosan emelkeddé nyersrost koncentracio,
amit az id6 eldrehaladtaval torténd ndvényi dregedés okoz.

A masodik évben a novemberi nyersrost-tartalom statisztikailag alacsonyabb volt a késdbb
betakaritott takarmanyokénal. A decemberben hirtelen megugré nyersrost értékeket a tartds, 31
napig tartd hoboritottsag és a hidegebb iddjaras magyarazza, hiszen mindkettd eldsegiti a foldfeletti
novényi részek elhalésat, a rostfrakciok aranyanak emelkedését.

Az el6hasznositas idejének valtoztatdsa kismértékben, de hatott a nyersrost tartalom
alakulasara. Mind a nyersfehérje- mind a nyersrost-tartalom alakulasa esetében az augusztusi
eléhasznositas volt a legkedvezdbb, a juniusi és jaliusi értékek kozott nem mutathato ki kiillonbség.

4.6.5. Eletfenntartasi netto energia

A télen betakaritott takarmanymintak é€letfenntartasi nettoenergia értékeit a 64. abra mutatja.
Mindhédrom kisérleti évben a novemberben kaszalt parcellakban taldltuk a legmagasabb
energiaszinteket. A kiilonbség a november — december €s a november — januar oszlopok kozott
szignifikdns minden évben (44. és 45. melléklet). Az értékek novemberben 5,1-5,9 MJ/kg sz.a.,
decemberben 4,2-4,8 MJ/kg sz.a., januarban 3,5-4,7 MJ/kg sz.a. kozott alakultak. Lathatd, hogy a
novemberben betakaritott mintak életfenntartasi nettdenergidja jO mindségll, takarmanyozasi
szempontbol megfelelé szalastakarméanyra utal. A fokozatosan csokkend decemberi €s januari
energiaértékek viszont mar gyengébb energidju takarmanyrol arulkodnak. Ennek ellenére, még
mindig jobb mindségiick, mint a szaraz fekvésii Bosztoron kapott eredmények.

Az elGhasznositas (nyari betakaritasi 1d0) csekély mértékben hatott a téli novedékek
energiajara. Erdekes, hogy a novemberben betakaritott mintdk koziil az elsd és a harmadik kisérleti
¢vben a legfiatalabb, augusztusi el6hasznositas produkalta a legkisebb energiaji takarmanyt. Ennek
egyértelmli oka a szaraz augusztus és szeptember (11. dbra, 37.0.), hiszen szeptemberben az elsd
évben minddssze 20 mm, a harmadik évben 40 mm, a masodik évben pedig 95 mm csapadék
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hullott. Hazankban altaldban az a jellemz6, hogy augusztus 20.-a utdn egy hiivosebb,
csapadékosabb periddus kovetkezik. Az iddjaras a vizsgalati id0szakban az elsé és a harmadik
évben a sokévi atlaghoz viszonyitva szarazabban alakult. Igy alakulhatott ki az az eredmény, hogy a
juniusban ¢€s juliusban kaszalt parcellak energiaértékei a novemberi betakaritaskor kedvezébb NE,
értékeket mutattak, mint az augusztusban el6hasznositott teriilet. A sokévi atlagra jellemzd
csapadékosabb szeptember a 2001/2002-es kisérleti év novemberében pedig a késébb betakaritasra
kertilt juliusi és augusztusi mintak energidjanak kedvezett.
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64. dbra: Az életfenntartasi nettoenergia alakulasa G6do611én (2000-2002) (SzD se, n=9/év)

Osszességében megallapithatjuk, hogy az évjarathatastol filiggetlenil a novemberben
betakaritott takarmany elegendd energiat tartalmaz, igy lehetévé teszi, hogy a legeltetési illetve a
hasznositasi idény a takarmany mindségét tekintve legalabb egy honappal meghosszabbithatd
legyen.

4.6.6. Hektaronkénti életfenntartasi nettoenergia hozam

A télen betakaritott takarmany életfenntartasi nettéenergia hozamat a 65. dbra mutatja. Az
értékek 1888-16153 MJ NE/ha kozott alakultak. A legkisebb energiahozamot a harmadik évben
januarban betakaritott novedéknél, a legnagyobbat pedig a mésodik évben novemberben kaszalt
novedék esetében tapasztaltuk. A kapott hozamok értékelésénél meg kell jegyeznem, hogy a
dolgozatomban kizardlag a vegetacids idoszakot kovetden betakaritott takarmanyt vizsgaltam. Az
65. abran lathatd energiahozamok tehat nem a teljes gazdasagi évre vonatkoznak, hanem a késd
Osszel, télen betakaritott takarmanyra. Ennek tiikkrében lathato, hogy a g6dollé1 gyeprdl betakaritott
késé 6szi, téli termés kozel annyi életfenntartasi nettoenergiat szolgaltatott (s6t, némely esetben
tobbet), mint a szaraz fekvésli gyep a teljes vegetacios iddszak alatt.

A téli hasznositds ideje minden évben szignifikdns hatassal volt a NEy, hozamok alakul4sara
(46. és 47. melléklet). A novemberi eredmények minden évben szignifikansan nagyobbak voltak,
mint a decemberi €s a januari energiahozamok. A 65. dbrdn szembet(ind, hogy a masodik vizsgalati
évben kiugrdéan magas energiahozamot ért el a novemberi termés.
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65. dbra: A hektaronkénti életfenntartasi nettoenergia hozam alakulasa Godollén, 2000-2002
(SZD5%, n=9/¢v)

4.6.7. Az ergoszterol tartalom alakulasa

A legeltetési idény meghosszabbitasat lehetové tevd késé Oszi, téli gyephasznalat soran
betakaritott takarmany gombasodasi mértékét jelz6 ergoszterol értékeket a 66. dabra mutatja. A
legkisebb értéket (27 mg/kg sz.a.) a masodik kisérleti évben novemberben, a legnagyobbat (234
mg/kg sz.a.) pedig az els6 évben a januarban betakaritott novedék esetében tapasztaltuk. Lathato,
hogy kozel tizszeres kiilonbség volt a két sz€1s6 érték kozott.

Statisztikailag a novemberben betakaritott takarmany minden évben kevesebb ergoszterolt
tartalmazott, mint a legkésobbi, januari hasznositas. Az elsé és a masodik évben a decemberi
ergoszterol-szintnél is szignifikansan kevesebb volt a novemberi eredmény. A harmadik évben
pedig a decemberben betakaritott takarmany statisztikailag is kevésbé volt gombaval fert6zott, mint
a januari novényallomany (48. melléklet).
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66. abra: Az ergoszterol-tartalom alakulasa G6doll6n, 2000-2002, (SzD sy, n=9/év)
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Az els6 és a harmadik kisérleti évben hasonldan alakult a gombésodas mértéke. A legkisebb
ergoszterol szintet a legkorabban, novemberben betakaritott takarmanybdl nyertiik, majd
fokozatosan emelkedett az értéke a tél eldrehaladtaval. A madasodik vizsgalati évben viszont a
novemberi alacsony ergoszterol szintet kiugroan magas érték kovette decemberben. Feltehetéen a
masodik évben decemberben 31 napig tartd Osszefliggd horéteg miatt erésen megnovekedett az
ergoszterol koncentracio (66. dbra).

A masodik vizsgalati évben novemberben igen csekély gombdésodasra utalnak a kapott
ergoszterol eredmények. Az id6jaras alakulasa a magyarazat a kialakult helyzetre. Ekkor ugyanis
joval alacsonyabb volt a havi kozéphdmérséklet alakuldsa, mint az els6 és a harmadik vizsgalati
¢vben (10. dbra, 37.0.), amely nem kedvezett a gombdk terjedésének. Annak ellenére, hogy
decemberben is hidegebb volt az id6jards, mint a masik két évben, a fentebb emlitett tartdés ho
boritas hatasara nagymértékben el tudtak terjedni a gombak.

WOLF (2002) szerint idésebb gyep esetében, vagyis korabbi eldhasznositasnidl nd az
ergoszterol szint. Ennek ellenére Kkisérletiinkben az ergoszterol koncentracié a legfiatalabb
novedékeknél (= aug. eléhasznositas) a csapadékban gazdag honapokban az elsé év novemberében
¢s a masodik év decemberében szokatlanul magas volt. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy
fiatalabb novényallomanyban magasabb csapadék ill. a tartdés hotakard hatasara a gombak
gyorsabban ¢€s nagyobb mértékben el tudnak terjedni, mint az 6regebb ndvényalloményban.
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5. KOVETKEZTETESEK

Noveényallomany valtozasok

A szaraz fekvésl gyepen (Bosztoron) a természetvédelmi célu gyephasznositas €s a szakaszos
legeltetést szimulalo hasznositas esetében folyamatos alul- és talhasznositast tapasztaltunk. Az
ilyen tipusi gyephasznalat kovetkeztében idével nyilt gyep alakul ki, amely teret ad az esetleges
gyomok betelepiilésének. Megallapithatd, hogy a szaraz fekvésli gyepen a 2008-ban tapasztalt
csapadékos id6jaras mellett kevésnek bizonyult a természtvédelmi célu gyephasznositas (évi 2x
hasznositas). Mivel azonban a bosztori gyep szaraz 6koldgiai adottsagu teriileten talalhatd, nem a
kiugroan csapadékos 2008-as évet kell mérvadonak tekinteniink. A Borhidi-féle természetességi
mutatészamok alapjan is egyértelmlien az latszik, hogy a természetvédelmi (2x/év) hasznositds
esetében az iddjards hatasanak nagyon Kiszolgaltatott a gyep, az ¢évjaratok hatdsara nagy
kiilonbségek alakultak ki. A stirlibb gyephasznalat (4x/év) esetében sem tapasztaltunk kedvezd
eredményeket a gyep természetességi mutatojat tekintve. Kizardlag a rét tipusu hasznositas esetében
tapasztaltunk a természetesség szempontjabol pozitiv valtozasokat. A kisérleti teriilet a Kiskunsagi
Nemzeti Parkban taldlhato, ezért jelenleg a természetvédelmi gyepekre jellemzd gyephasznositas
torténik (2x/év, késéi elsé kaszalassal). Kutatasaim soran a ndvényalloméany valtozasai
egyértelmiien arra utalnak, hogy nem ez a legmegfelelobb hasznositasi forma a szaraz fekvési
gyepen (Bosztor). Az évi 3x hasznositas, ami megfelel a réthasznositasi formanak, kedvezébb az
adott koriilmények kozott.

Az iide fekvésii gyepen (Mendén) a kisérleti parcellakban mar az évi 2-szeri hasznalat is
pozitiv irdnya ndvényadllomany valtozashoz vezetett. Takarméanyozéasi szempontbdl kedvezd
folyamatok indultak el a ndovényodsszetétel alakuldsaban a kornyezd teriiletekhez képest. A
novényallomany valtozasaiban egyik hasznositasi gyakorisag esetében sem tapasztaltunk
jelentésebb, negativ iranyu folyamatokat.

Szarazanyaghozam

A hagyomanyos gyepértékelési modszerrel vizsgalva a széraz fekvésii, extenziv természetes
gyepet, a kapott eredmények azt mutatjadk, hogy nem reagalt a hasznositas gyakorisaganak
valtoztatasara. Az eredmény nem meglepd, hiszen a teriilet vezérnévénye a Festuca pseudovina,
ami takarmanyozasi szempontbdl a masodrendli pazsitfiivek koz¢ tartozik. Az ilyen tipusu fiivek
takarmany-szolgaltatd képessége alacsony. Kevésbé reagalnak a tdpanyag utanpotlasra, és
kisérleteim alapjan megéllapithatd, hogy a hasznositasi gyakorisag valtozasaira sem.

Az iide fekvésii, egykor telepitett gyepen a termés mennyiségét tekintve a vizsgalt évek
alapjan a rét hasznositas (évi 3-hasznositas) adta a legkiegyenlitettebb terméshozamot. Mivel a
teriilet ide fekvést, jOo vizellatottsagl, ezért a nem tulsagosan sziraz idéjaras esetében a
szakaszos legeltetés (¢vi 4x hasznositas) is kivitelezhetd, megvalosithato.

A két eltér6 fekvésli gyepet Osszevetve lathatd, hogy az aszalyos év sordn a szaraz fekvési
gyepen drasztikusabban csokkentek a terméshozamok, mint az iide fekvésii gyepteriileten. A
csapadékos évben is az iide fekvési Mende bizonyult kedvezébb termdhelynek a termés
mennyiségét tekintve. Az ¢évi 4x hasznositas (szakaszos legeléhasznalat) esetében 84 %-0S
szarazanyag-termés novekedést tapasztaltunk, amig a szaraz fekvésti Bosztoron minddssze 28%-0st.
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Nyersfehérje-tartalom

A széraz fekvést gyepen a természtvédelmi célu gyephasznalat (évi 2x hasznalat) esetében
nem volt jelentds kiilonbség az elsé és a masodik novedék nyersfehérje-tartalma kozott. A
késleltetett els6 hasznositis az aprocsenkeszes gyepen nem okozott nagymértékii
minéségromlast. A rét tipust hasznositas esetében (évi 3x hasznositas) a regeneraciods idé hossza
befolyasolta elsésorban a takarmany nyersfehérje-tartalmat. Osszességében elmondhaté, hogy
elsosorban a regeneracios id6 hossza és az iddjaras alakulasa (évjarathatas) volt befolyassal a
termés nyersfehérje-tartalmara.

Az ide fekvésii gyepen a természetvédelmi célu gyephasznalat esetében minden évben
szignifikdnsan kisebb nyersfehérje-tartalmat mértiink, mint az intenzivebb gyephasznositasok
esetében. A ritka gyephasznalat tetemes takarmanyminéségbeli romlast okozott a kedvezo
fekvésii, telepitett gyepen.

Osszehasonlitva a két eltérd termdhelyet, a természtvédelmi célii gyephasznosits esetében
nem alakult ki jelentds kiillonbség a nyersfehérje-tartalmat tekintve. A rét hasznositas €s a szimulalt
szakaszos legel6hasznalat mellett a kedvezObb adottsdgi gyepen nagyobbak voltak a takarmany
nyersfehérje értékei, mint a szaraz fekvésii gyepen. A hasznositasi gyakorisag nem volt hatassal a
szaraz fekvésli gyep nyersfehérje-tartalmara, az iide fekvésii gyepen pedig pozitiv hatassal
volt a siiriibb hasznositas a takarmany nyersfehérje-tartalmara.

Emészthetdség és életfenntartdsi nettoenergia (NEpy)

Az emészthetd takarmany aranyat és az életfenntartasi nettoenergiat a szaraz fekvésti gyepen
(Bosztoron) elsésorban az id6jaras alakitotta. Korabbi vizsgalatok azt mutattak (BEDO, 1986;
SCHMIDT et al., 2000), hogy a hazai 0Osgyepeket alkoto Festuca pseudovina alacsony
terméshozamot, viszont jo takarmanyminéséget (NEy,: 5,2-5,66 MJ/kg sz.a ) produkal. Kutatasaink
nem ezt tamasztottdk ala. Gyenge takarmanymindséget tapasztaltunk mind a négy kisérleti
évben (NEn: 3,2-4,8 MJ/kg sz.a).

Az tde fekvésli gyepen az évjarathatas kevésbé érvényesiilt. A hasznositasi gyakorisag
hatasa szignifikansan is megmutatkozott. A természetvédelmi c€li gyephasznositas esetében (évi
2x hasznositas) kaptuk a legkisebb, a szakaszos legeltetéses gyephasznalatnal (évi 4x hasznositas)
pedig a legnagyobb emészthet6ségi szazalékokat és NE, értékeket, tehat a takarmany mindségét
mutatd életfenntartasi nettdenergia és az emészthetdség alapjan iide fekvésii gyepen a szakaszos
legeltetéses, évi négy novedéket hasznosité gyephasznalat a legkedvezobb.

Hektaronkeénti életfenntartdsi nettoenergia hozam

Szaraz gyepen az ¢letfenntartasi nettéenergia hozam alakuldsanal nem alakult ki szignifikans
kiilonbség a hasznositds gyakorisaga tekintetében. Az évjarat volt kizarolag hatdssal a hozam
alakulasara.

Ude fekvésii gyepen a kutatas 3. évétdl szignifikdnsan alacsonyabb volt a NE;, hozam a
ritkdbb hasznositas (természetvédelmi célu gyephasznalat) esetében, mint a gyakoribb (3x/év és
4x/év) hasznositasoknal. A kapott eredmények alapjan a rét tipusu hasznositas az aszalyos és
szaraz évjaratokban tiinik kedvezobbnek. Csapadékban gazdagabb években pedig a
szakaszos legeltetéses gyephasznositas adhatja a legkedvezObb hozamokat takarméanyozasi
szempontbol.
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A Balazs-féle gyepértékelési modszer osszefoglalo eredménye

A gyep mindségére vonatkozoan a becslésen alapuld modszerrel a szaraz fekvésti extenziv
gyepen (Bosztor) kozepes mindséget allapitottunk meg. A produktivitas tekintetében minden
kisérleti évben a természetvédelmi célu gyephasznalat esetében rosszabb eredményt kaptunk, mint a
stirlibb hasznositasnal.

Az iide fekvésti mendei gyepen jo takarmanymindséget allapitottunk meg. A produktivitas
tekintetében a bosztori gyephez hasonldan itt is a 4x/év hasznositas bizonyult a legkedvezébbnek,
az évjarathatastol fiiggetleniil.

A hagyomanyos és a becslésen alapulo gyepértékelési modszer dsszehasonlitdasa

Két eltéré modon elvégzett gyepértékelési mddszer segitségével kapott, egységnyi terliletre
vonatkoz0, a takarmany mennyiségét ¢s mindségét is magaban foglalé mutatot hasonlitottunk dssze:
a hagyomanyos modszerrel szamitott hektadronkénti életfenntartdsi nettoenergidt hasonlitottuk a
becslési modszerrel kapott produktivitdshoz (P-értékhez). A korrelacios vizsgalat eredménye szoros
Osszefiiggést (r=0,8) mutatott. Mivel a két modszer elvégzésének anyagi vonzata igen eltérd (a
hagyomanyos, laboratériumi vizsgalatokat magaban foglalé modszer igen koltséges és iddigényes),
valamint a két egymastol jelentdsen eltérd oOkoldgiai adottsdgii termdhelyen hasonldéan szoros
korrelaciot tapasztaltunk, érdemes még tobb Osszehasonlitd vizsgalatot elvégezni ebben a témaban.
Kutatasom sordn a Balazs-féle modszernek a legnagyobb problémajat abban lattam, hogy a
gyepalkotok mindségének meghatarozasakor nem veszi figyelembe a novény fenologiai
allapotat: Baldzs a legkedvezdbb iddpontban torténd hasznositdst feltételezi. Ezzel ellentétben
jelenleg a természetvédelmi célu gyepgazdalkodas soran az elsé hasznositas idopontja igen késore
tevodik, a novényalloméany takarményértéke joval gyengébb, mint amit a Baldzs-féle becslésen
alapulé modszerrel meghatarozunk.

A legelohasznalat meghosszabbitdsa

A novemberben betakaritott takarmany mennyisége és mindsége mindharom kisérleti évben
megfeleld volt. A masodik évben kiugréan magas életfenntartasi nettoenergia hozamot kaptunk
hektaronként (tobb, mint 16000 MJ NE./ha) a novemberben betakaritott ndvedék esetében. A
decemberben mért értékek kisebbek, de 5000-6000 MJ NEpn/ha mennyiségiikkel még megfeleld
mennyiségli energiat szolgéltatnak ahhoz, hogy érdemes legyen a legeltetési idényt
meghosszabbitani.

A takarmany gombasodasat az iddjards befolyasolta leginkdbb. A csapadékban gazdag,
enyhébb iddjardsi viszonyok és a tartds hodboritds mellett a fiatalabb novényallomény kedvezett
leginkabb a gombak elterjedésének.

A téli legel6hasznalat egyik problémas teriilete a nedves, felpuhult talajon torténd legeltetés.
Esetiinkben csak szimulaltuk a téli legel6hasznalatot, allatok nem voltak a gyepen, de még igy is
tapasztaltuk a novényzet ritkulasat. Arnyaltta teszi a képet az a tény, hogy elsésorban a pazsitfiivek
boritasi szazaléka csokkent jelentdsen, amit a névényallomany kidregedése is okozhatott.

Osszességében a vizsgalati eredmények alapjan hazankban a taposast, téli legeldhasznalatot
jol tiiré vezérndvényii gyepek esetében (pl: Festuca arundinacea) kedvezo iddjaras esetén (kelld
stabilitast legyen a talaj) novemberig mindenképpen érdemes meghosszabbitani a legeltetési
idényt, de az id6jarés fliggvényében decemberben is kedvezd eredményekre szamithatunk.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Szaraz O0kologiai adottsagi extenziv gyepen a természetvédelmi gyepkezelési eldirasoknak
megfeleld gyephasznositasi modszer mellett a gyep boritatlan részeinek aranya évrdl évre nétt. A
novényallomany természetességére utalé Borhidi-féle mutatd alakuldsa sem volt kedvezd. Az ilyen
tipusu gyephasznositas (2x/év késoi els6 kaszalassal) mellett a gyep novényallomanya nagyobb
mértékben valtozott a kiilonbdzo évjaratok hatasara, mint a réthasznositas esetében (3x/év).

2. Ude fekvésii extenziv gyepen, ahol évekig helytelen gyephasznélat tortént (alulhasznositas),
a rendszeres gyephasznositas hatdsara (az aszalyos id6jarasu év kivételével) jelentds életfenntartasi
nettoenergia hozam novekedést tapasztaltunk gy, hogy nem tortént sem tapanyag-utanp6tlas, sem
mas agrotechnikai valtozas. A hagyomanyos gyepértékelési modszerrel végzett kiértékelés soran
aszalyos és szaraz évjarat esetében a rét tipusu hasznositasi rendszer (3x/év hasznositds) volt a
legkedvez6bb takarmanyozasi szempontbol, csapadékban gazdag évben pedig a szakaszos
legeldhasznalat (4x/év hasznositas). A becslésen alapuld gyepértékelési modszerrel az évjarattol
fliggetleniil a szakaszos legel6hasznalatot talaltuk a legkedvezdbbnek takarméanyozasi szempontbol.

3. A hagyomanyos gyepértékelési modszerrel (kaszaldsi proba, laboratériumi beltartalmi
vizsgalat) szamitott hektaronkénti életfenntartasi nettoenergia hozamok és a becslésen alapuld
Balazs-féle gyepértékelési modszerrel kapott produktivitdsi értékek alakuldsa kozott szoros
korrelaciot (r=0,8) tapasztaltunk, termdhelytol fliggetleniil.

4. A korabbi szakirodalommal ellentétben a Festuca pseudovina vezérnévényl extenziv gyep
takarmanyértéke igen csekély, a életfenntartdsi nettoenergidja 3,2 és 4,8 MJ/kg sz.a. kozott,
emészthetdsége pedig 45-55% kozott alakult 4 év tavlataban. A fenti értékek meghatarozasat a
TILLEY-TERRY (1963) metodussal, az allatokbol nyert bend6folyadék segitségével végeztiik in
vitro koriilmények kozott.

S. Festuca arundinacea vezérnovényi legelén atlagos magyar viszonyok kozott november

végéig, szaraz december esetén december végéig meghosszabbithatd a legeltetési idény a takarmany
mindségeének lényeges romlésa nélkiil.
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7. OSSZEFOGLALAS

Napjaink elvarasanak megfeleléen egyre inkabb igény van olyan gyepes teriiletek létrehozasara
illetve fenntartasara, amely korszerli gyeptermesztési €s hasznositasi technologiak alkalmazasaval
kozepes termOképességli, biztonsagosan tervezhetd termést adnak, redlisan tervezett allatsiirliség
mellett képesek kielégiteni a legeldre alapozott allattenyésztési dgazatok igényeit, ugyanakkor az
allateltartason tal a kdrnyezet védelmében, a biodiverzitas fenntartasdban €s a tajkép megorzésében
is hatékonyan részt vesznek

Kutatdsaim sordn a {6 célkitiizés az volt, hogy javasoljak olyan optimalis hasznositasi rendszereket
a Magyarorszagon két leggyakrabban eléforduld 6kologiai adottsagu (lide €s szaraz) extenziven
mivelt gyepekre, amelyek az alabbi kivanalmaknak tesznek eleget:
e Az dllati takarméanyozas szempontjabol leginkdbb kiegyenlitett, tervezhetd
mennyiségli és megfeleld mindségii hozamot szolgaltat.
e Nem rombolja az adott gyep természeti értékeit, s6t esetleg hozzdjarul a
természetkozeli allapotanak fenntartasahoz, kialakulasahoz.
e Legelohasznalat esetén, valamint a réthasznalat legeltetési iddszakaban olyan
hasznositasi rendszer kialakitasa, amely hosszabb legeltetési idényt tesz lehetové.
A célok megvalositasat a kovetkezd vizsgalatok alapoztdk meg:
e Hasznositasi gyakorisag — regeneracios id6 hatasanak vizsgalata (2006-2009):
- szaraz O0kologiai adottsagu talajon talalhato, természetes gyepen
- 1de 0kologiai adottsagt talajon talalhato, egykor telepitett gyepen
e A gyephasznositasi idény kés6 Oszi és téli megnyljtasanak vizsgalata, az ekkor
betakarithaté takarmany mennyiségének és mindségének alakulasai (1999-2002)

A kutatési célok megvalositdsdhoz a kovetkez6é modszereket hasznaltam fel:
e Az allati takarméanyozas szempontjabol kiegyenlitett, tervezhetd mennyiségli ¢és
megfeleld mindségli hozam meghatarozasdhoz
- az un. hagyomanyos moédszer soran megvizsgaltam az adott széraz és iide
okologiai adottsdgn gyepek szarazanyag-hozamat, nyersfehérje-tartalmat,
emészthetdségét és az életfenntartdsi nettdenergidjat valamint a gyep
természetességét a Borhidi-féle szocidlis magatartds tipusok segitségével
vizsgaltuk.
- a Balazs-féle becslésen alapuld gyepértékelési modszerrel meghataroztam az
adott szaraz és lide Okologiai adottsagu gyepek ndvényodsszetételét, a fajok
boritasi dominanciajat, magassadgat; majd ezek segitségével kiszdmoltam a
gyepek mindségét mutatd , K”-értéket és a gyep produktivitasdnak szintjét
jelzd ,,P-értéket

crer

szorossagat

e A megnyujtott gyephasznositas lehetdségének vizsgalatahoz:
- meghatdroztam a betakaritott termés szarazanyag-hozamat
- nyersfehérje-, nyersrost-tartalmat, emészthetdségét, életfenntartasi
nettoenergiajat
- a gombakkal tortént fert6zés szintjére utalod ergoszterol-tartalmat

A vizsgalataim soran kapott legfontosabb eredmények:
e Szaraz 6kologiai adottsdgu extenziv gyepen a természetvédelmi gyepkezelési eldirasoknak
megfeleld gyephasznositasi modszer mellett a gyep boritatlan részeinek ardnya évrdl évre
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nétt. A novényallomany természetességére utald Borhidi-féle mutatd alakuldsa sem volt
kedvezd. Az ilyen tipust gyephasznositas (2x/év késdi elsO kaszélassal) mellett a gyep
novényallomanya nagyobb mértékben valtozott a kiilonbozd évjaratok hatdsara, mint a
réthasznositas esetében (3x/év). Az ilyen tipusu gyepen kutatasaim alapjan a legkedvezdébb
gyepgazdalkodasi rendszerben az elsd kaszalds kordbban, majus végén torténik, majd a
sarjut legeltetéssel ajanlott hasznositani. Ez a gyephasznositdsi forma a hagyomanyos
réthasznalathoz igazodik.

Ude fekvésii extenziv gyepen a hagyomanyos gyepértékelési modszerrel végzett kiértékelés
soran aszalyos ¢€s szaraz évjarat esetében a rét tipust hasznositdsi rendszer (3x/év
hasznositas) volt a legkedvezObb takarméanyozasi szempontbol, csapadékban gazdag évben
pedig a szakaszos legel6hasznalat (4x/év hasznositas). A becslésen alapuld gyepértékelési
modszerrel az évjarattél fiiggetleniill a szakaszos legel6hasznalatot talaltuk a
legkedvezdbbnek takarméanyozasi szempontbol.

Festuca arundinacea vezérnovényi legelén atlagos magyar viszonyok kodzott november
végéig, szdraz december esetén december végéig meghosszabbithatd a legeltetési idény a
takarmany mindségének lényeges romlasa nélkiil.
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8. SUMMARY

There is an increasing demand in this day and age for the creation and maintenance of pasture
sites that, employing modern pasture management and utilization technologies, have reliably
predictable medium-size yields; are able to meet the needs of grazing-based livestock sectors at
reasonably projected stock densities; while effectively contributing to landscape conservation
and the maintenance of biodiversity as well.

The primary objective of my research was to recommend optimal utilization systems for the two
ecological types of extensively managed pasture (wet and dry) that are most widespread in
Hungary, keeping the following requirements in mind:

e should be dependable as a forage source, with predictable yields of appropriate quality,

e does not impair the pasture’s natural values but in fact, potentially contributes to
maintaining or creating semi-natural conditions,

e extends the grazing season as much as possible regardless of whether the pasture is used
exclusively or only seasonally for grazing.

The following studies served as foundation for the research:

e A study of the link between frequency of use and length of the regenerative period
(2006-2009):

- indry natural pastures,
- inoriginally sown wet pastures.

e A study of extending pasture utilization over late autumn and into the winter and an
assessment of the quantity and quality of harvested forage over same period (1999-
2002).

To implement research objectives, the following methods were applied:
e To define a dependable, predictable yield of appropriate quality for livestock feeding:

- using the so-called ’conventional’ method, the wet and dry pastures in question
were assessed for their dry matter, raw protein content as well as for the
digestibility and net energy of maintenance (NE) of their yield, among the
relative ecological indicators (BORHIDI, 1993) the repartitions of social
behaviour types (SBT) were considered.

- species composition, cover abundance and height of the various species in the
wet and dry pastures were determined using quadrat sampling (Balazs-
method); the data were then used to calculate a ’K-value’ representing pasture
quality, and a ’P-value’ representing pasture productivity

- finally, the strength of the correlation between the results obtained through the
two methods was assessed.
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To assess options for an extended grazing season:
- dry matter content of the yield was determined,

- its raw protein and raw fibre content, its digestibility and net lactational energy
were determined,

- its ergosterol content, an indicator of fungal infection levels, was also
determined.

The most important results of the studies:

When applying a pasture utilization method complying with pasture management
regulations for nature conservation to an extensive pasture of dry ecological condition,
bare areas of the pasture increased year after year. The relative ecological indicator
(Borhidi index) of the site’s naturalness were also low. This pasture utilization method
(2x/year, with a late first cut) made the species composition of the pasture more prone to
change with the differing seasonal conditions than a mixed pasture utilization did
(3x/year). According to my results, the ideal pasture utilization method recommends an
earlier cut around the end of May, with the new growth grazed. This pasture utilization
method models mixed pasture utilization traditions.

With an extensive wet pasture, a mixed pasture utilization (3x/year) proved the ideal
system for foraging purposes during droughts and in dry years, while strip grazing
(4x/year) was the ideal system in rainy years. Applying the quadrat sampling-based
pasture assessment method, strip grazing was found to be the most favourable system for
foraging purposes regardless of annual fluctuations.

Under average Hungarian weather conditions, in pastures dominated by Festuca
arundinacea, grazing may be extended until the end of November or the end of
December in a dry year, without a significant compromise in forage quality.
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