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A munka el6zményei és a kilizott célok

El6zmények

A Szent Istvdn Egyetem, Kornyezet- és Tajgazdakiodi@#ézetében folytatott tajokoldgiai és
6skornyezettani, illetve paleotalajtani vizsgalateéran célul wztik ki, hogy a természet- és
tajvedelmi szempontbdl értékes, valamint a égezdasagi és foldhasznalati szempontbol jégent
talajtipusokat kivalasztva, meghatarozzuk azolititioszlasat, feltérképezzik azok fitolitkészletét
amely alapjan elkészitlteegy olyan kataszter jelléghatérozékulcsként is funkcionalé adatbazis,
amely viszonyitasi alapként szolgal &Bbki 6skornyezettani kutatasokban. A vizsgalatban szérepl
talajtipusok mindegyikénél természetkdzeli allap@iatencialis vegetacio) és a tipusra leginkabb
jellemz miivelési ag (pl.: szantd, gyep, éjdalatti szelvények egyidéjmegmintazasatirtem ki
célul. Elképzelésem szerint ennek nyoméan értelmézéemagyarazhatdéva valnak a régeészeti és

6skornyezettani kultarrétegek és paleotalajok szsleiek fitoliteloszlasi gorbéi.

A téma aktualitasa

A novényi opélszemcsék, azaz fitolitok, 1800-askégls harmadaban tortént felfedezése 6ta a
fitolitelemzés mara 6nallé tudomanyteriletiétta ki magat, és bebizonyitotta, hogy a moddszer
segitségével Ujszier mas tudomanyos eszkdzokkel hozza nem férlmhereteket nyerhetiink a
természetes kdrnyezet, valamintéaz tarsadalmak és @ket korilves vilag kapcsolatarol.

Ennek egyik ékes bizonyitékaként, a vézetdomanyos folydiratok kdzul is talan legtébbre
tartott Sciencehasabjain — az 1960-as évek végkezdve idrol-idére — jelennek meg olyan adit
eredményeket bemutatd dolgozatok, amelyek a koetyezgészet témakor@bmeritve 0), a
novényi opalszemcsék kutatdsi eredményeire tdmdézkazonyitékokkal szolgalnak abszolut
kormeghatarozasi modszerek I(WNG, 1967), vagy éppen egyes novény fajok termesztésbe
vételének és modjanakdpontjaval kapcsolatban §RRSALL, 1978; FPERNO €S SOTHERT, 2003).

Az archaeo- és palaeo-etnobotanika tudomanyanakkdossz kozott sok olyan
természettudomanyos maodszert ismerink, amelyetnkbaa is rutinszéien alkalmaznak a
kornyezetrekonstrukcios éskornyezettani elemzések soransfetdulnak azonban esetek, amikor
— adott kérnyezeti tényéknek kdszénhéen — nem marad az utokorra szerves névényi margdvan
amelyldl 'kiolvashatnank’ ember és ndvény kapcsolatatavaht az egykori természetes kdrnyezet
jellemzit. Részben ennek felismerése iranyitotta a kutbgdlelmét az fitolitelemzés vilaga felé.

A novények epidermiszében keletkempalszemcsék anyagi tulajdonsagainak koszéehet
rendkivil hosszu ith at képesek ellendllni a kornyezeti hatasoknalpegpezért akar a
mezozoikumig visszamérn felhasznalhatéak az egykori kdrnyezet egyesogkail aspektusainak

megértéséhez @ASAD et al, 2005). GIARLES LYELL XIX. szézadi brit geolégus munkassaga



nyoman kibontakozé geoarchaeologia tudomanya, vatam biolégia tudomanyos eszkodztarat
felnasznaldé bioarchaeoldgia egyarant a fitolitelésnzhatdrmezsgyéjének tekinthethiszen
alapveben okologiai jelle§, az egykori nbvényzetre vonatkozé ismereteket &tiz\egy szervetlen
anyagokbdl felépidl anyagcsere termék. Mindemellett a fitolitelemzEsyert adatokat az esetek
jelents részében a talajkéfesi folyamatokkal egylttesen lehet csak értelmé&zna komplexitas
eredményezte, hogy a fitolitelemzés modszeréhad@amanyterilet torténete folyaman mindig egy
mar kialakult diszciplina irdnyabdl kozelitettekd(v geoldgia, régészet, botanika). Az inter- és
multidiszciplinaris kutatasok virdgkoraban azonkmmma tendenciaja az, hogy a fitolitelemzeést
beemelik a geo-archaeolégiai és/vagy bioarchaemlogiodszerek soraba, és az egyittes
vizsgalatok kiegésiitjellegére tdmaszkodva sziletnek 0j tudoméanyosnegagiek, a régészet és a
természettudomanyok egyutikbdésének sikerét bizonyitva.

A ndveényi opalszemcse-egyuttes, a talajban tértélinalmozédas révén, a felszint benégesit
novényvilag lenyomatat adja. Egy adott vegetagélitamz fitolitegyuttes jellegét etgllegesen az
6t létrehoz6 novényzet befolyasolja, ugyanakkor asén§i opalszemcsék talajban alkotott
mintazatat masodlagosan befolyasolé talajképenyesdk figyelembe vétele legalabb annyira

fontos a kérnyezetrekonstrukcios@&novenytani elemzésekben.

Célkitizések

A fent emlitettek fényében, értekezésemben armekekisérletet, hogy a hazankban meghatarozé
jelentbsédi és gyakori talajtipusokat gotcala véve jellemezzem azok fitolitkészletét, és elggan
kataszter jelley adatbazist kezdjek meg, amely a talajtani folyakatzerepére is hangsulyt helyez
a fitolitelemzés folyaman.

A fent emlitett cél érdekében 20 talajszelvényjtata jellemzése mellett, megadom a vizsgalati
réteg fitolitvizsgalati adatait (leir6 rész), aajabpzdési folyamatok és események fényeben
elemzem az egyes fitolitprofilokat, valamint adé#iajtipusra és a tipus altal megjelenitett
novényzeti képre diagnosztikusnak tekinthetdvényi opal morfotipusok levalogatasat is
megkisérlem (elendzrész).

Célom tovabba, hogy a fitolit morfotipus-diverzitbsgalmanak bevezetésén keresztil egy
olyan indikator kialakitasara tegyek javaslatotebmat a leird jelled adatok felhasznalasa mellett

fel lehet hasznalni a régészeti talajtani és t@tigikologiai elemzések folyaman is.



Anyag és modszer

A mintaszelvények kivalasztasanak logikaja

Ertekezésemben dsszesenstipus, 20 szelvényét dolgozom fel. A vizsgélatiyselnek korét —
elssdlegesen — természetfdldrajzi és talajtani megfastk alapjan dikitettem le (SEFANOVITS,
1963). A cimben foglaltak alapjan mintavételezdseelltek a legnagyobb terlleti kiterjedéssel
rendelked fétipusok és azok legelterjedtebb tipusai. A tereplspkat irodalmi és térképi adatok
feltarasa dizte meg, amelynek soran egy adott tipus lehetdéglgét tobb felszinboritas, illetve
mivelési ag alatt is vizsgaltuk. A célterlletek |glnatasat koveéten a terepbejarasok alkalmaval
tobb prébaszelvényt vettiink fel. A probaszelvenyékegckhauer-féle talaj szurobot segitségével —
ahol a geomorfoldogiai sajatossagok |éhét tették katénaban — elvégzett térképduarasok
(FINNERN, 1994) soran vizsgaltuk. A helyszini leiras ésepgerzemle, illetve tobb esetben a
megebzé talajtani alapvizsgalatok elvégzése utatikiiettiik a feldolgozandé talajtipusok koérét a

dolgozatban szerepR0 szelvényre

Mintaszelvények helyszini leirasdnak médszere

A helyszini leirast a Talajinforméaciés és MonitgriRendszer (TIM MDSZERTAN, 1995), az MSZ
1398:1998 szamu szabvany, illetveaBoLcs (1966) altal lefektetett terepi metodika alapjan
valositottam meg. A szelvények leirasahoz hasaréitszini talajvizsgalati jeggkonyvet annak
formai és tartalmi megtartdsa mellett a TIM Modsasinan (1995) szerdplajanlasok és
kédrendszer alapjan hasznaltam. A helyszini jékdmayvek digitalis valtozatat a TIM

Modszertanban szeréptoviditések figyelembe vételével véglegesitettem

Talajmintavétel médszertana talajtani alapadatokhoz
A szelvénynyitas és mintazas az MSZ 1398:1998 szmalivanyban felsorolt kritériumok alapjan
tortént.. Jelen dolgozatban értékelt 20 talajszsi@ 6sszesen 67 db atlagminta kerult bigtgsre

és feldolgozasra.

Talajmintavétel modszertana fitolitelemzéshez

A kipreparalt metszetfalon a vonatkozé modszerkaaikonyvek (RARSALL 2000, FPERNO 1988)
altal is javaslott un. folyamatos oszlopmintazagkahtinuus-vertikalis) g§jtottem talajanyagot a
novényi opélszemcsék feltardsdahoz. A mintavételntgioiség (intervallumok) kialakitasanal

elsbdlegesen az adott szelvény genetikai szintjein@lélgsegét és texturajat vettem figyelembe.



Talajtani alapadatok laboralasanak modszerei

A dolgozatban bemutatott 20 szelvény genetikajdzilatjieinek mintdibol az alabbi mérési adatok
allnak rendelkezésre: a) kémhatds (MSZ-08-0206)2-fi8H [H.O, KCI]); b) szénsavas
meésztartalom (MSZ-08-0206/2-78) (Cag@); c) humusztartalom (MSZ-08-0452-80); szerves
széntartalom (MSZ-08-0210-77) (TOC%); d) Arany-fé@étottség (MSZ-21470/51-83) (X e)
mechanikai dsszetétel (MSZ-08-0205-78). Bizonyadv&nyek esetében az dsszes vizoldhatd so-
(MSZ-08-0206/2-78) (s6%), illetve teljes foszfottdmat (MSZ-08-1933-12: 1986) {R.e) iS

megadtam.

Fitolit feltdras modszertana
A ndvényi opalszemcséket a talajanyagbodl egy t@plo$s szeparalasi folyamatban tartam fel, a
matrix agyag-, homok-, valyog- és szervesanyagltaéinak elvalasztasaval. A vizsgalatokban

hasznalt labor protokollt @ YEVA (1997) és PARSALL (2000) nyoman modositva alkalmaztam.

Az alkalmazott fitolit nevezéktan és osztalyozisilszer

A nemzetkozi fitolit ndbmenklatura (International d@&for Phytolith Nomenclature) (MbELLA et
al., 2005) segitségével az egyes novényi opalszentcféelgéeljebb) harom jetavel, illetve azok
kombinacioival neveztem meg:

» deskriptor 1.:pontos alak keit (2D), vagy haromdimenzios (3D) jélzsegitségével;

» deskriptor 2.:textura, illetve felszini mintazat az ICPN listalsaerepd jelzoék segitségével,
deskriptor 3.:a fitolit novényanatémiai sza&rmazasa, amennyibeagy2rtelnti és kétséget
kizaréan eldonthét

A novényi opalszemcsék indikator szerepének éllssére és felllvizsgalatara a Golyeva-féle

kozép-kelet-europai, tipologiai megkozelitést atkatd osztalyozasi rendszert is segitségul hivtam.

Fitolit hatarozas, szamolas, adatfelvétel és adiddlgozas mddszertana

Az egyes szelvények fitolitadatait C2 paleodkologidatfeldolgozé és statisztikai szoftverbe
(JuGaGiIns, 2007) illesztettem, amely alkalmas az uan. fiedtiszlasi gorbe megszerkesztésére. A
fitolit alapadatok korrespondencia (CA) é&kdmponens elemzéssel (PCA) toféstatisztikai

feldolgozasahoz a PAST program csomagot haszn@iiamveRr et al, 2001).



Eredmények

Ertekezésemben Magyarorszag meghatarozo §slégit és gyakori talajtipusainak szisztematikus
fitolitvizsgalati tapasztalatait és eredményeit atoin be. Feldolgoztam a rendelkezésre allé
fitolitkutatassal foglalkoz6 angol, német, orosz &sanyol nyeli szakirodalom jelentékeny
hanyadat annak érdekében, hogy betekintést nyuUjsak hazankban eddig csak elszortan
alkalmazott — tudomanyterilet féjléstorténetébe, valamint az egyes iskoldk osztadjoz
torekvéseibe. A fitolitvizsgalati eredményeket és azokbdl kovetkez megallapitasokat 14
kulonbo kistaj 20 talajszelvényén keresztil elemeztem.

A 20 vizsgalati szelvény wfipust (vaz- és dezethatasu talajok, barna étdlajok, csernozjom
talajok, szikesek, réti, valamint 6ntéstalajok)prabelll 6sszesen 17 kulonlkdotalajtipust foglal
magaban. A talaj-fitolit kataszter alapjainak la¢ttleséhez egy, a talajtanban alkalmazott standard
leiré rendszedl, a rétegmintakkal jellemzett fitolitprofil tipukgellemzéséig terjedd modszertani
lépéssorozatot dolgoztam ki, és alkalmaztam a 2Bgelati szelvényre. A kutatdsi munka
fécéljaként megfogalmazott talaj-fitolit adatbazisgakpozasahoz az alabbbb munkafazisokat
valdsitottam meg:

1) Természet- é€s novenyfdldrajzi adatok, helyszingfiggelések, valamint 67 db atlagminta
talajfizikai és talajkémiai alapadatainak segitség¢ellemeztem a kivalasztott 20 db talajszelvényt

és kornyezetiketl( tablazay.

1. tablazat:A mintavételi szelvények genetikai talaj osztéB@szerinti besorolasa és taji elhelyezkedése
oo 1 . TIM Munka . WGS '84
Fétipus Tipus® K62 e T4ji elhelyezkedéd Koordintak
i S . . . 47°22'12.04”
Kdves, sziklas vaztalaj 010 PAO3 Vértes peremvidéke 18°25'36 57"
47°05'26.46"
. . PAL8 19°22'42.39”
Véztalajok . . -
Humuszos homoktalaj, 051 PAL9 Kiskunsagi- 47°05'20.65"
karbonétos homokhét 19°22'48.00”
47°06'00.57"
PA20 19°23'44.14”
- : . 47°14'12.09”
Kézethatasd Ranker (granit) 001 PAO8 Velencei-hegyseg 18°31'52. 32"
talajok . . . 47°39'59.02"
Ranker (gneisz) PA12 Soproni-hegység 16°34°03.74"
Ramann-féle barna R . 47°27'23.15"
erdstalaj, tipusos 131 PAQ7 Godollki-dombsag 19°20'54. 20"
Ramann-féle barna 132 PAO9 Ferbmelléki- 47°42'14.24"
erdbtalaj, rozsdabarna dombséag 16°37°40.14"
Barna PAOL Bakonyi 47°13'00.10”
erdstalajok Agyagbemoso6dasos barna 112 kismedencék 17°47'26.30”
erdstalaj, nem podzolos PAL1 47°39'57.07"
Soproni-hegység 16°34'37.61"
Erésen savanyd, nem 090 PA13 47°39'54.66"
podzolos barna eéthlaj 16°34'20.10”




1. tdblazat folytatasa

o . s 47°41'25.59"
Kiligzott csernozjom 180 PA16 Cserhatalja 19°36'25 93"
. Eszak-

: Terasz csernozjom, nem - 47°41°45.31”
Csernozjom . ' 212 PA24 magyarorszagi- , ,
talajok karbonétos medencék 19°40°'09.06

Meszes, vagy 0511 "
mészlepedékes 192 PA25 Csanadi-hat 3802513?)2(7)2
csernozjom, alféldi '
Sztyeppesetiréti . 47°34'37.93”
Szikes talajok szolonyec, kdzepes 251 PA21 Hortobagy 21°14'09.63"
» . P 46°24'07.15"
Szolonyeces réti tafqj 242 PAO6 Csongradi-sik 20P39°05. 27"
Réti talaj, mélyben sés 303 PA22 Hortobagy 47034,01'43,,
» . 20°58'53.27
Reti talajok Ontés réti talaj 46°44'37.51"
karbontos 311 A kalocsaicirkon 19°01'47.03"
Humuszos dntéstalaj, rét 46°44'17.17"
L 395 PA15 , ”
Ontéstalajok ontes 19°02'43.60
Humuszos ontéstalaj, nem 394 PA23 Tiszaflred- 47°38'59.62”
karbonatos, tobbrétég Kunhegyesi-sik 20°44’17.57”

! StEFANOVITS et al. (1999) nyoman: TIM MODSZERTAN (1995) nyoman? MAROSI és MOGYI (1999) alapjan

* ranker talaj: GMUTATO (1988) besorolasa alapjan Kozép- és Délkelet-EuiBiBT, eésen savanyl, nem podzolos
(090) barna ergtalajainak egyik altipusa (091)T8-ANoOvITS et al. (1999) besoroldsa alapjabdethatasu talajok
fétipusanak ranker tipusa

2) 117 fitolitelemzés céljabdl gjtott rétegmintdban meghatarozott 6153 db névépgilszemcse

(fitolit) segitségével megadtam az egyes szelvéaeygdllemz fitoliteloszlasi alapadatsorokat,
amely adatbazis a tovabbi, paleookoldgiai kutathaok felhasznalni kivant talaj-fitolit

hatdrozékulcs alapjat jelentheti. A 45 novényi epéincse morfotipust a nemzetkozi
szabvanyoknak megfeteén (ICPN) neveztem el és adtam meg részletesugats

3) A kutatas folyaman kialakitott kritériumrendszeemaegfeled talajok esetében megrajzoltam a
vizsgalati réteg fitoliteloszlasi profiljat. A ré&mintak morfotipus-0sszetétele alapjan
megszerkesztett eloszlasi gorbék léhéttették az egyes szelvények talaffégsével kapcsolatos
torténeti informaciok kiértékeléseét.

4) A Shannon-Weiner és Simpson diverzitasi indexekodikaja alapjan a talajok morfotipus-
diverzitdsan keresztil értékeltem az egyes szebkéngltal megjelenitett noévénytakard és
tarsulastipus fitolitképzési potencialjat. A mofifats-diverzitas elemzés alapjan kisérletet tettem a
antropogén hatasok eredményeképpen a fitolitspekian és eloszlasban feltépvaltozasok

detektalasara.



A 1. abra szemléletesen mutatja bs 1. &bra: A vizsgalt 20 talajszelvény jellemzése a teljes
hogy az egyes szelvényekben milye fitolitmennyiség és a morfotipusok szamanak fliggeéen

1006

viszonyban all egyméassal a teljq 1

PA25
) , . , 900+ o
vizsgalati rétegre vonatkoztatol 1
T ., . 800+ PAOG6
fitolitmennyiség (n), illetve a | PAO1 i
. 700
morfotipusok szama (p). A grafikon bg g |
= 600
alsé negyedében elhelyezkeq £ |
9y y £ PA21  PALl
4 - ad £ 509 PAO71 ©
szelvények alacsony Osszesitq 2 |
. , . 8 400
fitolittartalommal  és  viszonylagod T | PA22  PAL3
morfotipus-szegénységgel jellemesiedt 0] PA24
o
. . . 200 IDAleaPAOS
Az itt elhelyezked talajok szinte | PAO9 PAL8 |
. : . U s PA19” 1 pa23
mindegyike gatolt biologiai aktivitassa 1001 PAL4' pats
1 PAO3  ©PA20
jellemezhe, és nyugodt, stabil “ /N T b o
vegetaciofejpdési fazisoktdl menteg morfotipusok szdma

Jelkulcs: PAO03-Kdves, sziklas vaztalaj; PA18, PAPA20-
Humuszos homoktalaj; PA08, PA12-ranker; PA07, PAQ9-
ontéstalajok) fefidtek, igy a fitolitok | Ramann-féle BET; PAO1, PAll-agyagbemosodasos BET;
PA13-Esen savanyd, nem podzolos BET; PA16-Kilugzptt
hianya nem feltétlenil a ndvényzet{ csernozjom; PA24-Terasz csernozjom; PA25-Mészlepesi¢
. L ) .| csernozjom; PA21-Sztyeppesedéti szolonyec; PA06-Rét
mindsiti, hanem externalis talajpusztil szolonyec; PA22-Réti talaj, PA14-Ontés réti taRd15, PA23-
Humuszos ontéstala,j.

terlleteken (kzethatasu talajok, vaz- é

hatasokra is visszavezetiet

A grafikonon jobbra és felfele
haladva a vizsgalatban magas fitolittartalmat észomylagos morfotipus-gazdagsagot mutato
szelvények helyezkednek el. Ezekéstarban a stabil szukcesszids sororséjl— klimax tarsulas
alatt felvett — tipusok. Itt talalhaté tobb barnadealaj, illetve a magas biomassza produkcigju
flves ébhelyek talajai (szikek és csernozjomok). A vizsgataan a legtébb morfotipust a soproni-
hegysegi agyagbemosodasos barnétala (pa11 = 21), mig a legmagasabb fitolitmennyiséget a
battonyai mészlepedékes csernozjom szolgaltagias(r 906). A k6zépmenyben elhelyezkeil
szelvényekben &tlagosan 200 és 500 novényi opatsétmvalamint 12 és 18 kozotti
morfotipusszamot mértem.

Az elvégzett mérések alapjan a felsorotthélyek kozil a PA08-as ranker talajhoz kapcsolodo
nyilt szilikat-sziklagyep loulo — Festucetum pseudodalmatita¢arsulast értékelhetjik a
leggazdagabb fitolitmorfotipus kéfirek @. és3. abrg. Ugyanakkor nem szabad figyelmen Kivil
hagyni, hogy ennek a szelvénynek az esetében Hilextilalokalis hatasokat is kimutatni, amely
kozelben & fas szaru fajok fitolitjainak megjelenésében vetten érheét. Annak fényében, hogy a
gyepek és zart erdei tarsulasok is kdzel azongehekgy csoportban helyezkednek el kijelerithet
hogy mind a pézsiifajok dominalta, mind a fas szartak domindltéhélyekhez kdtdo talajok

9



produkalhatnak magas morfotipus-diverzitast. dEbfdvetkeden, csak a morfotipus-diverzitas,
mint kvantitativ mé&fszam alapjan nehéz kulonbséget tenni a fas, illéygszaru vegetéacio altal
uralt ébhelyek kdzott, hiszen az eltérések minimalisak. ¢femzések elkészitésénél a kvalitativ és
kvantitativ jellem#ket egyarant figyelembe kell venni.) Ugyanakkorkkil emelni, hogy azt is,
hogy a szikesek és bolygatatlan csernozjomok &#aliselt ébhelyek (Urmés szikes puszta —
Artemisio-Festucetum pseudovindéives szikes puszta Achilleo-Festucetum pseudovinases
l6szpusztarét —Salvio-Festucetum rupicolpeenyhén magasabb értékekkel jelentkeznek az
erdeiekhez képest.

. . . . - — 1 Az elmondottakra alapozva a talajok
2. 4bra: A vizsgalt 20 talajszelvény jellemzése a divesiita
indexek fliggvényében ilyen iranya elemzésekor harom tipus
0,9
elkilonitése mutatkozik célsterek.
1 PAO8
Az el tipus, amelyik esetében a
081 PA0G ; : A ;
PADS "= PA21 természetes (pl.: kolluvidlis hatas —
1 PA12 b . . .
- PA20 PA8" pppy PA08, tobbrét teriilethasznalatbdl
2 or PALS ba16™ PAL3 46da s cibvaltasok ,
3 PAOZ  PAO9  PAOLPAO7 adodo vegetaciovaltasok — PAOL) és
< | PA24 mesterséges hatasok eredményeképpen
a PA22 PA23 . . TPNE A
£ 995 novekedik a  fitolitok és a
1 morfotipusok  szama, tehat a
05 természetes fdjdési folyamathoz
. képest fitolittdbblet  jelentkezik.
PA15
04 pPALL ‘ ‘ | S Véleményem szerint ebben az esetben
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 i . . i
Shannon-Weiner index (H) mikrokornyezeti  szinten mozogva
(részleges) uledékgpo funkciorol

beszélhetiink. A fejdési sor egészét tekintve a szelvény morfotipusrditasa az emberi

beavatkozas eredményeképpen ellentétes iranybaozikalh recens vegetacio fajdiverzitasahoz
képest, hiszen minden Ujabb fléraelem j6 esélljtelitf morfotipus tobbletet okoz. Igy tehat a
valtozatos multu és akkumulativ térszini poziciékaw talajok esetében varhatd a legtdbb fitolit

morfotipus és a legmagasabb diverzitas.
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3 &bra: A vizsgalati szelvényelétipus szerinti A masodik tipus eseteben a
megoszlasa a diverzitas indexek flggvényeben| talajszelvény helyzetéb adodoan
0 fitolit és  szervesanyag  deficit
] - keletkezik, ezzel csokkentve a talaj
0,81 v morfotipus-valtozatossagat és
i . g A0 fitolitmennyiségét  (pl.: erodativ
5 . am 3 helyzet — PAO03, felszini leoblités —
2 (0] (0]
g | n N PA14). A harmadik tipusba az intakt
g o 0 esetek tartoznak, amikor egy szelvény
£ o ®
v o fitolitbsszletét csak a szelvényen
i W vaztalaj . _
o hornomal | tenyésd vegetacio alakitia, kids
0,51 A csernozjom talaj ; . . .
v szikes talaj hatds nem jatszik kozre. Ebben a
| @ rétitalaj
.O 0 ontéstalaj tekintetben ez egy bdisfolyamatok
0,4 T T z .. -, s,
o 12 14 6 e 0 .. | altal, a kulé folyamatok kizarasaval
Shannon-Weiner index (t [étrejo\6 tipus.

Ennek a logikanak a mentén érthat valik, hogy a PA08-as, velencei-hegységi ramkiért foglal

el olyan kiugroan magas helyzetet (I. tipus). H&somatasok miatt idesorolom a PAO1-es
agyagbemosoédasos barnadtathj, illetve a PA18-as gyepiivelési agbdl és a PA19-es szant6 aldl
szarmazd humuszos homok talajszelvényeket. A terebe€s vegetacio alatt felvett szikesek, a
sikvidéki vaz- és barna ditlajok, valamint csernozjomok véleményem szerintlla tipust
jelenitik meg. Ezeknél feltételezibethogy ebteljesebb kiuls behatas nélkil fejbtek és igy a
tényleges rajuk jellendzfitolitspektrumot mutatjdk. A Il. tipust jelenitimeg a grafikon bal alsé
pontjahoz legkdzelebb elhelyezKedéti, ontés- és véaztalajok szelvényei, ahol felezthed a
fitolitok talaj-tledékrendszerbe valé bekerilésénghktoltsaga, illetve azok posztgenetikus

elhordodasa.

5) A szelvények Osszevont, azaz a rétegmintak eregemak Osszeolvasztasaval |étrehozott
szelvényenkeénti adatbazis alapjan 6sszehasonditiSzikai elemzést vegeztem. Az 6sszehasonlitd
elemzés eredményeképpen, a vizsgalatban s#eBfpltalajszelvény fitolitkutatdsi alapadataira
tamaszkod6 vonatkoztatasi rendszert alakitottamariely az egyes, diagnosztikai jelleggel biré
morfotipusok kvantitativ és/vagy kvalitativ jelleéinz keresztil a talajtipus és a hozza kapcsoldédo
eléhely detektalasat teszi lebeé. A diagnosztikus értékkel biré morfotipusokatnagyobb
csoportba (A-F zdéna) soroltam. Az egyes novényilszgincsék megjelenését figyelembe drev
osztalyozas alapjan elkllonitettem a sztyeppeiffieBhelyek, az erdei 8helyek talajainak

jellegzetes indikatorait, a szantokon megjélerorfotipusokat.
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A vizsgélati szelvényekben megjeteres meg nem jelénmorfotipusok mennyiségi eloszlasa
alapjan megvizsgaltam, hogy mely szelvények hasordk a legjobban, illetve hogy a talajtanilag
azonos bélyegeket mutatd szelvények morfotipuzkdles azonos kdrnyezeti indikaciot adnak-e. A
szelvények csoportokban renddeése a4. abran szépen kirajzolja az altaluk megjelenitett
élohelytipusokat. A barna efthlajok csoportja, valamint az éralatt felvett rankerek jelzik a fas
szartak dominancigjaval jellemezhi@iohelyeket, azaz ezen szelvények morfotipus-spektrsna
azok eloszlasa nevezliedizonosnak, egy csoportba tartozénak. Az altalamedétinek nevezett
eldhelyeket megjelertitzonaba a PA06-0s szolonyeces réti talajszelvargtétével azok a szelvények
kerultek, amelyek fejidésében i6k6zonként szerepet kaphatott fas szarl vegetadi@sdnas. A
grafikon alapjan ugyiihik, hogy ezekben a szelvényekben a morfotipusiasag megengedi azt,
hogy egy zonaba soroljukket. Erdekes megfigyelni, hogy a csernozjom éseszillajok pontjai
mennyire széthuznak az abra baloldalan levalaszémjyszard dominancia jéiz viselb terében.
Mig a korrespondencia elemzeéssel levalogatott dismjikus morfotipusok szépen kirajzoltak a
sztyeppei dhelyek indikatorait, addig itt azt feltételezhetjilkogy ezeknek a terileteknek a
morfotipus-hasonlésdga nagyobb szorast mutat, Okijeigyan a kdzOs vegetacios hatast, de

feltételezheien a magasabb morfotipus-diverzitas miatt jobbétcsasznak a pontok.

4. abra: A szelvények csoportositasa a morfotipusok meggsie alapjan végzett korrespondencia
analizis (CA) fényében
Fas szari  Atmeneti
dominancia _élshelyek Lagyszard dominancia

<T:|

%0‘% n ]
;E |
]
[¢) u A
o o J.
o A v
o
oY
[ | vaztalaj-szelvények ¥ szikes talajszelvények
O «kszethatasa talagelvények . réti talajszelvények
O barnaerd talapzelvények O Ontéstalaj-szelvények
A csernozjom talszelvénye
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Uj tudoméanyos eredmények

Kutatdsi munkam fontos eredményének tartom azt zaihtalajtani viszonyokat tikréz
deskriptiv adatbazist, amely 20 kulonbBozzelvény 117 rétegmintgjanak eredményeit

tartalmazza.

. Az elem® munka fontos és hianypotld eredményének tartoatagfitolit adatbazis alapjaként
szolgalo 45 kulonbdznovényi opalszemcse nemzetkdzi szabvanyok sz€lGRN) leirasat és

az egyes talajtipusokban megfigyetheloszlasanak rogzitését.

Mennyiségi és mitségi megfigyelésekkel egészitettem ki a kordbbleairabzott Golyeva-féle
Okologiai osztalyozasi rendszer egyes diagnosztiklesneit, amelyet hazai viszonyokra
adaptalva fokozott elemzési precizitassal lehdtafetnalni a Karpat-medence negyédihki

kornyezetrekonstrukcios elemzéseiben.

. A tébb mint 6000 fitolit megfigyelés alapjan, mublriancia elemzés segitségével a hazai
talajtani és novenyokoldgiai viszonyokat tukidmdikatorcsoport-felosztast készitettem, amely
a korabban hitelesitett Golyeva-féle osztalyozasidszer mellett felhasznalhaté a hazai
6skornyezettani kutatdsokban a talajok altal megjeé 6si kornyezet értékelésére.

. A teljes vizsgéalati anyag felhasznalasaval kiatakitadatmatrix statisztikai elemzésének
eredmeényeképpen bizonyitottnak érzem, hogy a ndetnymint talajkép& tényes,
rekonstrualhat6 egy adotitfpus névényi opalszemcse-6sszetételének elemzéséve

. Osszetett tajfefidéssel rendelkézvizsgalati tertileteken a szelvények fitoliteloszlértékei

alapjan kimutattam olyan természetes, illetve meéges emberi hatasokat, amelyek egyarant

don® befolyassal voltak a talaj és a t4j bejsére.
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7. A vizsgalatba vont szelvények elemzésére tamaszkaa egyesstipusok altal megjelenitett
élohelyekre vonatkozdéan, az alabbi indikativ fitoditgnségeket hatdroztam meg:

7.a. A vizsgalatokban szerepeltetett csernozjom tatayakkothed elbhelyek mennyiségi
indikatora a rondel SC morfotipus 50%-ot meghalsxzaranya, mig mésegi indikatora
az infundibulate (rondel) SC, a trapeziform eloegaiiobate LC és a lanceolate digitate T
morfotipusok megjelenése.
7.b. A vizsgalatokban szerpeltetett barna éeathjokhoz kothét élohelyek mirbsegi
fitolitanalitikai indikatora a globular echinategkobular psilate, a facetted psilate bulliform,
az elongated reflexed psilate LC és az un. biloBge(PA13) morfotipusok megjelenése,
mig mennyiség indikator a lanceolate psilate T rmagarondel SC részaranyat meghaladé
jelenléte.
7.c. Jellegzetes Osszeflggést taldltam a szikes talapikai és kémiai tulajdonsagai
valamint a névényi opalszemcsék eloszlasa kozowizagalatokban szerepeltetett szikes
szelvények esetében a kilugzasi E-szint £s4iht hataran tapasztalhaté texttravaltas fizikai
korlatot szab a ndvényi opalszemcsék vertikalisoedidasanak, mig kémhatas pH 9 folé
emelkedése a novényi opalszemcseket féldpdratalt szilicium-dioxid visszaolddédasaval

szab hatart a fitolitprofilnak.
8. Javaslatot tettem a talajok fitolit morfotipus-dixitasa fogalom bevezetésére, amely numerikus

indikator a talajok fefldéstorténetében bekovetkeznovénytani hatasok értékelésére

hasznalhato.
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Javaslatok

A mindenkori fitolitvizsgalati elemzésekre alapdzkdrnyezet- és tajrekonstrukcié alapjat recens
analdgidkon nyugvo referencia adatbazis képezi, lyanmsegit tajékozodni a medfigyelt
fitoliteloszlasi mintazatok jelentéstartalmaban.ri@ezetrekonstrukcios értelemben ezt a célt két
gyijteménytipus elégitiki. Az egyik a modern novéngitiézossegek kbzvetlen vizsgalataval nyert
ndvényi opalszemcse adatbazis, a masik pedigjakditoliteloszlasi adatbazisa.

Jelen dolgozat a hazai talajokban kialakuld fiedtiszlasi mintazatok feltérképezésére és —
részbeni — értelmezésére fekteti a hangsulyt. Elabtakintetben a megkezdett munka lehetséges

bovitését az alabbi irAnyokban tartom célének:

. Minél nagyobb szamban felvett, azonos tipusu tzdayeny elemzésével tovabbi
diagnosztikus mennyiségi fitoliteloszlasi jelendégje és az adott talajtipus azonositasara
alkalmas fitolit morfotipusokat lehet levalogatngmely fokozottabb rekonstrukcios

precizitast tesz leh&té az alkalmazott kbrnyezetrekonstrukcios elemzssek

. Azonos vegetacios tipus, illetve tarsulas alatteftlszelvények elemzésével pontosithato a
novényzeti kép rekonstrukciés hatékonysaga. Ehbpedoldddan, a talajtani megfigyelések

s s s

mellett javasolhat6 egy recens névénytani adatbdestése is.
. A talajtani és novénytani 6sszehasonlitdijggmény mellett az emberi hatdsokat magukon

hordoz6 szelvények tovabbi elemzésével a fitoldgzkksi eltérésekben megmutatkozoé

emberi hatasok is pontosithatok.
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