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1. A KUTATAS ELOZMENYEIL CELKITUZESEI

Talajaink hosszli ideje nem jutnak elegendd mennyiségli szervestragydhoz. A
szervesanyag-hiany hosszii tdvon a talajszerkezet romldsdhoz, termékenységének
kimeriiléséhez vezet. Fenntarthatd ndvénytermesztés azonban csak megkimélt
szerkezetli és jo tapanyag-ellatottsagu talajon valosithatd meg. Csak igy csokkenthetdk a
mind gyakoribb iddjarasi széls6ségek okozta termésingadozasok, biztosithatdo a
nemzetgazdasag szdmara sziikséges ¢élelmiszer, takarmany és ipari alapanyag.

Az éllatdllomany alacsony létszama miatt a kozeljovoben nem varhatd, hogy
nagyobb mennyiségli istallotrdgya alljon rendelkezésre. A miitragya-felhasznalas
mértéke is elmarad a sziikségestdl. Az épiilé biomassza erdmiivek egy része alapanyag-
ellatasukat buzaszalma és kukoricaszar felhaszndlasaval kivanjdk biztositani, tovabb
csokkentve a tablan maradd szervesanyagok ¢€s tapelemek mennyiségét. Ha a jelenlegi
tendencia folytatodik, n¢hany évtized mulva a biztonsagos ndvénytermesztés keriil
veszélybe. A felsorolt okok miatt sziikséges a szervesanyag-tartalom ndvelésének mas
eszkozeit is alkalmazni. Erre lehetdséget nyujt a f6- és masodvetésii zoldtragyazas.

Bér az Europai Unid jelenleg felfliggesztette a kdtelezd teriiletpihentetést, igy a
fovetésli zoldtragyazas jelentdsége is csokkent; de mint lehetdséget nem szabad feledni.
A masodvetés adta lehetdségeket sajnalatosan nem hasznaljuk ki. Az Agrargazdasagi
Kutatointézet adatai szerint 2008-ban a kordan lekeriilé eldvetemények utdn
rendelkezésre  all6  vetésteriilet 1 szazalékan sem (14.568 ha) vetettek
zoldtragyanovényeket, pedig a potencialis teriilet tobb mint 1,5 millid hektar.

A Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat eldirja, hogy a vetésszerkezet minimum
20 szazalékan, azaz legalabb Gtévente egyszer, pillangds vagy zoldtakarmany ndvényt
kell termeszteni a vetésvaltasban, beleértve a masodvetést is. Az elbirasnak a
masodvetésli pillangds ¢és nem pillangos zoldtragyandvények is megfelelnek, igy a
kornyezettudatos szemlélet eldtérbe keriilésével, és az ellendrzés szigoritdsaval varhato
a vetésteriilet jelentds ndvekedése.

Jollehet a zoldtragyazasnak vannak hagyomanyai Magyarorszagon, ¢s koradbban
szamos hazai kutat6 foglalkozott ezzel a témaval, sajnos az elmult évtizedekben csak
elvétve jelentek meg hazai tudoméinyos kozlemények. Ezzel szemben Nyugat-
Eurdpaban, Amerikaban és Azsia egyes részein napjainkban is igen széleskorii mind a
kutatds mind a gyakorlati hasznositds. Mivel a korabbi hazai kisérleti eredmények

foként a nyirségi ¢és Duna-Tisza kozi homoktalajokra vonatkoznak, a kiilfoldi



megfigyelések pedig nem minden esetben adaptalhatok a hazai viszonyokra, sziikséges
a zOldtragyazéas lehetdségeinek szélesebb, tobb talajtipusra és térségre kiterjedd
vizsgalata, a klimavaltozasbol ad6do hatasok figyelembevételével.

Kutatdsaim soran a f6- és mdasodvetésii zoldtragyandvények talajallapotra és
utoveteményre gyakorolt hatasat tanulmanyoztam. Vizsgalataimban kitértem a
talajellenallas, a talajnedvesség, a biomassza, az NPK tartalom és az utovetemény
termésparamétereinek meghatarozasara. Foglalkoztam a zdldtragyandvények kevésbé
ismert termesztési céljaval is — mint példaul a gyomok elleni védekezés eszkdzei —
illetve termesztésiik kritikus pontjaival, alkalmazasuk lehetdségeivel. Dolgozatom céljai
kozt szerepelt, hogy kedvezbtlen termdhelyi koriilmények kozott az évjarathatas
figyelembevételével megtaldljam a legkedvezObb hatdst nyljté novényfajt mind f6-,
mind masodvetésben.

Kutatomunkdm soran a zdldtragyandvények alabbi tényezdkre gyakorolt hatdsat
vizsgaltam:
1. a talajallapotra gyakorolt hatast:
- a talajellendllds, ¢és a talajnedvesség-tartalom valtozast az egyes
zoldtragyanovényekkel fedett, illetve a ndvényallomany nélkiili kontrol
(feketén tartott ugar fovetésben, illetve hantott tarlé masodvetésben) kozott,
2. andvények boritottsdganak és fenoldgidjanak valtozasat a vegetacid soran:

- azegyes zoldtragyandvények fejlodési litemét és gyomelnyomo képességét,

- akilonbozd zoldtragyandvények hajtas és gyokérhossziisagat.

3. a zoldtragyanovények létrejové zold- és szarazbiomasszajat és hektaronkénti

NPK mennyiségét az évjarathatés figgvényében.

4. az utovetemény hatdst, az utdovetemények termésmennyiségét és
termésmindségét.

5. a nitrogénmiitragyazas hatasat a masodvetésii zoldtragyanovények fejlodésére.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1 A kutatomunka koriilményei

2.1.1 A kutatomunka helyszinei

Kisérleteimet 2 helyszinen: Mélykuton és G6doll6 Szaritdpusztan végeztem.

A mélykuti kisérletet (E. Sz. 46° 11° 59°°; K. H. 19° 22° 56°’; tengerszint feletti
magassag: 128 m) mészlepedékes csernozjom talajon (calcic chernozem), homogén,

sikfekvésti terlileten allitottam be. A kisérlet talajdnak fontosabb adatait az I. tablazat

tartalmazza. A terlilet atlagos ¢évi kozéphomérséklete 10,7 °C, az éves
csapadékmennyiség 620 mm.
1. tablazat A mélykut kisérlet fontosabb talajtani adatai

genetikus |mélység| pH K humusz | CaCOj | 6sszes N | AL-P,Os |AL-K,0

talajszint | (cm) | (H,0) A (%) (%) mg/kg mg/kg | mg/kg
Ap 0-30 7,72 37 1,63 | 12,23 | 503,5 634,5 4984
A 30-60 | 8,34 44 1,16 | 1526 | 4359 553.,8 386,2
B 60-80 | 8,07 43 1,03 | 18,65 | 585,2 589.8 372,1
Cl 80-100 | 8,94 40 0,41 18,78 | 2024 525,7 4234
C2 100-120| 8,98 35 0,37 | 23,36 | 2423 4944, | 286,9
C3 120-150{ 9,06 35 0,20 | 20,04 | 1475 4742 297,2

Godollén (E. Sz. 47° 34” 33”’; K. H. 19° 22’ 45°; tengerszint feletti magassag:
230 m) rozsdabarna erddtalajon (luvic calcic phaeozem), enyhe észak-nyugati lejtési,
eroziora hajlamos teriileten helyezkedtek el a kisérleti parcellak. A kisérlet talajanak
fontosabb adatait a 2 tdbldzat tartalmazza. A teriilet atlagos évi kdzéphdmérséklete

9,4 °C, az éves csapadékmennyiség 590 mm.

2. tablazat A gddolloi kisérlet fontosabb talajtani adatai

genetikus | mélység | pH |Kalhumusz| CaCO; | X s6 |6sszes N|AL-P,Os | AL-K,O

talajszintek | (cm) |(H,O) (%) (%) | (%) | mg/kg | mgkg | mgkg
Ap 0-25 | 6,76 |30| 1,32 | 0,00 |0,044| 16,8 371,1 184,0
B 40-60 | 7,08 {40| 1,04 | 0,00 |0,052] 11,9 33,0 112,0
BC 60-70 | 7,66 [61] 0,88 | 0,00 [0,060[ 2,0 123,0 127,1
C 70-100 | 8,10 |60| 0,54 | 5,57 0,075 16,8 107,5 110,8




2.1.2 A kisérletek termesztéstechnologiai adatai

A Kkisérletek eld és utdveteményét, vetés és bedolgozési idejét a 3. tablazat
tartalmazza. A kisérletekben vizsgalt novényfajokat a 4. tablazat mutatja be.

A teriileteken az elévetemény betakaritasat kovetdéen sekélyen tarcsaval
tarlohantast végeztliink, amit gytlirlishengerrel zartunk le. Ezt augusztus kdzepén
tarcsa + gytriishengerrel tarlédpolas kovette. A masodvetést az apolt tarloba vetettiik el.
A fovetésti kisérletek elott 30 cm mélyen oktdberben Oszi szantast végeztiink, amelyet
aprilis elején kombinatoros magagy-készités kovetett.

A kisérleteket Go6dollon 2005-ben fOvetésben, ¢s Mélykaton 2005-ben
masodvetésben 5x5 méteres latin négyzet elrendezésben végeztiikk. A tobbi esetben a
vetési ¢€s betakaritdsi munkdk megkonnyitése érdekében savos elrendezést
alkalmaztunk. Egy sav 3 méter széles és 50 méter hosszu volt. Valamennyi kisérlet
haromismétléses, véletlen elrendezésti volt.

Fovetésben az eldvetemény tarlohdntasat Oszi mélyszantds, majd tavaszi
magagy-készités kovette. Masodvetésben a tarlohantds, majd az augusztusi magagy-
készités utan kertiilt sor a vetésre. A fOvetés ala 100 kg/ha 10:28 PK miitragyat juttattunk
ki Osszel, amit tavasszal vetés elott 50 kg/ha ammonium-nitrat kovetett. Masodvetés

eldtt szintén 50 kg/ha ammonium-nitratot szortunk ki.

3. tablazat A kisérletek eld és utondvénye, illetve vetési €s bedolgozasi ideje

kisérlet elévetemény vetésidd bedi(c)iggzas utévetemény

Meélykuat 2005 masodvetés mohar augusztus 6. | oktdber 22. zab

Godolls 2005 fovetés Oszi buza aprilis 11. jalius 7. Oszi buza

Godollé 2005 masodvetés Oszi buza augusztus 13. | oktdber 27. | tavaszi arpa

Godblls 2006 fovetés oo aprilis 12. jalius 7. kukorica

aposztarepce

G06dollé 2006 masodvetés Oszi buza augusztus 21. | oktober 25. kukorica

G6dsl16 2007 fovetés 8szi buza aprilis 17. janius 28. "

G06dollé 2007 masodvetés Oszi arpa julius 19. + | november 6. -

augusztus 16.

G6dollé 2008 masodvetés | oA augusztus 22. | november 5. **

kaposztarepce

* két vetésiddt alkalmaztunk

" nem vizsgaltuk az utdvetemény hatast




4. tablazat A kisérletekben vizsgalt zoldtragyandvények (Mélykut, 2005; Godolls, 2005-2008)

Me¢élykut Godollé
2005 2005 2006 2007 2008
masodvetés fovetés masodvetés fovetés masodvetés fovetés masodvetés masodvetés
facélia facélia facélia facélia facélia facélia facélia’ facélia
mustar mustar mustar mustar mustar mustar facélia’ mustar
olajretek olajretek olajretek olajretek olajretek olajretek mustar” olajretek
facéli.a + mustar facéli.a + mustar facéli.a + mustar mu§tér + tavaszi repce tavaszi repce mustar’ pohank 2’
+ olajretek + olajretek + olajretek olajretek
tavaszi repce tavaszi repce pohanka pohanka pohanka olajretek”

pohanka

pohanka

sz0sz0s biikkony

tavaszi biikkdny

+ tritikalé + zab
biborhere biborhere
somkoro somkoro

"késén, hianyosan kelt

2 eyqe . ,
juliusi vetés

3 . J
augusztusi vetes

* oktober kozepén a mintavétel elott elfagyott

tavaszi biikkony

tavaszi biikkdny

tavaszi biikkony

olajretek’

tavaszi biikkony
+ facélia

csillagfiirt'

csillagfiirt

tavaszi biikkony
+ zab

fehérviragn
csillagfiirt

biborhere

somkoro

somkoro




2.2 A kutatas modszerei
2.2.1 A talajellenallas mérése

A talaj fizikai allapotdnak mindsitésére valamennyi kezelésben talajellenallds-
mérést végeztiink a MOBITECH Bt. Szarvasi penetrométerével. A késziilék 50 cm
mélységig alkalmas a talaj tomorodottségének helyszini megallapitasara. A méréseket
50 cm mélységig, 10 cm-enként 6t mélységben végeztem vegetacidos iddszakban

3-4 alkalommal.

2.2.2. A talajnedvesség-tartalom mérése

A talaj-nedvességtartalmanak meghatarozasa a talajellendllas mérésével egy
idében tortént. A talajmintdk nedvességtartalmat szaritoszekrényes eljarassal,
tomegallandosagig torténd 105 °C-on torténd szaritassal, vagy Field Scout TDR 300

talajnedvesség mérdvel hataroztuk meg.

2.2.3. A novények fenologiai vizsgalata

Gyomfelvételezést, az egyes ndvények gyomelnyomod képességének vizsgalatat
a kelés utan 6 héttel végeztem az Ujvarosi féle gyomfelvételezési modszer
alkalmazasaval.

A zoldtragyandvények biomassza-tomegének méréséhez 0,25 m’ kvadrat
segitségével harom ismétlésben vettem mintat. A gydkérhossz és a gyokértomeg
mérés¢hez a gydkerezési mélységig tortént a mintavétel.

A hajtas- és gyokértomeget a kidsas, ¢s foldmaradvanyok vizzel valo eltavolitasa
utdn azonnal mértem. A szarazanyag-tartalom, illetve a nedvességtartalom
meghatarozasa szellds helyen légszarazra eldszaritds utan szaritdoszekrényben 60 °C-on

tortént.

2.2.4. A novények beltartalmi vizsgalata

Az NPK meghatarozasat 1 g finomra Orolt abszolit szdraz mintabol tomény
kénsavas feltarassal, és 30 %-os hidrogénperoxidos hevitéses roncsoldssal végeztem.
Roncsolds utan a 100 cm’-re higitott mintdkbol hataroztam meg a N, P és a K tartalmat.
A nitrogéntartalom mérésére a Parnass-Wagner vizgézdesztillalo —késziiléket
hasznaltam.

A foszfor mérésénél a vanadat-molibdat eljarast alkalmaztam. A sdrga szinl

oldat extinkcidjanak méréséhez spektrofotométert (Spekol 221) hasznaltam.



A kélium meghatarozasa a foszfor meghatarozasnal ismertetett oldatokbol és

higitasi sor segitségével langfotométerrel (Jenway PFP 7) tortént.

2.2.5 Az utévetemények termésének vizsgalata

Az utovetemények betakaritdsa parcellakombdjnnal tortént. A beltartalmi
vizsgéalatokat az Instalab 600 NIR (Near Infrared Reflectance Analyzer) infravords
elemzé miszerrel végeztem. A miiszer a finomra 6rolt mintdbdl az infravords fény
visszaverddése, illetve elnyelddése és a kalibralt értékek alapjan hatdrozza meg a minta

beltartalmi értékeit egy ezrelékes pontossaggal.

2.2.6. A nitrogénmiitragyazas hatasanak vizsgalata

2007-ben a juliusi és augusztusi vetésli facéliandl, mustarnal és olajreteknél,
2008-ban facéliandl, mustarndl és olajreteknél vizsgaltuk a novények fejlodését,
biomasszajat és beltartalmi paramétereit N miitragyazas nélkiil, illetve 50 kg/ha N
hatéanyag kijuttatds mellett. 2008-ban a N miitrdgydzds hektironkénti NPK

felvehetdségét is vizsgaltuk.

2.3 Statisztikai modszerek
A statisztikai értékelést az EXCEL program segitségével végeztem. Az adatok

értékeléséhez egytényezOs variancia- €s regresszidanalizist alkalmaztam.



3. EREDMENYEK

3.1. A talajellenallas és a talajnedvesség mérés eredményei

A fontosabb zdldtragyandvények talajellendllasra gyakorolt hatasat a G6dolloi
6- és masodvetésii kisérletek atlagaban az /. dbra mutatja be. A 0-10 cm-es rétegben a
zabos biikkony, és a 20-30 cm-es rétegben a pohanka kivételével valamennyi kezelés
statisztikailag igazolhatdéan tomorebb volt, mint a kontrol. A kontrol és a
zoldtragyanovényekkel boritott parcelldk talajellenallasi értéke kozotti kiilonbség a
mélyebb rétegekben nagyobb volt, mint a felszin kozelében. A teljes 50 cm-es
talajréteget alapul véve a zoldtragyandvények alatt 12,4-30,2 %-kal volt tomdrebb a
talaj, mint a kontrol esetében. A talajellenallas értéke, és eltérése a kontrolhoz képest is

nagyobb volt a mélyebb rétegekben, mint a felszin kozelében (5. tablazat).

=—&— kontrol
—i—facélia
mustar
—@—olajretek
—@—tavaszi repce
pohanka
tavaszi bikkény + zab

cm

SZDyy, 0-10= 0,11 MPa
SZDy,, 10-20= 0,08 MPa
SZDy,, 20-30= 0,16 MPa
SZDy,, 30-40= 0,21 MPa
SZDy,, 40-50= 0,23 MPa

MPa

1. abra A zdldtragyandvények hatdsa a talajellenallasra (MPa) 7 kisérlet atlaga alapjan
(Godolls, 2005-2008)

5. tablazat A zoldtragyandvények atlagos talajellenallas értéke (MPa) 7 kisérlet atlaga
alapjan(Godolls, 2005-2008)

. 112 ) tavaszi
talajellendllds kontrol | facélia | mustar | olajretek tavaszi pohéanka | biikkkdny +
(MPa) repce Jab
0—10cm 1.7 2.1 2.0 2.0 1.8 1.9 1.7
:;;‘;:f;igban 100,0% |125,5% | 120,0% | 120,5% | 107.5% | 112,8% | 101.8%
10— 20 cm 2.0 2.5 2.5 2.5 22 22 2.1
:;;‘;:Egban 100,0% |128,4% | 1253% | 127.8% | 110.8% | 110,3% | 105,8%
20—30 cm 22 2.8 2.8 2.7 2.5 2.3 2.5
:;;‘;:Egban 100,0% |125,5% | 126,6% | 120,5% | 111,6% | 101,0% | 110,8%




5. tablazat folytatdsa

30 — 40 cm 22 2.9 2.9 2.9 2.5 2.6 2.6
Z‘Zl;‘;:fggban 100,0% |132,4% | 132,4% | 133,4% | 116,1% | 117,6% | 121.5%
40— 50 cm 2.0 2.8 2.9 2.9 2.4 2.5 2.4

4 A4 s 0 9 0 s 0 9 0 s 0 s 0 9 0
Z‘Zl;‘;:f;zban 100,0% |137.4% | 144,9% | 1454% | 119,0% | 123.9% | 119,7%
0-50 cm atlag| 2,0 2.6 2.6 2.6 2.3 2.3 2.3
a kontrol

, ‘s ,U70 ,770 ,2/0 , 170 ,2/0 ,77/0 470
inanar | 100.0% [129.9% | 130,2% | 129,7% | 113,2% | 1129% | 112,4%

A fontosabb zdldtragyandvények talajnedvességre gyakorolt hatdsat a Godolloi

6- és masodvetést kisérletek atlagaban a 2. dbra mutatja be. A 7 kisérlet atlagaban a

0-30 cm-es rétegben a facélia, a mustar és az olajretek talaja szignifikdnsan szarazabb

volt, mint a kontrol. A tavaszi repce, a pohdnka és a zabos biikkdny ko6zott nem volt

igazolhaté a statisztikai kiilonbség. A 30-60 cm-es rétegben a facélia, a mustar, az

olajretek és a zabos bilikkony keverék talaja volt statisztikailag igazolhatéan szarazabb,

mint a kontrol. A tavaszi repce, a pohanka és a kontrol kozott nem volt kimutathato a

kiilonbség. A teljes 0-60 cm-es rétegben a kisérletek atlagaban a facélia 10,7 %-kal, a

mustar 12,5 %-kal, az olajretek 14,9 %-kal, a tavaszi repce 1,0 %-kal volt szarazabb,

mint a kontrol (6. tablazat).

14,0
13,0+
12,01
11,01
10,0

9,0

8,0-

tomeg %

NN\ N\ N\

SZDsgy, 0-30= 0,7
SZDse, 30-60= 0,9

0-30cm 30 - 60 cm
B kontrol Ofacélia Omustar
Wolajretek W tavaszi repce B pohanka

W tavaszi bukkony + zab

2. abra A zoldtragyandvények hatdsa a talajnedvességre (tomeg %) 7 kisérlet atlaga
alapjan (Godollé, 2005-2008)




6. tablazat A zoldtragyanovények atlagos talajnedvesség értéke (tomeg %) 7 kisérlet

atlaga alapjan (G6dol116, 2005-2008)

talajnedvessé tavaszi tavaszi

2 o &| kontrol | facélia | mustar olajretek N pohéanka | biikkony
(tomeg %) repce + zab
0—-30cm 1.6 10,3 102 10,1 11,3 11,3 11,5
a kontrol 100,0% | 89.1% | 87.8% | 87.5% | 97.8% | 97.3% | 99.1%
szazalékaban
30— 60 cm 11,5 10,3 10,0 95 11,5 12,0 12,6
a kontrol 100,0% | 89.5% | 87.2% | 82.7% | 1003% | 104,1% | 110,0%
szazalékaban
0-60 cm atlag | 8,0 72 7.0 6.8 7.9 8.1 8.4
a kontrol 100,0% | 89.3% | 87.5% | 852% | 99.0% | 100,5% | 104.3%
szazalékaban

A talajellendllas értéke szorosan fligg az évjarathatistol és a termdhelyi
korilményektdl. Ezért a zoldtragyandvényekkel boritott parcellak talajellenéllas értékei
széles értékek kozott mozogtak a kiilonbozd kisérletekben, azonban az esetek
tobbségében statisztikailag igazolhatéan tOmorebb talajallapotot eredményeztek
bedolgozaskor, a kontrol parcellakhoz képest.

A talajnedvesség értéke szintén erdsen évjarat és termOhely fiiggd. Bar nem
minden kisérletben volt szignifikans kiilonbség a kezelések kozott, ha igen, tobbségében
a zoldtragyandvényekkel boritott parcellak bizonyultak szarazabbnak.

Kiilondsen szarazabb években — adott termdhelyi koriilmények kozott — a
zoldtragyanovények kedvezdtlenebb, tomorebb €s szarazabb talajallapottal rendelkeztek
bedolgozéskor, mint a vetetlen kontrol, ez a kiilonbség azonban néhany honap elteltével

megszint.

3.2.2. A biomassza és az NPK tartalom vizsgalata

A zoldtragyandvények zoldtomeg, szaraztomeg, N, P,Os és K,O értékeit az
52-59. mellékletek tartalmazzak. Evjarathatastol fiiggéen a biomasszaban, és a feltart
tapanyagok mennyiségében is jelentds volt az eltérés. Azonban még a leggyengébb,
2007. évi fovetésti kisérletben is minden ndvény elérte a szakirodalomban
meghatdrozott minimum 10 t/ha zo6ldtomeget. A 8 kisérlet Osszevont adatait a

7. tablazat tartalmazza.
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7. tablazat A zoldtragyandvények hektaronkénti zoldtomege, szaraztomege és felvett

NPK mennyisége értékei 8 kisérlet atlaga alapjan (t/ha, kg/ha)

(Mélykut, 2005, Godolld, 2005-2008)

. . z061dtome szaraztome P,0s K,O
noveny Whey | may | NGgha) | R )

alia 41,7 6,5 1562 844 | 2337
(11,9-65.9)* | (2.2-14,1) | (30-346) | (15-174) | (43-375)

A 39.4 72 2083 790 | 2150
(11,9-86,0) | (2.2-11,5) | (30-361) | (15-128) | (43-308)

otairetek 61,9 7.9 2049 | 1047 | 2926
(24,0-150,6) | (4.2-15.6) | (60-325) | (34-168) | (83-509)

facélia + mustar + 435 75 1739 822 | 2171
olajretek (33.4-50.7) | (3.4-12,0) | (97-319) | (46-139) | (157-292)

\avaszi repce 40,4 6,3 1721 538 | 1803
(25.7-69.7) | (3,5:9.7) | (65-297) | (27-103) | (85-305)

e 19.8 46 96,3 50,9 99.5
p (10,631,7) | (2,1-7.5) | (49-149) | (22-95) | (48-175)

tavaszi bikkony + 32,7 8.0 299.8 814 | 2398
zab (11.8-545) | (3,1-144) | (51-727) | (22-151) | (57-463)

csillagfii 258 6.7 255,1 282 | 1305
(17.8-33.9) | (3,0-104) | (105-406) | (19-77) | (65-196)

o 205 35 104,0 32.6 95,7
(12,9313) | (2.6:65) | (63-189) | (25-59) | (70-176)

B 253 43 1838 464 | 11338
(132-367) | (2.2:67) | (83-335) | (16-75) | (47-176)

* a zargjelben a minimum és maximum értékek szerepelnek

A kisérletek atlagaban a legnagyobb zoldtomeget 61,9 t/ha-t az olajretek érte el.
A facélia, a mustar és a tavaszi repce egyarant nagy ¢és kozel azonos ( 41,7 t/ha;
39,4 t/ha; 40,4 t/ha) zoldbiomasszat hozott létre. A facélia-mustar-olajretek keverék
z6ldtomege (48,5 t/ha) elmaradt a csak tisztavetésii olajretektdl az Gsszetevok atlaganak
felelt meg. A zabos bilikkony keverék a kisérletek atlagdban 32,7 t/ha zoldtomeget adott.
A pillang6sok atlagosan 20-25 t/ha zoldtomeggel rendelkeztek. Az dtlaghozam alapjan a
pohanka biomasszéja volt a legkevesebb 19,8 t/ha.

A legnagyobb atlagos hektdronkénti szarazanyag-tomeget a zabos bilikkony érte
el. Bar a biomasszdja elmaradt a keresztesvirdgliaktdl, a zab nagyobb szdrazanyag-
tartalma miatt, hektdronként a legnagyobb szdraztomeget ez a keverék adta. Az
olajretek, a mustar és a facélia-mustar-olajretek keverék a kisérletek atlagaban 7 t/ha
feletti szdrazanyagot hozott 1étre. A facélia, a tavaszi repce ¢és a csillagfiirt 6 t/ha feletti,
a somkoro €s a pohanka kozel 5 t/ha-os atlagos szarazanyag-tomege is kiemelkeddnek

tekinthetd. A legkisebb atlagos szarazanyag-tomeget 3,5 t/ha-t a biborhere érte el.
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A kisérletek atlaga alapjan hektarra vetitve a legtobb nitrogént a zabos biikkony
(299,8 kg/ha) és a csillagfiirt (255,1 kg/ha) tartalmazta. A mustar és az olajretek a
kisérletek atlagdban tobb mint 200 kg/ha N-t tart fel. A facélia-mustar-olajretek
keverék, a tavaszi repce €s a somkord bedolgozasuk utan kozel azonos 172-183 kg/ha
N-t hagyott hatra. A kis nitrogéntartalmia pohénka, illetve a kedvezdtlen termdhelyi
korilmények kozott kis biomasszat, igy hektarra vetitve kevés nitrogént tartalmazo
biborhere is atlagosan 100 kg/ha nitrogén hatéanyagot tartalmazott.

A kisérletek atlaga alapjan a legtobb foszfort, 104,7 kg/ha-t az olajretek tarta fel.
A facélia, a mustar, a facélia-mustar-olajretek keverék és a zabos biikkkdny egyarant
80 kg/ha koriili P,Os-ot tartalmazott. A tavaszi repce bedolgozasa utdn 4tlagosan
58,8 kg/ha P,0Os-tel javitotta az utovetemény foszforellatottsagat. A pohanka, a
csillagfiirt és a somkord altal atlagosan feltart foszfor mennyisége kozel azonos
50,9; 48,2 és 46,4 kg/ha volt. Ugy, mint a nitrogénnél, itt is a biborhere birt a
legkevesebb hektaronkénti P,Os tartalommal, amely legkisebb hektaronkénti
szarazanyag-tomegével magyarazhato.
A hektaronkénti feltart atlagos kalium mennyiségénél, a foszforra jellemzd tendencia
jelentkezett. A legtobb kaliumot atlagosan 292,6 kg/ha-t az olajretek tarta fel. A facélia,
a mustar, a facélia-mustar-olajretek keverék és a zabos biikkony egyarant tobb mint 200
kg/ha kaliummal latta el a talajt. A tavaszi repce a kisérletek atlagaban 180,3 kg/ha
K,O-t tartalmazott. A csillagfiirt és a somkoro atlagosan 130,5 és 113,8 kg/ha
kaliumot hagyott hatra bedolgozasuk utan. A pohanka és a biborhere térta fel 4tlagosan
a legkevesebb kaliumot, 99,5 és 95,7 kg/ha-t.

3.2.3. A szarazanyag-tomeg és az évjarathatas osszefiiggései

A zoldtragyazas sikerességét kiilonosen masodvetésben a szakirodalmi forrasok
a vegetacio alatt hullott csapadéktol teszik fliggdvé. Mivel a kdrnyezeti tényezok koziil
a szantofoldi novénytermesztésnél a csapadék a leginkdbb limitald tényezd, mind f6-
mind masodvetésben megvizsgaltam a zoldtragyandvények hektaronkénti szarazanyag-
hozama és a vegetacio alatt hullott csapadék és hdosszeg kozotti Osszefliggéseket. A
legszorosabb Gsszefliggést a hidrotermikus koefficiens adta.

Minden névény csaknem minden fejlédési fazisanak van egy optimalis ho- €s
vizellatottsdgi viszonyszama. A ndvényi produkcid optimdlis csapadék és hd arany

esetén a hidrotermikus indextdl parabolikusan fligg. Meghatarozésa a kovetkezo:
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HTC=P*10/T°

P — tenyésziddszak csapadékmennyisége (mm)

T - teljes héosszeg (°C)

A 16- ¢és masodvetésii facélia, mustar és olajretek szarazanyag-tomege ¢&s
hidrotermikus koefficiense kozotti Osszefliggéseket a 3. és 4. abrak tartalmazzak.
Fovetésben igen szoros Osszefliggés volt megfigyelhetd. Masodvetésben is szoros

Osszefiiggést, mindharom ndvénynél 0,8 feletti R* értéket tapasztaltam.

& facélia
18 B mustar
16 A olajretek

y = -4,7602%° + 26,555x - 15,758

2 _
8 | / R?=0,9948

szarazanyag-tomeg (t/ha)
>

6

. rd y = -36,23x% + 95,392x - 49,683

9 R?=0,9903

0 ‘ ‘ ‘ ; ‘ = -16,666x° + 53,811x - 27,824
0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 R? = 0,9972

hidrotermikus koefficiens

3. abra A fdvetés hidrotermikus koefficiense és a szdrazanyag-tomeg Osszefliggései
(Godolls, 2005-2007)

& facélia
B mustar
A olajretek

a = -49,336x° + 76,327x - 23,496
R?=0,8135

y = -44,738x? + 67,802x - 19,273
R? = 0,8654

szarazanyag-tomeg (t/ha)
O =~ N W b OO N

‘ ‘ ‘ y = -28,358x° + 43,567x - 12,034
0,7 0,8 09 1,0 1,1 R = 0,8167

hidrotermikus koefficiens

o
o

4. abra A masodvetés hidrotermikus koefficiense és a szarazanyag-tdmeg 0sszefliggései
(Godolls, 2005-2008)

13



3.2.4. Az utovetemény hatas vizsgalata

Az utdvetemény hatds vizsgéalatara 5 kisérletben keriilt sor (8. tdbldzat).
A termésmennyiségnél egyik kisérletben sem volt statisztikai kiilonbség a parcellak
kozott. A termésmindségnél Mélykuton statisztikailag igazolhat6 volt a kiilonbség a zab
utondvény fehérjetartalmaban az egyes kezelések kozott. Godollon egyik kisérletben

sem talaltam szignifikans kiilonbséget.

8. tablazat A z6ldtragyazasi kisérletek utoveteményei és az utovetemények
terméseredményei (Mélykut, 2006; Godolls, 2006, 2007)

utovetemény
kisérlet : :

névényfaj termés-mennyiség termésmindség
Meélykuat 2005 méasodvetés zab nsz* SZD5% = 0,2 %
G06dollo 2005 fovetés Oszi buza nsz nsz
Godollé 2005 masodvetés | tavaszi arpa nsz nsz
G06dolls 2006 fovetés kukorica nsz nsz
G06dollé 2006 masodvetés kukorica nsz nsz

nsz* - nem szignifikans

A mélykuti masodvetésli zoldtragyazasi kisérlet utan vetett zab fehérjetartalma,
bar a kiilonbségek egy szazalék alattiak voltak, minden zoldtragyas kezelés utan
szignifikdnsan magasabb volt, mint a kontrol utdn. A legmagasabb fehérjetartalom a
pillangdsok utan jelentkezett.

3.2.5 A miitragyazas és biomassza osszefiiggései

A mitragyaban nem részesiilt parcelldk mind 2007-ben, mind 2008-ban joval
kisebb novénytomeget adtak. Nitrogén-kiegészités nélkiill minden kezelésnél az erds
pentozan hatas miatt, csokkent fejlédést, sarga, legyengiilt ndvényeket figyeltem meg.
A biomasszaban igen jelentds eltérések voltak a tdpanyagkezelések kozott (5. dbra,

9-10. tablazat).
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m facélia mltragya nélkuli

W facélia mltragyazott
(50 kg N/ha)
@ mustar mitragya nélkuli

W mustar mitragyazott
(50 kg N/ha)
W olajretek mUtragya nélkuli

t/ha

B olajretek mitragyazott
(50 kg N/ha)

SZDsofacélia= 4,8 t/ha
SZDsy,mustar =4,0 t/ha
2007 2008 SZDsyOlajretek =2,4 t/ha

5. abra A kiilonboz0 tapanyagdozisok hatasa a zoldtragyandvények zoldtomegére (t/ha)
(Godolls, 2007-2008)

9. tablazat A biomassza valtozasa 50 kg/ha N hatdsara, a mitragyat nem kapott
kezeléshez képest (%) (Godoll, 2007-2008)

névény 2007 2008 atlag
z61dtomeg | szaraztomeg | zoldtomeg | szaraztomeg | z0ldtOmeg | szaraztomeg
facélia 191% 141% 395% 242% 293% 192%
mustar 204% 165% 433% 310% 319% 237%
olajretek | 219% 141% 282% 212% 251% 177%

10. tablazat 1 kg plusz N fajlagos biomassza-noveld hatasa (kg/ha)
(Godolls, 2007-2008)
2007 2008 atlag
novény |zoldtdmeg | szaraztomeg | zoldtomeg | szaraztdmeg | zoldtomeg | szaraztomeg
novekedés | novekedés |novekedés| novekedés |novekedés| ndvekedés

facélia 336,1 26,2 575.,8 37,4 455,9 31,8
mustar 268,5 38,9 4873 48,1 3779 43,5
olajretek | 329,8 23,1 356,1 30,2 3429 26,6

A N hatdsdra mindkét évben mindhdrom ndvénynél kozel azonos 25-35 t/ha
koriili biomassza alakult ki, nitrogén nélkiil viszont heterogén alloméanyt kaptunk.
2007-ben a zoldtomeg alig haladta meg, 2008-ban pedig alulmulta a szakirodalomban
elvart hozamként eldirt 10 t/ha-t. A kisadagli nitrogénmiitragydzas 2007-ben minden
novénynél  1,9-2,2-szeresére, 2008-ban  facéliandl  4,0-szeresére,  mustarnal
4,3-szorosara, olajreteknél 2,8-szorosdra ndvelte a zoldtomeget. Két év atlagaban a
hozamnovekedés facélianal és mustarnal 2,9; 3,2-szeres, olajreteknél 2,5-sz6r6s volt. A
szaraztomegnél 2007-ben 1,4-1,7-szeres novekedés volt megfigyelheté mindharom
novénynél. 2008-ban a facélia szdrazanyag-tomegét 2,4-szeresére, a mustarét

3,1-szeresére, mig az olajretekét 2,1-szeresére ndvelte a nitrogén kiegészités. A két év
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atlagaban facélianal 1,9-szeres, mustarnal 2,4-szeres, mig olajreteknél 1,8-szoros volt a
hozamndvekedés.

1 kg plusz N hatasara a facélia két év atlagaban 455,9 kg z6ldtomeget hozott
létre, amely 31,8 kg szarazanyagnak felelt meg. A mustar zoldtomeg-ndvekedése két év
atlagaban 377,9 kg, amely 43,5 kg szérazanyagot jelentett. Olajreteknél a zoldtomeg-
novekedés két év atlagaban 342,9 kg, ez 23,6 kg szarazanyagot tartalmazott.

Az egy hektaron feltart NPK mennyiségénél hasonld tendencia jelentkezett

(6. dbra, 11-12. tablazat,).

m facélia mitragya nélkdil

200+

m facélia mitragyazott
(50 kg N/ha)
@ mustar mitragya nélkal

B mustar mitragyazott
(50 kg N/ha)
| olajretek matragya nélkul

kg/ha

B olajretek mitragyazott
(50 kg N/ha)

SZDs%N= 13,2 kg/ha
SZDs%P205= 8,6 kg/ha
SZDs9,K0= 41,5 kg/ha

N P.Os KO

6. abra A kiilonbozd tapanyagdodzisok hatasa a zoldtragyandvények felvett NPK
mennyiségére (kg/ha) (Godollo, 2008)

11. tabldazat Az NPK mennyiségének valtozasa 50 kg/ha N hatdsara, a miitragyat nem
kapott kezeléshez képest (%) (G6dolle, 2008)

névény N P205 KQO

facélia | 393% | 314% | 240%
mustar | 409% | 246% | 352%
olajretek | 410% | 189% | 219%

12. tablazat 1 kg plusz N fajlagos NPK noveld hatasa (kg/ha)
(Godolls, 2008)

l’léVél’ly N P205 KQO

facélia 1,8 0,6 2,1
mustar 2,1 0,4 2,6
olajretek | 1,9 0,3 1,4
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Nitrogén miitragyazas hatdsara mindharom novénynél 3,9-4,1-szeresére nott a
hektaronként felvett nitrogéntartalom. A nitrogén hatéanyag eldsegitette a foszfor és a
kalium felvételét is. A foszfor hektaronkénti felvehetdsége facélianal 3,1-szeresére,
mustarnal 2,5-sz6rosére, olajreteknél 1,9-szeresére nott. A hektaronkénti kaliumtartalom
facélianal 2,4-szeresére, mustarnal 3,5-szorosére, olajreteknél 2,2-szeresére nott.

1 kg plusz N hatasara a facélia 1,8 kg nitrogént, 0,6 kg foszfort és 2,1 kg
kaliumot tart fel. Mustarnal a hozamnovekedés 2,1 kg nitrogén, 0,4 kg foszfor és 2,6 kg
kalium volt. Olajretek esetében 1,9 kg nitrogén, 0,3 kg foszfor és 1,4 kg kalium
tobbletet eredményezett minden egyes nitrogénmiitragya kilogramm.

Kis mennyiségli 50 kg/ha nitrogén hatéanyag kijuttatdsaval stabil z6ldhozamot,
¢és jelentds felvett NPK mennyiséget adott mindharom vizsgalt ndvény, nitrogén-
kiegészités nélkiil azonban ilyen gyenge adottsdgi termdhelyen nem volt elérhetd az

elégséges biomassza.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A zoldtragyandvények talajallapotra gyakorolt hatasa kiilondsen szarazabb évjaratok
esetén kedvezbtlen. A 12,4-30,2 szazalékkal nagyobb talajellendllds miatt a

novényekkel boritott parcellak miivelése nehezebb, mint a vetetlen kontrolé.

2. A z6ldtragyandvények bedolgozasakor fennalld tomorebb talajallapot a bedolgozas
utdn 3 honap elteltével megsziinik, s6t a feltarédasnak kdszonhetden igazolhatéan
kedvezébb — 1,6-18,1 %-kal kisebb talajellenallas, 1,0-9,3 %-kal nagyobb

talajnedvesség — lesz a vetetlen kontrolhoz képest.

3. Kedvezétlen termdhelyi koriilmények kozott az egyszeri zoldtragyazasnak, a képz6do
nagymennyiségii 30-60 t/ha zoldbiomassza ellenére nincs termésndveld hatasa, pozitiv

hatas csak tobbszori alkalmazasaval érhet6 el.

4. A 16- és masodvetésii zoldtragyandvényekre eltéréen hatnak a hasonld kornyezeti
paraméterek. A szarazanyag-tomeg szoros korrelaciot mutat a csapadék-hdviszony, és a
bioklimatikus indexszel, illetve a hidrotermikus koefficienssel. Az évjarathatés

ismeretében jol modellezhetd a varhat6 biomassza.

5. Kis mennyiségli — 50 kg/ha nitrogéntragyazads — masodvetésii zoldtragyanovények
esetében jelentdsen eldsegiti azok fejlodését, nagymértékben 1,9-4,0-szeresére noveli
produktumukat. 1 kg plusz nitrogén jelentés fajlagos biomassza és NPK tartalom
novekedést biztosit. Nitrogén-kiegészités nélkiil gyenge adottsagli termdéhelyen nem

¢rhetd el az elégséges biomassza.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az értekezés alapjaul szolgald vizsgéalatokat 2005-ben Mélykuton mezdségi
talajon (calcic chernozem), illetve a Szent Istvdn Egyetem NOvénytermesztési
Tanlizemében GOdolld Széaritopusztan, gyenge adottsaghi termdhelyen, rozsdabarna
erd6talajon (luvic calcic phaeozem), 2005-2008 kozott végeztem. A megallapitdsokat,
kovetkeztetéseket és javaslatokat az altalam elvégzett vizsgélatok alapjan vontam le.

A ndvényadllomannyal boritott parcellak talajanak ellendllasa statisztikailag
igazolhatéan nagyobb volt, mint a vetetlen kontrol. A teljes 50 cm-es réteget alapul
véve, a zoldtragyanovények alatt 12,4-30,2 %-kal volt tomorebb a talaj, mint a kontrol
esetében. A talajellenallas értéke, ¢és eltérése a kontrolhoz képest is nagyobb volt a
mélyebb rétegekben, mint a felszin kozelében. Ez a hatds szarazabb évjaratokban
fokozottan jelentkezett. Szignifikans kiilonbségek a novényfajok kozott is voltak, de a
kontrolhoz viszonyitva kisebb mértékben. A nagyobb talajellenéllas érték a bedolgozés
utan 2-3 honap elteltével megsziint, kifejezetten érvényesiilt a zoldtragyazas pozitiv
hatésa, és kedvezObbé valt a talajallapot. A nagy és dis gydkérzetet addo ndvények utan
volt bedolgozaskor a legtomorebb a talaj a kontrol szdzalékdban, viszont bedolgozas
utan 3 honappal ezen ndvények utan valt legkedvezdbbé a talajallapot.

A talaj nedvességtartalmdban, ha volt statisztikailag igazolhatd kiilonbség, a
ndvényallomany nagyobb nedvesség-felhaszndlasabol adodoan altaldban szarazabb volt,
mint a kontrol, de ez a kedvezdtlen hatds bedolgozas utan 2-3 hdnappal szintén
megsziint, a zoldtragyandvények utdn nedvesebb talajallapot alakult ki. A talajellenallas
¢s talajnedvesség értékeit figyelembe véve adott termdhelyen zoldtragyazésra
mindegyik ndvényfajt alkalmasnak talaltam. Mivel a talajra gyakorolt jotékony hatas
csak bedolgozas utan néhany honappal jelentkezik, masodvetésii zoldtragyandvény utan
csak tavaszi vetésii novény termesztését javaslom. Igy a tapanyagok feltarodasa lezajlik,
¢s elkeriilhetd a szakirodalom 4ltal is emlitett bedolgozas utan azonnali vetéskor fellépd
kedvezétlen hatds (GYARFAS 1929b, 1953, WESTSIK 1936, BALLENEGGER et al.
1936, ROSZIK 1993, DEGREGORIO 1995, BURKET et al. 1997, STIVERS-YOUNG
¢s TUCKER 1999, LABARTA et al. 2002).

A gyomelnyom6 képességnél a szakirodalomban leirt tendencidk
érvényesiiltek (NEMET et al. 2003, BUDAI et al. 2005). A keresztes viraguak kivalo
gyomelnyomo képességgel rendelkeztek, a facélia, a biikkkony és a pohdnka kompeticios

képessége is jonak bizonyult. A somkord és a biborhere azonban lassabb kezdeti
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fejlodésiik kovetkeztében vegetaciojuk elején nem tudta kelld mértékben visszaszoritani
a gyomokat. A go6dolldi kedvezdtlen termOhelyi koriilmények kozott kiilondsen a
biborhere fejlodott gyengén, jollehet a kivanatosnak tartott 10 t/ha zoldtomeget ez a
novény is elérte. Biborherénél a gyomboritottsag atlagos értéke 21,7 % volt, de tobb
kisérletben is meghaladta a 30 %-ot. A gyomelnyomo6 képességet kiemelve adott
termOhelyi koriilmények kozott zoldtragyazasra a biborherét kivéve valamennyi
novényfajt alkalmasnak taldltam.

Amennyiben a zoldtragyazas mellett a méhek és hasznos szervezetek
tapanyagforrasanak biztositdsa is cél, a facélia és a mustar termesztését javaslom.

Az atlagos gyokértomeg fajtol és évjarathatastol figgbden 5-15 % kozott alakult a
teljes biomassza szazalé¢kdban. Kivételt csak a somkoro képzett, ahol a teljes biomassza
43,7 %-at is kitette a gyokérzet. A vizsgalt ndvényfajok koziil a somkoro €s az olajretek
adott nagy tomegii (7,9 t/ha; 5,9 t/ha) és mélyrehatold gyokérzetet (17,5 cm; 22,2 cm).

Evjarathatastl fliggéen a biomasszaban és igy a feltart tapanyagok
mennyiségében is jelentds volt az eltérés. A legnagyobb atlagos zoldtomeget 61,9 t/ha-t
az olajretek érte el. A facélia, a mustar €s a tavaszi repce egyarant nagy €s kozel azonos
40 t/ha koriili biomasszat hozott 1étre. A pillangosoknak, a keresztesviraguaknak és a
facélianak volt a legmagasabb a hektarra vetitett nitrogéntartalma. A feltart nitrogén
atlagosan 150-200 kg volt hektaronként. Foszforb6l és kaliumboél a keresztesviraguak, a
facélia és a tavaszi biikkony tart fel legtobb tapanyagot. Foszforbol 60-80 kg/ha,
kaliumbol 150-200 kg/ha volt az atlagos tapanyagtartalom. Az atlagos szarazanyag-
tomeg ¢és az NPK tartalom kozott kozepes korrelacio allt fenn. A hektdronkénti
biomassza ¢és a  beltartalmi paraméterek kozds  figyelembevételével a
keresztesviraguakat, a facélidt és a tavaszi biikkonyt taldltam adott termdhelyi
korilmények kozott a legmegfelelobb zoldtragyanovénynek.

Mélykaton az utévetemény hatdst vizsgdlva a zab utdovetemény
termésmennyiségben nem, csak a termésmindségben a fehérjetartalomnal taldltam
szignifikans, de 1 % alatti eltéréseket az egyes kezelések kozott. Godollon egyik
utdveteménynél sem volt, sem a termésmennyiségben, sem a termésmindségben
statisztikailag igazolhaté eltérés, igy arra a megéllapitdsra jutottam, hogy egyszeri
zoldtragyazasnak nem igazolhaté az azonnali termésndveld hatasa. Természetesen a
z0ldtragyazas hatdsara pozitiv talajfizikai és talajkémiai folyamatok indulnak el, igy
tobbszori alkalmazéasaval el@segitheti a talajallapot javitasat. Tobb tényezd egyiittes

vizsgalataval azonban megallapithato, hogy egyszeri alkalmazésa is elényds.
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Kis adagti (50 kg/ha) nitrogén hatéanyag a vizsgalt években mindegyik
novénynél jelentés mértékben eldsegitette a biomassza és a beltartalmi paraméterek
novekedését, mig ennek hianydban a pentozan hatastdl szenvedd ndvényalloméanyt
kaptunk. Nitrogén miitragyazas hatdsira mindhdrom ndvénynél négyszeresére nétt a
hektaronkénti nitrogéntartalom. A nitrogén hatéanyag eldsegitette a foszfor és a kalium
felvételét is. A foszfor hektaronkénti felvehetdsége facélidnal haromszorosara,
mustarndl két és félszeresére, olajreteknél kétszeresére ndtt. A hektaronkénti
kaliumtartalom facélianal és olajreteknél kétszeresére, mustarnal harom ¢&s félszeresére
nott.

Kis mennyiségli 50 kg/ha nitrogén hatéanyag kijuttatdsaval stabil zoldhozamot,
¢és jelentds felvett NPK mennyiséget adott mindharom vizsgalt ndvény, nitrogén-
kiegészités nélkiil azonban adott gyenge adottsag termdhelyen nem volt elérhetd az
elégséges biomassza. A kapott eredmények alapjan lehetdség szerint minden esetben, de
a kalaszosok szalmdjanak helyben hagyédsakor feltétleniil javasolhatdo a
nitrogénmiitragyazas.

A csapadék-hdviszony index, a hidrotermikus koefficiens és a bioklimatikus
index, illetve a hozam Osszevetésével megallapithatd, hogy szoros Osszefiiggés all fenn
a vizsgalt paraméterek kozott. fgy adott klimatikus tényezék ismeretében mind
fovetésben, mind masodvetésben jol modellezhetd a varhatd eredmény. Févetésnél a
minél elobbi vetésidd javasolhatd, mig masodvetés esetében a késdbbi, augusztusi vetés
adja a nagyobb hozamokat.

Az eredmények alapjan a biborhere kivételével — bar a szakirodalomban
meghatarozott minimumfeltételeket ez a ndvény is teljesitette — valamennyi vizsgalt
novény alkalmas volt zoldtragyazasra, azonban az els6dleges termesztési céltol fliggden

mas-mas ndovényfaj mutatkozott a legjobbnak.
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