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1. A MUNKA ELOZMENYEL A KITUZOTT CELOK

1.1. Tudomanyos elozmények

A légkor szilard OsszetevOinek mintegy egynegyedét biologiai eredetli anyagok alkotjak,
melynek jelentds része gombaktol szarmazik. A levegdbioldgia egyik leggyakrabban kutatott
teriilete a levegdmikoldgia (aeromikologia), melynek fobb vizsgalati kore a levegdben
talalhatd6 gomba eredetli részecskék, az Un. gombaelemek (spoérdk, konidiumok,
micéliumdarabok) azonositdsa, eredetiik megallapitdsa, mennyiségiik mérése, térbeni ¢és

1d6beni eloszlasuk elemzése.

1.2. A levegomikologia gyakorlati jelentésége a kozegészségiigyben

A gombak jelentOs része (pl. Alternaria-, Botrytis-, Fusarium-fajok) allergias tlineteket, ill
mikozisokat okoz. Az Alternaria-konidiumok belélegzése asztmas jellegli, stlyos allergiat
okozhat, az erre a nemzetségre érzékeny betegek szdma hazankban megtizszerez6dott az
utobbi években (OSVATH et al. 1996). A Cladosporium-konidiumok 1égkori koncentracioja is
szignifikans novekedést mutatott az elmult kozel tiz év soran (ERDEI et al. 2001). A Karpat-
medence foldrajzi adottsagai révén légkoriinkben nagy mennyiségli spora dusulhat fel, mely
hosszu ideig a levegdben maradhat, mivel a tengeri 1égtomegek frissitd, és a nagy vizfelszinek

tisztito hatasa itt kevésbé érvényesiil (WILKEN-JENSEN és GRAVESEN 1984).

1.3. A levegomikologia gyakorlati jelentésége a novényvédelemben

A legtobb gombafaj sporat juttat a leveg6be, melynek fizikai folyamatai biztositjdk szdmara a
terjedést. A levegdmikologia értékes szerepet tolthetne be a ndvényvédelmi elérejelzésben,
hiszen a fertdzés kialakulasanak egyik elengedhetetlen feltétele a fertdzdanyag jelenéte.
CRAIGIE 1945-ben megjelent munkajaban beszamolt egy tobb éves kisérletsorozatrol,
melyben sporacsapdékkal a rozsdagombaspordk megjelenését egy-két héttel a tiinetek
kialakuldsa eldtt jelezte. Olaszorszagi kisérletek sordan a levegdbiologiai modszerekkel
kiegészitett elorejelzési rendszerrel a paradicsom vegyszeres novényvédelmének koltsége 50-
80 %e-al csokkenthetd volt. Ebben az esetben is a 1égkori eldrejelzés két héttel a fertzés
megjelenése elott figyelmeztetett a fertézés veszélyére (BUGIANI et al. 1995). A hazank
légterét atszeld fertézési utvonal fontos szerepet tdlthet be a jarvanyok kialakukasaban
(PEYROT 1962). A levegdmintak értékelésével nagy mennyiségli o6koldgiai és mikoldgiai

ismerethez juthatunk a mikroszkdpikus €16vilag elterjedésérol és valtozasarol.



1.4. Légkori gombafajegyiittesek

A légkori gombafajegyiittes (1égkor sporadsszetétele, aecromycobiota) az egy adott 1égtérben
eléfordulé gombaelemek Gsszessége. A 1égkori sporadsszetétele az alabbi tényezok hatasara
alakulhat at: évszak, napszak, idéjards, foldrajzi elterjedés, egyéb okoldgiai és élettani
hatasok. A nedves légkori fajegyiittes (,,wet-air spora”) és szaraz légkori fajegyiittes (,,dry-air
spora’) megkiilonboztetése HIRST (1953) dolgozatabol ismert.

Szdmos gombafaj esetében a terjedés modja nem kelloképpen tisztazott: a sporakat
légaramlatok, viz vagy rovarok kozvetitik? E fontos Okologiai kérdésre adott valaszok
tobbnyire eseti megfigyelésekre tamaszkodnak, de csak az 6sszehasonlito értékelésen keresztiil
valhatnak érzékelhetdvé a kiillonbségek. A levegd sporatartalmanak vizsgalatara a Hirst-tipusu
sporacsapdak a legalkalmasabbak. A rovarok altal terjesztett sporak vizsgalatara kézenfekvo
megoldasnak kindlkozik a méz gombaelem-Osszetételének elemzése. A fatorzsekrdl lecsorgd
esOviz sajatos sporadsszetételére magyar kutatdsok hivtak fel eldszor a figyelmet (GONCZOL

1976).

1.5. Kitiizott célok

A kutatdmunka céljainak megfogalmazasakor a levegdben taldlhaté gombafajegyiittes

okologiai szemléletii vizsgélatara torekedtem. Munkatervemben az alabbi célokat tliztem ki:

1. A kiils6é légtér szabad gombaspora tipusainak faj ill. nemzetség szintli azonositdsa egy
sz6ldiiltetvény felett, a sz616 virdgzasanak idészakéaban.

2. Az iddjaras és az egyes sporatipusok légkori koncentracidja kozotti Osszefiiggések
feltarasa.

3. A levegd gombafajegyiittesének elemzése tobbvaltozds statisztikai modszer segitségével.

4. A Fusarium-fajok terjedésének vizsgélata tenyésztéses levegémikologiai modszerrel.

5. A légkorben és méas moddon (rovarok és esdviz kozvetitésével) terjedd gombaelemek

el6fordulasa kozotti hasonlosagok és kiillonbségek kimutatasa és értékelése.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Hirst-tipusu levegomintavevok

A levegdmintdkat Hirst-tipusu sporacsapdaval készitettem (HIRST 1952). A sporaszamot 6
oOras és 24 oras szakaszonként Osszegeztem. A kozép-olaszorszagi mintavétel soran Umbria
tartomanybeli Brufa varosa kozelében helyeztek ki egy Hirst-tipusi sporacsapdat (VPPS-
2000, Lanzoni Co. Ltd., Bologna, Italy). A kornyék Olaszorszdg hagyomanyos bortermeld
vidékeinek egyike. A Luganotti cég tulajdondban levé nagy kiterjedésii szOloiiltetvények
kozott levegdbiologiai kutatasok céljara 12 méter magas tornyot épitettek a Torgiano és az
Assisi volgyeit elvalaszd domb tetejére (300 m tengerszint feletti magassagban). A mintavétel
a sz016 virdgzasi iddszakaban, harom éven at folyt (1994. majus 27.-junius 13.; 1995 janius
05.-jalius 03.; 1996 junius 13.-janius 24.). Néhany gombaelem esetében a vizsgélatot harom
tovabbi szOldiiltetvényben is elvégeztem (Casalina, Ormelle, Torgiano). A mintavételi
helyeken az alabbi meteorologiai adatokat rogzitették: szélsebesség [m/s], szélirany [E, D, K,
Ny, E-K, E-Ny, D-K, D-Ny], maximalis széllokések [m/s], 1égkori nyomas [MPa] minimum,
maximum, és kozéphémérséklet [°C], harmatpont [°C], napi csapadékosszeg [mm], az es6zés
id6tartama [min], felhdboritottsag [%], napsugarzas [Cal], relativ nedvességtartalom [ %],

kdd, napfénytartam [min], Piché és Wild-tipust evaporiméterrel mért parolgas [mm].

2.2. Andersen-tipusu levegémintavevé

Az Andersen-féle levegd mintavevd késziilék (ANDERSEN 1958, Andersen Six Stage Viable
Cascade Impactor, Lanzoni Co. Ltd., Bologna, Italy) tobbszintli sziirérendszerrel rendelkezik,
mely az atdramoltatott levegét az egyre kisebb lyukatmérdjli szlir6k alatt elhelyezett Petri-
csészék taptalajara titkozteti. Mivel a késziilék laboratériumi koriilmények kozott hasznalatos
¢s 220 V-os halézati dramforrasrol mukodik, egy altalunk elvégzett mddositast kovetden
hordozhaté formdban alkalmassa valt kiiltéri levegd mintavételekre is. A levegdmintak
Piliscsaban és Martonvasaron kukoricasban, valamint Patyon egy csomos ebir (Dactylis
glomerata) gyepben és egy kukoricasban késziiltek, 10 és 150 cm magassagban, 10 és 20
perces idOtartammal, harom szlrdsorral. A levegdmintak kora délutan (12.00-14.00), deriilt,
szaraz, meleg, (28-30 C°) enyhén szeles id6ben késziiltek. A levegd atszivds mennyisége 20
liter/perc volt. Steril Petri-csészékben Fusarium-szelektiv taptalajként Mycobutanyl-, Pepton-
Dichloran, PCNB-Bengalrozsa és Malachitzold-agart alkalmaztam. E 69 db mintat 25 C®-on,
harom napig soététben inkubaltam, majd a megjelend telepeket megszamlaltam. A szelektiv
taptalajon kifejlodott fuzarium-telepeket atoltottam SNA-taptalajra az izolatumok morfologiai

meghatdrozasahoz. Az SNA téaptalajon ndvekedd fuzdrium-tenyészeteket fényen (12 ora,



fekete-fehér fénycsd, 25 C°) és sotétben (12 6ra, 20 C°-on) tartottam 14 napig, a morfologiai
képletek  megjelenéséig. A fuzdrium-tenyészetek  sporodochiumaiban  képzddd
makrokonidiumok alakjat, nagysagat faziskontraszt mikroszkdppal vizsgaltam. A masodlagos
morfologiai bélyegeket (telep felépitése, szine, novekedésének mértéke) 2 %-os burgonya-
dextr6z agaron végeztem. Az Andersen-féle késziilékkel végzett kiiltéri vizsgalattal
parhuzamosan egy hordozhaté Hirst-féle mintavevOvel is vettem azonos mennyiségi

levegdmintakat.

2.3. Mézmintak

A virag- és mézharmatméz mintdk vizsgalatanak sziikségessége a rovarok altal terjesztett
gombafajegylittesek kutatdsa szempontjabol meriilt fel. A mézharmatot fitofdg rovarok
(els6sorban Homoptera: Rinchota) valasztjak ki, a gazdandvényen folytatott szlro-szivo
taplalkozdsuk soran. A kivélasztott folyadékon algdk és gombdk-, fOként az {n.
korompenészek nagy szamban jelenhetnek meg. A mézharmat nyar végén ¢és Osszel
termelddik nagyobb mennyiségben; ekkor méhek és mas rovarok gyljtik és fogyasztjak a
mézeld viragzatok hidnydban. Amennyiben a hozam elér egy meghatarozott szintet, a méhész
a mézharmat betakaritasa céljabol kaptarakat telepit az erdébe. Az igy nyert termék az igen
draga ¢és ritka mézharmatméz. A kereskedelmi forgalomban kaphato, ritka inyencségnek
szamitd mézharmatmézek tolgyrdl, buzarol, citrusfélékrol, fiizrol, leggyakrabban pedig
feny6félékrdl szarmaznak. Kutatdsom soran 83 db mézmintat vizsgéltam meg. A mézmintak

készitésekor a Maurizio-féle eljarast kovettem (PERSANO ODDO et al. 2000).

2.4. Fatorzson lefoly6 eséviz mintak

A cseppfelverddés és a légkori fajegyiittesek kapcsolatat feltard vizsgalat sordn a hosszan
tartd esOzések alkalméval kiillonbozé fafajok torzsén lecsorgd vizbél 2-10 ml mintat
gyljtottem kozvetleniil 2 ml FAA-t (50 % etanol, 5 % jégecet, 10 % formaldehid) tartalmazo

milanyag centrifugacsovekbe.

2.5. Adatelemzés

A staisztikai elemzéseket az SPSS (Inc 1999 version 10.0.1) programmal végeztem el, melyet
az iddjarasi adatok és a gombaelemek 1égkori szdma kozti dsszefliggés kimutatasara szolgalod
Spearman-féle rangkorrelacios egyiitthatd kiszamitasara alkalmaztam (SPIEGEL 1988). Az

eredményeket hasonldosdguk alapjan sorba rendeztem, majd ennek alapjdn vélasztottam ki
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azokat a kornyezeti valtozokat, melyek a spdraszamra erds hatast gyakoroltak, és igy a
kanonikus korrespondencia analizis elméleti kiindulopontjdul szolgaltak. A szamitési
muveleteket a SYN-TAX 2000 program segitségével hajtottam végre (PODANI 2001). A méz-
és torzson lefolyd vizek ¢és a levegd gombaspora-Osszetételének hasonldsagait ¢és
kiilonbségeit, az Un. teljes lanc (vagy legtavolabbi szomszéd modszer, LANCE és WILLIAMS
1967), egy hierarchikus osztdlyozasi modszer segitségével elemeztem. A légkor
biodiverzitasanak altalanos, egyszeri 0Osszefliggéseinek jellemzésére a Margalet- és a
Shannon-féle biodiverzitdsi mutatot valasztottam ki. A kozdsségek diverzitasanak
Osszehasonlitdsara a jobboldali dominancia szerinti diverzitasi rendezést (,,Right Tail Sum”,

RTYS) vélasztottam (TOTHMERESZ 1997).



3. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Dolgozatomban elsé izben kozlom 65 sporatipus légkori eléfordulasat. A 12 m-es
magassagban vett Hirst-féle levegémintak kiértékelésével 222 sporatipust kiilonbdztettem
meg egy olaszorszagi szOl6iiltetvénybdl, ebbdl 68 sporatipust faj-, 94 sporatipust
nemzetségszinten, 35 sporatipust pedig nemzetség szint felett hataroztam meg. A 1égkdrben
szallo gombafajok 57,0 %-at konidiumos gombafajok képezték, jelentésebb mennyiséget
(25,7 %) ért el a tomlédsgombak fajszama is, a tobbi taxon (Basidiomycetes, Myxomycetes,
Oomycetes, Urediniomycetes, Ustilaginomycetes, Zygomycetes) fajszama 1-5 % kozott

alakult. A sporatipusokat kdzel 7000 mikroszkopi felvételen dokumentéaltam.

2. A tudomany szamara uj eredmény 91 spoératipus biometeorolégiai jellemzése. A
dolgozatban kozlom 167 sporatipus Spearman-féle rangkorrelacids elemzésen alapulo tételes
biometeorologiai jellemzését. A koncentracid ¢€s a meteorologiai valtozok kozotti
Osszefiiggések elemzése alapjan a sporatipusok 41,7 %-a szignifikansan a szaraz, meleg
napokon fordult eld, 28,3 %-a pedig a csapadékos iddszakban (ezek kozott szerepel a
tomlésgombak 69,0 %-a és a konidiumos gombak 15,1 %-a). 39,2 % csak a széllel adott

korreléciot, e fajok feltételezhetéen nem helyi kibocsatasbol szarmaztak.

3. Osszesen 25 sporatipus esetében a gombaelem morfologiai véltozatait (kiszaradasat,
darabolodéasat ¢és Osszetapadasat) is megvizsgaltam. A  sporatipusok morfologiai
valtozatainak biometeorologiai elemzése 1j modszer, melynek segitségével megallapithatd

egy sporatipus tobbféle valtozatanak kialakuldsat befolyasold kdrnyezeti hattér.

4. Elsé izben tortént kisérlet a légkori gombaelemekre vonatkozd biologiai sokféleség
kifejezésére biodiverzitasi indexek kiszamitasaval. A Shannon-diverzitas pozitiv dsszefliggést
mutatott a legmagasabb napi hdmérséklettel és a napi hdingassal, negativat a szélerésséggel és

a csapadékkal.

5. Az Andersen-féle mintavevd elsdé hazai alkalmazidsa sordn Fusarium-fajokat izolaltam
levegébdl. A szaraz idészakok soran is jelentés mértékii lehet a légkor fertézéképes
fuzarium tartalma, melynek aerodinamikai atmérdje és koncentracidja a talaj kozelében

jelentds mértékben meghaladja a masfél méteres magassagban mérheto értéket.



6. A rovarok és az esdviz altal szallitott fajegylittesek vizsgalatdnak céljabol megvizsgalt
mézmintdkbol 199 sporatipust, a vizmintakbol 94 sporatipust azonositottam. A
mézharmatmézek elsé6 mikolégiai vizsgalata meglepd eredményt hozott: az itt talalt
sporatipusok (sztaurokonidiumok) elsésorban vizi (hidrochor) terjedésiikrél ismertek. A
mézben és vizben egyarant gyakori Excipularia-, Tripospermum-, Oncopodiella-fajok csak
erés behatasra, pl. szaraz bolygatassal jutnak ki a levegdbe. A mézharmatmézek és az
esOvizek hasonld fajosszetétele abbodl eredhet, hogy a fakon nagy mennyiségben képzddo
mézharmat az esdvizhez hasonloan lecsorog a fak torzsén, melynek soran magaba zarja és
szallitja a gombaelemeket. E mézharmatot késébb a méhek latogatjak, ezaltal gondoskodva a
sporak tovabbi elterjedésérdl. Mivel a hazai éghajlat nem kedvez a nagyobb mennyiségii
mézharmat képzddésének, a kisebb hozamil hazai mézharmatforrdsaink nem folynak végig az
agakon, inkabb csak természetes sporacsapdaként gyljtik Ossze a 1égkorbdl kitapado
gombaelemeket. A mézharmat- és virag eredetii mézek élesen elkiiloniilo osztalyokat
alkotnak a sporadsszetétel alapjan. A mézharmatméz mintdk koziil jol korvonalazott
csoportként valik ki a gérogorszagi Pinus burtia erdfkbdl szarmazd mézharmat. A szintén
gorogorszagi, Abies-eredetli mézharmatok mar hasonlosagot mutatnak az olaszorszagi Abies-
mézharmatmézekkel. A rovarok 4ltal hordozott gombafajokrol igen kevés ismeret all

rendelkezésiinkre, ezek vizsgalatira a méz elemzését javaslom.

7. Négy uj légkori gombafajegyiittes meghatarozasa, és a gombasporak szarazfoldi
terjedése soran kialakulé gombafajegyiitteseket dsszesité elméleti modell kialakitasa. A
kanonikus korreszpondencia elemzésben a relativ paratartalom és a Tmax hatirozta meg az
elsd (X) kanonikus tengelyt (0,716 és -0,702-es korrelacidval), mig a méasodik (Y) tengelyt a
sz¢€l alakitotta ki. A két tengely a teljes variancia 56,14 %-at magyarazta, a fennmaradé rész
valoszinlileg olyan hatasokat takart, melyek nem voltak kézvetlen kapcsolatban a vizsgalt
1ddjarasi tényezokkel (sporak érettsége, gazdandvény-fenoldgia, nagy tavolsagh szallitodas).
A légkorben kialakulo fajegyiitteseket a CCOA elemzés és a Spearman-féle rangkorrelacio
eredményei alapjan hataroltam koriil, melynek soran HIRST (1953) altal korabban leirt két
fotipuson beliil az aldbbi 1) alosztalyokat kiilonitettem el (sporadsszetétel 1.: parolgas, 2.:
szaraz bolygatas, 3.: nedves felmelegedés €s 4.: cseppfelverddés esetén).

a) A légkor sporaosszetétele szaraz idéjaras esetén (AD): A CCOA elemzés szerint
a Tmax értékét jelzd vektor mentén szdmos ,hagyoméanyosan” szaraz légkori spora kozé
sorolt gombaelemen foglalt helyet, azonban t6bb bizonytalan besorolast faj is e csoportba

kertlt (Arthrinium, Stachybotrys, micéliumdarabkak). Szamos kozottiikk a szaprotrof és az



allergénkeént ismert faj. A fajegyiittesre jellemzd a Cladosporium igen magas részaranya (80-
95 %).

b) A légkor sporaosszetétele parolgas esetén (ADe): A CCOA relativ paratartalom
tengelyére valo vetités mddszerével tengely origotol balra esé elsé negyedében foglal helyet
ez a csoport (pl. Chaetomium, Trichothecium roseum, Venturia, Badhamia spdrahalmazok).
Az ADe valodi elemeinek csak azokat a sporatipusokat tekinthetjiik, melyeknél a nedvesség
csokkenés aktiv sporaszorast (higroszkopikus mozgasokat) valt ki A szaradas folytan egyuttal
szamos masodrendii elem koncentracioja is emelkedni kezd, mivel a paratartalom csékkenés
mas modon is eszkdzolhet kiszorddast. Az altalam ide sorolt- tobbnyire novénypatogén fajok-
a szakirodalom szerint a reggeli-délel6tti orakban érik el a maximalis sporakoncentraciojukat.
A szél vagy a homérséklet altal kivaltott szaritd hatas megkiilonboztetésére a Piché- és Wild-
féle evaporiméterek parhuzamos hasznalataval kovetkeztetni lehet.

c) A légkor sporaosszetétele szaraz bolygatas esetén (ADd): Az erésebb szél, ill.
sz¢€llokések hatdsara légkorbe jutd részecskéket tartalmazd levegd gombafajegyiittese
elsdsorban visszaszorodas és er0sen rogziilt elemek leszakitasa révén alakul ki. Ide sorolhatok
a talajlak6 ¢és koprofil gombdk, tovabba a fakéreg lako fajok, korompenészek,
sztaurokonidiumok, az ,,0rids sporadk™ (Bipolaris, Podosphaera, Phragmidium, Tetraploa),
termoOtestek, szklerociumok. Az ADd valddi elemeinek azokat a részecskéket tekinthetjiik,
amelyek igen erds sz¢él hatasara képesek csak a levegébe jutni. Az ADd fajegylittes novény-
¢és kozegészségiigyi szempontbdl is figyelmet érdemel az allergén részecskék szezonon kiviili
megjelenése, a homokverés és a porviharok kapcsan.

d) A légkor sporaisszetétele nedves felmelegedés esetén (ADDb): A nagygombaktol
szarmazo bazidiosporak a Pd-1 és a Tmax altal kdzrefogott teriileten, a szélirany faktoroktol
fiiggetlen, mas gombaelemektdl kiilonalld csoportot alkottak. Ezt az elhatarolodo egyiittest
valoszinlileg a homérséklet, és a korabbi idészak esOzései hatarozzdk meg. A mintavétel
idejénél két-hdrom nappal kordbbi esézésektdl fiigg a spdraszam, melyet a termdtestek
kialakuldsaval magyardzhatunk. Bizonyos nemzetségeknél (pl.: tinta-, tindru- és tékegombak)
jellegzetes volt a 48 6ras homérséklet emelkedés pozitiv hatasa is. E csoport tovabbi
érdekessége, hogy a sporakoncentracio az éjjeli és a reggeli id6szakkal mutatott korrelaciot.
Gyakorlati jelentdsége csupan a nyar végén, a bazidiospordkra érzékeny betegek allergids
tiineteinek eldrejelzésében lehet.

e) A légkor sporaosszetétele nedves idojaras esetén (AW): A CCOA elemzés
eredményei alapjan a magas relativ paratartalom koré csoportosuld fajok kozé tartozott a
legtobb Ascomycetes és Coelomycetes. A nagyobb mértékli esé a hialodidymae és a

Leptosphaeria-fajok szamat novelte, de mar kisebb vizmennyiség is elegendd volt a
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Chaetosphaerella, Dyatripaceae, Lophiostoma vicinum ¢€s a Nectria-tipusii sporak
kiszoérasahoz.

f) A légkor sporadsszetétele cseppfelverédés esetén (AWSsS): A nagyobb
mennyiségli, és hosszabb ideig tartd csapadék hatasara jelentek meg a Colletotrichum- és
Tilletiopsis-tipusti gombaelemek, az Excipularia, Caloplaca, Leptosphaeria rubicunda és a 3
valaszfalas fuziform spordk. A relativ paratartalom tengelyére vald vetités modszerével az
Ophiobolus és a Rebentischia unicaudata is ide sorolhato.

g) A magasabb légrétegekben sodrodd sporaszallité vizeseppek megfigyelése az
AWs vizsgalatahoz kapcsolodik. A Hirst-tipusu levegémintdk vizsgalata soran egy eddig
ismeretlen jelenségre is felfigyeltem. A mikroszkop kis nagyitdsan (10-100%) a Melinex-
szalagon 100-3500 um atmérdjii korok jelentek meg, melyeket beszaradt vizcseppekben
felhalmozodott spordk tomege rajzolt ki. A cseppek tobb 6réds ill tobb napos esdzések
alkalmaval jelentkeztek. A 12 ill. 23 méteres magassagban elhelyezett sporacsapdaba
valdsziniileg az atnedvesedett lombozatrdl felverddd, és a vizszintes szél altal elszallitott
cseppek jutottak be. A cseppsodrodasnak jelentés novényvédelmi vonatkozéasa lehet,
tekintettel a fertdzés kiilonleges koriilményeire, a sporak tulélésére a nagy tavolsagu
szallitodaskor, valamint a megtapadas és a csirazas soran.

h) A fenti modszerekkel nyert eredmények egymdsra vetitésével kaptam azt az
0sszegz6 modellt melyen a gombak szarazfoldi terjedése soran kialakuld fajegyiittesek
szerepelnek. Az abran a sporadsszetételt kialakitd meteorologiai valtozok alkotjak a
tengelyeket a CCOA elemzés eredményei alapjan kialakult fontossagi sorrendben. Az elméleti
modellen feltlintettem a napszakos valtozasokat, valamint a méz- és a fatorzsrdl lefolyd viz

gombafajegylitteseinek kapcsolatat a 1égkorrel.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

1. Javaslom az egyes sporatipusokra vonatkozd biometeorologiai elemzések eredményeinek
figyelembe vételét a jelenleg egyoldalian agrometeorologiai alapokon nyugvéd
novényvédelmi eldrejelzések pontositasdhoz.

2. Eredményeimmel fel kivanom hivni a népegészségiigyi szakemberek figyelmét a légkori
gombaelemek ¢s fajegyiitteseik mindségi valtozasaibol eredd egészségiigyi kockazatra.

3. Fontosnak tartom a mikolégia kiilonboz6 teriiletein az 0kologiai ismeretanyag bovitését
aerobioldgiai moddszerekkel, foként a visszaszorodasi folyamat, a magas légkori

cseppsodrodas €s egyes gombafajok terjedési modjanak tisztdzasa érdekében.
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