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Bevezetés

Az elmult két evtizedben a szamitogépek hasznalata a
mezdgazdasagi kutatassal foglalkozok korében gyorsan terjedt €s
ezzel egyiddben kezdtek kialakulni az adatkezelési szokasok is.
Az altalunk vizsgalt nemzetkozi gyakorlat és a hazai tapasztalatok
is azt mutatjak, hogy speciadlis szoftverek hidanyaban, a
mezogazdasagi kutatasban a kis és nagyobb szervezetek egyarant
kénytelenek voltak ,,egyéni” megoldasokat kifejleszteni az évek
soran. Az adatkezelés ¢€s kiértékelés a legtobb esetben a
szamitogepeken szovegszerkesztOk, tablazatkezelOk, adatbazis-
kezeldk, statisztikai programok segitségevel tortént.

A kutatasi programok meretének novekedese, amely altalaban
egyltt jart a human infrastruktira optimalizalasaval, megmutatta,
hogy ezek a megoldasok nem képesek a kutatasi tevekenységek
szervezesére, nagy adatszam esetén az adatok feldolgozasa nehéz,
a nem strukturalt adatok kozotti osszefiiggések vizsgalata nem
lehetséges, konkrét helyzetekben a dontés az azt alatamaszto
informaciok nélkiil bizonytalan, az elemzések, jelentések
elkészitése mindennapos nehézségekbe litkozik.

Sziikségess¢ valt olyan technologia kifejlesztése, amely
egységbe integralja a komplex forrasokbol szdrmazéd kiilonféle
adatokat, leir ¢és eloszt tevékenységeket, meghatarozza ezek

idobeni sorrendjét ¢és végiill az eredmények feldolgozasaval
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adatokat szolgaltat a kutatasi program teljesitményének
jellemzésére.

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy még napjainkban is igaz
az, hogy amig az alapszoftvereket a szoftverpiacrdl lehet ¢&s
célszerli beszerezni, addig a specialis mezdgazdasagi kutatasok ¢€s
alkalmazasi teriiletek igenyeit kielégito felhasznaloi szoftverek, €s
informacios rendszerek jelentds részét még mindig egyedileg kell
kifejleszteni.

E dolgozat a martonvasari buzanemesitéssel foglalkozo
mezOgazdasagi kutatds hatékonysaganak javitasra Iétrehozott
informacids rendszert mutatja be. Célja a kutatdr kozosseg
nemesitési ¢és szantdfoldi kisérletezésekkel kapcsolatos kozos
ismeretrendszerének  egységbe  foglalasa és az  egyes

tevekenységek informaciotechnoldgiai tamogatasa.

Célkituzések

A kutatasi tevékenységgel Osszefiiggd adatok, informaciok
egységbe foglalasa €s az egyes tevékenysegek
informacidtechnoldgiai tdmogatasa olyan atfogd celkitlizések
megfogalmazasara késztetett, amelyek €rintik a blizanemesitési €s
szantofoldi kisérletezési tevékenyseégek minden teriletét. Az

informacios rendszer 1étrehozasanak fo célkitizései:



. egyseéges, integralt adatstruktira megtervezése, ¢és fizikai
megvalositasa,

. input adatok adatbazisokba torténd egységes elhelyezése,
automatizalt adatgyljt6 ¢és kézi beviteli eszkozok
létrehozasa,

. adatbazisbol kivalogatott adatokbol, rogzitett €s valtozo
szerkezetl listak, kiilonféle outputok eldallitasa,

. 0sszetett szantofoldi kiserletezési €s nemesitési miiveletek
szervezeése,

. altalanos adatlekérdezo funkciok beépitése,

. teljes korl pedigré- és génbanki nyilvantartasok létrehozasa
¢s felligyelete,

. alapanyagcsere szervezése ¢€s a hozzatartozo cimlista
adatnyilvantartasa,

. alapvetd elemzések készitéseére alkalmas, az adatbazisban
lévé adatokon kozvetleniil futtathatd, statisztikai modul
létrehozasa,

. egyidejli hozzaférések és csoportmunka lehetove tétele.



Anyag és modszer

Szoftver

A Breeder alkalmazast a Microsoft® VB-IDE (Visual Basic
Integrated  Development  Environment)  altalanos  c¢€lu
programfejlesztéi  kornyezetének  segitségével fejlesztettiik.
Mintegy 86 MB-nyi teriiletet foglal el a fejlesztd gépén, a
felhasznalok gépeire ezt nem kell telepiteni.

A Breeder altal létrehozott (output) és a Breeder-be bemend
(input) adatok tobbsége olyan formatumokban van, amely a
Windows® alatt futd Microsoft Office2000® ¢és OfficeXP®
csomagok részét képezd Microsoft® Excel, Microsoft® Access ¢€s
Microsoft® Word alkalmazasokban is megjelenithetd, igy az
optimalis miikodéshez célszeri az Office irodai csomagot

telepiteni a munkaallomasokra (kb. 150 MB).

Hardver

Munkadllomasok

Azok a szamitogépek, amelyeket a nemesitési informacios
rendszer fejlesztdi és felhasznaldi (kutatdk, intézeti mérnokok,
technikusok) munkajuk soran hasznalnak. Tipikusnak mondott
konfiguracid: Intel Pentium IV 1,5 GHz-t6l (vagy kompatibilis),
memoria: 256 MB RAM, merevlemez: 160 GB, monitor: SVGA



177, halozati kartya (10/100 Ethernet LAN), optikai egyseég
(CD/DVD), USB csatlakozo, egér, billentylizet.

Automata adatgyiijtok

Azokat a szamitogépeket, amelyek még miikodoképesek, de
teljesitménylik a mindennapi munkavégzéshez mar nem elegendo.
Tipikusnak mondott konfiguracio: Intel Pentium III 800 MHz-t61
(vagy kompatibilis), memoria: 128 MB RAM, merevlemez: 40
GB, monitor: SVGA 157 (800x600), haldzati kartya (10/100
Ethernet LAN), optikai egység (CD/DVD), soros (RS232)

csatlakozo, egér, billentylizet.

Hdlozati eszkozok

A munkaallomasokrol erkez0 kérések  kiszolgalasanak
biztositasara egy IBM  eSeries 200 tipusat  kozponti
adatbazisszerver tlizemel az alabbi kiépitésben: 1,6 GHz-es
processzor, 160 Gbyte-os merevlemez, 1 Gbyte RAM-al

felszerelve.

Adatfajlok és tarigény
Az 1984-t6] kezdddden évente 1étrehozott adatbazisok egyiittes
mérete kb. 200 MB. Ezek a fajlok nem egyforma meéretiick, hanem

aranyban allnak a nemesitési anyag novekedésével és a gyljtott



adatok tipusdnak és szamanak évrol-évre torténd novekedésével.
A felsoroltakon kiviil még tarolunk egyszeriibb szoveges és Excel
tipusi  alapfajlokat, paraméterfajlokat, ezekben  kisérleti
elrendezések, programbeallitdsok, eltarolt cimkeformatumok

vannak.

Vonalkodalapu eszkozok

Cimketipusok

A vonalkodok nyomtatasa a kereskedelmi forgalomban kaphat6
szabvanyos méretll Ontapados ¢s milanyag cimkékre torténik. Az
ontapados cimkéket hagyomanyos Ilézer (HP, CANON)
nyomtatokkal nyomtatjuk Avery-Zweckform tipusti szabvanyos
(AZ3651, AZ3652) cimkeivekre. Az altalunk hasznalt thermo-
erzékeny milanyagcimkek specialis anyagbol késziilnek (HDPE),
0,25mm vastagsaglak, kereszt alakt résezettel, kétféle méretben:

Ilcm x 2,5cm, 1ll. 11cm x Scm.

Vonalkddnyomtatok
A milanyag cimkék nyomtatdsa specialis eszkozok
igénybevételével torténik. Az altalunk hasznalt thermo-transzfer

nyomtatok: TTX300 COBRA, TTX350 OCELOT (Avery

Dennison Corporation, 1985) max. 110mm széles cimkek



elallitasara alkalmasak. Miiszaki szempontbol jelentdsen eltérnek

a hagyomanyos nyomtatoktol.

Vonalkodleolvasok

A merési adatok automatikus azonositasa CCD (Charge

Coupled Devices) tipust optikai leolvasokkal torténik: BCH5X49,
BS-LO1

Adatgyujtési eszkozok

NIR/NIT késziilékek: FOSS Infratec® 1241, Perten
Inframatic® 8611,

digitalis mérlegcsalad (Mettler): PB602-S, Viper SW,
Spider SW,

szemkeménységmeéro készilék: Perten SKCS 4100,
dagasztott tészta tagulasanak vizsgalata (Chopin):
Alveograph, Alveolink,

reologiai tulajdonsagok mérése (Brabender): Farinograph,
Farinograph-E,

textara elemz0 rendszer (Stable Micro Systems):
TA.XTPlus,

komb4jnra szerelhetd automata adatgytijtok: OMNIDATA
Polycorder, HARVESTMASTER HM-Fieldbook,



Alkalmazott statisztikai modszerek és Kisérleti elrendezések

Figyelembe véve, hogy az egy helyen, egy tablaban beallitott
tobbismétléses kisérlet adja a fajta teljesitményének az adott
tablara vonatkoz6 legmegbizhatobb becslését (Matuz, 1987), az
egytényezds tobbismétléses ¢€s tobbtényezds tobbismétléses
kiserletek statisztikai értékelését beépitettilk a rendszeriinkbe. A
véletlen blokkelrendezésti egytényezOs ¢€s kiilonbozo elrendezésti
kéttenyezOs  (véletlen blokk, osztott parcellas) kisérletek
statisztikai kiertékelését a Svab altal leirt modszer (Svab, 1981)
alapjan végezziik ¢€s értelmezziik.

A kéttényz0Os varianciaanalizis esetében a két mindségi tényezo
kolcsonhatasanak megléte vagy hianyanak kimutatasa fontos lehet
szamunkra. A kéttényezOs variancia tabla értekeléset szignifikans
kolcsOnhatas esetén a Tothné altal leirt modszer (Tothné, 2004)
alapjan végezziik és értelmezziik.

Az Ontermekenylil0 gabonafajok nemesitésére leggyakrabban
alkalmazott nemesitési eljarasok (pedigré- és tomegszelekcios
modszer; Bedd, 2004) koziul a pedigrémddszer sajatossagaihoz

optimalizaltuk az adatszerkezetet.



Eredmények ¢és kovetkeztetések

A nemesitési €s szantofoldi kutatasi program méretének ¢€s
hatékonysaganak noveléséhez informacios infrastrukturalis
hatteret hoztunk Iétre. Egy attekinthetd rendszert e€pitettiink fel,
amely az altaldnossdgra valo torekveés mellett, tikrozi a
Martonvasaron sok éves tradicio soran kialakult kutatasi

szemléletet.

1. Relacios adatmodell megtervezése és létrehozasa

A martonvasari buzanemesitési adatmodellt a célkitlizésben
megfogalmazott informacids rendszer részekeént hoztuk Iétre.
Celja a nemesitéssel kapcsolatos O0sszes adat egységes, integralt
nyilvantartasa; dontéstamogatd informaciok,  jelentések
csoportositasanak ¢€s teljes korli megjelenitésenek lehetove tétele;
a nemesitési adatok kapcsolatdnak biztositasa a genealogiai ¢és
génbanki adatokkal, az alapanyagcsere €s hozzatartozo cimlista
adatnyilvantartasokkal.

Az altalunk tervezett rugalmas adatmodellre tamaszkodva
megvalositottuk a teljes korli adatintegraciot, amely biztositja
hogy a nemesités ¢s szantofoldi kisérletezés folyaman keletkezo
Osszes relevans adatnak helye legyen az adatbazisokban, ¢s

rendelkezésre alljon valamilyen eszkoz a kezelés€hez.



Adatainkat témakorok szerint csoportositottuk, igy jottek 1étre
az adatmodellen beliil az egyes adatbazisok: az évrél-évre
megujuld nemesitési adatbazisok, a genealogiai adatbazis, az
alapanyagcsere adatbazis, génbanki adatbazis. Az egyes
adatbazisokban helyet foglalo tablak szamat az adott témakor altal
determinalt témak szama hatarozza meg, igy a nemesitési
adatbazisban (12 tabla) pl. kiilon tablakban helyezkednek el a
kiserletek, a szantofoldi megfigyelési adatok, a mindségvizsgaltok

eredményei, sulynyilvantartas, stb.

2. Tevékenységszervezo programmodulok

Ahhoz, hogy az adatok az informacidés rendszeren beliil
felhasznalhatova valjanak, sziikség van a kutatasi tevekenységek
végzeését segitd specidlisan tervezett alkalmazasokra. Ezek az
alkalmazasok az egyes tevékenysegek technologiai leirdsan
alapulnak. A kozel oOtven alkalmazast a ,,Breeder” nevil
felhasznaloi feliilet foglalja keretbe €s nyujt egységes hozzafeérést
a kezelésiikhoz az Oket hasznalo nemesitoknek, szakiranyn
mérnokoknek és mas mezogazdasagi szakembereknek a kutatdsi
munkdjuk elvégzése soran. A kiillonb6z6 modulokat 6sszefogo
egyseges keret tartalmaz meniiket, almeniiket €s egy gyorsinditd

eszkoztarat a leggyakrabban hasznalat programmodulok
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meghivdsara. A leggyakrabban hasznalt modulok kozott elsd
helyen kell emliteniink a kisérletek tervezéséhez segitséget nyhjto
alkalmazasokat: a keresztez0, szelektald és parcellazé modulokat.

Keresztezéskor a program automatikusan hozza Iétre az 1j
pedigréket (Purdy et al.,, 1968), a szelekcid torténetét rogzitd
,,K0d” informacidt ¢€s keresztezeési listdakba menti az egyes
keresztezési programokkal kapcsolatos fontos adatokat. Ezekbdl
késobb eld lehet keresni az anyai €s a beporzo Osszesitoket, tudni
lehet hogy a sziiloket mely kisérletekbdl kell elovenni €s azt is,
hogy az illetd sziild Osszesen hanyszor szerepel a keresztezési
programban.

A szelekcios modul rogziti a genotipus szarmazasat (el6z0 évi:
kisérlet, parcella), az elvetett sorok szamat, automatikusan ir:
kodot (szelekcid torténet), 0 torzsazonositoszamot (ha sziikséges)
¢s kapcsolatot tart a fajtafennatrtassal, fagy- ¢&s rezisztencia
kiserletekkel. Automatikusan nyilvantart stulyt és lehetOs€ég van az
egyenkeénti kijelolés ¢&s atszelektalas helyett akar tobb szaz
genotipust 1s automatikusan atszelektalni, eldre beallitott

A parcellazé modul nemcsak a tobb szempont alapjan torténd
végsod parcellasorrend kialakitasanak, hanem bizonyos kisérletek
kontrollokkal wvald kiegeészitésének, egyeb esetekben eldre

megadott méretli kiserletek automatikus eldallitasanak hatékony
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eszkoze 1s. Ez attol fiigg, hogy a rendelkezésre allo (negyféle)
parcellazasi modok koziil a felhasznald melyiket valasztja. A
végleges sorrend kialakitadsakor a nemesitOnek lehetdsége van
elkiiloniteni a kiilonbozd kalasztipushoz tartozo torzseket, sorba
rakni Oket az el0z6 évi kalaszolasi 1d0 szerint, azonos kalaszolasi
idejli genotipusokon beliil a testvér torzseket csoportositani, stb.

Szintén a gyorsinditd eszkoztarrdl kezdemeényezhetd a
genbanki nyilvantartast végzd modul, amelynek segitségével
megvalositjuk a génbanki €s a nemesitési adatbazisok kozott zajlo
adatcserét (tarolas, kitermesztés). Ugyaninnen inditjuk a
nemesitési és génbanki alapanyagok bel- €s kiilfoldi elosztasat ¢s
az onnan ¢érkezd tételek feliigyeletét veégzd modult. Ennek
segitségével tartjuk nyilvan Ggy a beérkezO, mint az intézetbdl
kikiildott magtetelekhez kapcsolodo 6sszes informaciot.

A gyakran futtatott modulok kozé tartozik a felvételezesi
adatok kézi bevitelet lehetové tévé modul, a kiilsé (Excel)
adatfijlok tartalmat az informacids rendszer adatstruktirajaba
illesztd modul, a genealdgiai adatok konzisztencidjat javitd modul,
a vetésterveket ¢és felvételezési fiizeteket eloallitdo modul, a
vonalkodok tervezését ¢€s nyomtatasat veégz0 modul, a
legkiilonb6zobb laboratériumi mindségvizsgald miiszerekrdl ¢€s
automata adatgytjtovel ellatott kombajnokrol szarmazo adatokat

automatikusan gytijtd modul.
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3. Pedigré és génbanki nyilvantartas

A nemesitési ¢€s szantofoldi adatok nyilvantartasanak
sarokpontja az egységes pedigré model. Az egységes pedigré
model kozponti gondolata a genotipusok egyedi azonositok
hozzarendelésével tortén0 azonositasa, a homonimak ¢és
szinonimak kezelése, amelyek természetesen modon adddnak a
genotipusok fejlodése €s hasznalata soran.

A jelenleg tobb mint 110.000 kiilonbozd genotipus elnevezest
tartalmazd nyilvantartasunk szadmara létrehoztunk egy kiilonallo
adatstruktarat. Minden pedigré bejegyzéshez két azonositot
rendelnek  automatikusan a  pedigré  adatokat  kezelo
programmodulok. Az els6 (PAz) az eltér6 kombinaciokat
azonositja, a masodik (SID) az azonos keresztezési kombinacidbol
szarmazo testvertorzseket kiillonbozteti meg egymastol.

Minden genotipus elnevezés csak egyszer, egy kozponti
nyilvantartasban szerepel, €s a genotipusra vonatkoz6 genealdgiai
informaciok innen csatolhatok a kiillonb6zo évek, vagy kisérletek
nyilvantartasdhoz. Azokndl a genotipusoknal, amelyeknél tobb
elnevezes 1s van forgalomban (pedigré, torzsnév, fajtanév, stb.) az
adatbazist kezeld programmodulok eldontik, hogy ezek koziil

melyik a legaktudlisabb és azt mutatjak a felhasznalonak.
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4. Adatgyujtés

Amikor adatgyiijtésrol beszéliink elsdsorban az automatizalt,
vagy félig automatizalt funkcidk megvalodsitasara gondolunk. Az
adatgyljtés automatizalasahoz sziikks€g van olyan korszerl
technikak alkalmazasara, amelyek a mikroprocesszorral folszerelt
¢s szamitdgéphez csatlakoztathatd digitalis vezérlésli mérési- €s
analitikai eszkozok, szeleskor(i elterjedésével elérhetove valtak.
Az adatgyiijtési funkcidk automatizalasaval az adatgylijtes és az
adatfeldolgozas iliteme (€s mindsége) azonos szintre emelhetd, ez
nagyon fontos olyan esetekben, ahol a megtakaritott 1dot tekintjiik
meghatarozo tényezonek (pl. aratas €és vetés kozotti rovid 1dOkoz
optimalis kihasznaldsakor).

Az automatizalt adatgylijtéshez alapvetéen két dolog
sziikseges: kommunikacio a megfeleld miszerrel €s az automata
adatazonositas.

A kommunikacidhoz miiszerspecifikus szoftveres interfész
sziikséges, amelyet minden miiszerhez, vagy miiszer csaladhoz
kilon létre kell hozni. A befektetett munka megtériil, mert az
adatok hibatlan, gyors gyljtése a miiszer hatralévo élettartamara
megoldott.

Rendszeriinkben az automata adatazonositds alapja a

vonalkod, ezért beépitett vonalkddtervezd €s nyomtatd modult
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hoztunk Iétre. Ez tobb adatmezot is Ossze tud vonni egyetlen
vonalkodba, €s ami nagyon fontos, az adatok kozvetleniil az
adatbazisbol nyomtathatok Ontapaddés vagy milanyag alapu
cimkékre.

Az altalunk alkalmazott vonalkddokkal ellatott cimkéknek
kettds szerepe van: egyrészt a human olvasasra alkalmas felirat
rendelkezésre  all  felvételezéskor/vetdmag  eldkészitésekor,
masrészt az alatta elhelyezked0 vonalkddokat a mérési
eredmények adatbazisokba torténd elhelyezéséhez hasznaljuk

azonositashoz.

5. Génbank

A martonvasari génbank alapgylijteményét mintegy 11-12.000
tétel képezi. Fontos célkitlizése volt a tervezett rendszernek, a
geénbanki adatok elkiilonitése a nemesitési adatoktol. Az atjaras a
nemesitési adatbazisok €s a génbanki adatbazis kozott kétiranyu: a
nemesitési programbol tételek helyezhetdk el megorzésre a
génbankba és forditva génbanki tételeket kitermeszthetiink a
nemesitésbe vald bevonassal.

A génbanki modul a kivalasztott kisérlet genotipusait mindig
szelektiven ajanlja fel az éppen aktualis miiveletek végzéséhez. Ha

egy adott kisérletbol (kisérletcsoportbol) 0y tételeket szeretnénk
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felvinni a génbankba, akkor csak azokat a genotipusokat ajanlja
fel, amelyek még nem szerepelnek a génbankban. Ellenkezd
esetben, amikor arra vagyunk kivancsiak, hogy egy adott kisérlet
genotipusai kozil melyek azok, amelyekkel frissiteni tudjuk a
genbank egy adott célkiserletet, akkor a kisérletbOl csak azokat a
genotipusokat latjuk, amelyek mar jelen vannak ott. Az ellentétes
iranyu tevékenység - génbankbol a kitermesztésbe - adatkezelése
nagymeértekben hasonlit a fentihez. Fontos kiilonbség, hogy
hangsulyosabbak a céliranyos génbanki menedzselés eszkozei:
kérhetjiik azoknak a génbanki tételeknek a listazasat, amelyek
régebbiek egy adott évnél, sulyuk, mennyiségiik (zacskdszam) egy
adott kritikus érték alatt van. Ha egy konkrét Kkisérletet
kivalasztottunk, akkor a modul mutatja, hogy abbol milyen

kritikus genbanki tételek frissithetok.

6. Statisztikai modul

Bizonyos kutatasi programok szamara csak egy sziiken kimért
idOkeret all rendelkezesre a kutatasok szakmai eredményeinek
kiértékelésére, kiilondsen 1gaz ez a nemesitési programok
eseteben, amelyeknek az aratiasi szezon végén altalaban napok
allnak rendelkezésre a jelentések elkésziteéséhez €s hetek alatt kell

elokésziteni a kovetkezo ciklus tenyészkertekben elvetésre keriild
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anyagait. Az egy vagy tobb termOhelyen elvetett azonos vagy
kiilonb6zd randomizacidja  kiseérletek alapvetd statisztikai
elemzeseinek elvegzésehez nincsen sziikség kiilon statisztikai
csomagok hasznalatara, sem az adatok elOkészitésére ezekhez az
elemzesekhez. A rendszerben megtalalhatod alapvetd statisztikak:
o Leiro statisztika
- atlag mutatdszamai: szamtani atlag, kozépso értek (Median),
mértani (Geom), harmonikus (Harm) kézéparanyos
- valtoz6 adatainak: legnagyobb (Max), legkisebb (Min) értéke,
osszege (Sum)
- szOorodas mutatoi: szorasnégyzet, szoras, atlagos hibaszoras,
variacios koeff., atlag konfidencia intervalluma

Véletlenblokk varianciaanalizis

- egytényezos

- kettényezds
e Osztott parcellas (split-plot) elrendezés
e Linearis regresszidanalizis

- egyszeres

- tobbszoros

o Korrelacios matrix szamitasa
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Fobb tudomanyos eredményeimnek a kovetkezoket

tekintem:

1. A nemesitési és szantofoldi kutatasi program méretének és
hatékonysaganak noveléséhez informdacids infrastrukturdlis

hatteret hoztam létre.

2. Az altalam tervezett rugalmas adatmodellre tamaszkodva
megvalositottam a teljes korti adatintegraciot, amely
biztositja a rendszer hatékonysagat a nagymeretli nemesitési
¢s szantofoldi kutatasi programok esetében. A nemesités €s
szantofoldi kisérletezés folyaman keletkezd Osszes relevans
adatnak helye van az adatbazisokban, ¢s rendelkezésre all

valamilyen eszkoz a kezeléslikhoz.

3. Korszerli pedigré nyilvantartast fejlesztettem ki, amellyel
megkiilonboztethetok az eltér6 kombindciok ¢és egyiitt
lathatok az azonos szarmazasu torzsek. Minden genotipus
elnevezés csak egyszer, egy kozponti nyilvantartasban
szerepel, a genotipusra vonatkozd genealdgiai informaciok
innen csatolhatok a kiilonb6zd évek, vagy kisérletek

nyilvantartasdhoz.
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4. Létrehoztam a fObb nemesitési tevékenysegek technologiai
leirdsan alapuld tevékenységszervezd programmodulokat.
Segitségiikkel lehetdvé valt szamos munkafolyamat
automatizalasa ¢€s a szelekciés dontések soran a
genotipusokra vonatkozd, korabban rogzitett valamennyi
informacié elérhetdsége. Altaluk valésul meg a haldzatos

adatkezelés €s a csoportmunka.

5. Megteremtettem az automatizalt adatgyiijtés feltételeit.
Beépitett vonalkodgeneralo segitségével hozom Iétre az
automata adatazonositashoz sziikséges jeloléseket ¢és
létrehoztam a miiszerekkel kommunikalé adatgyiijto

programokat is.

19



Kovetkeztetések és javaslatok

A buzanemesitéssel foglalkozd kutatds versenyképessegének
fontos feltétele a kutatasi programok méretének novelhetdsége, az
egyre nagyobb szamban keletkez0 adatok hatékony kezelése, de
mindenekel6tt a hasznos, dontéstamogatashoz nelkiilozhetetlen
informaciok szintetizalasa a tobb millionyi adatbol, amelyet egy
nagyobb méretl kutatasi program general €évrol-evre.

Ezen szempontok szerint tervezett informacidés rendszer
megvalositasat ismerteti a dolgozat. Az eredmények bemutatdsa
mellett igyekeztem felmérni a novénytermesztéssel ¢€s
novénynemesitéssel kapcsolatos témakor szoftver ellatottsagat is.

Informacids rendszeriink létrehozasakor abbol indultunk ki,
hogy egy nagyméretli kutatasi programban csapatmunka folyik.
Egyidejlileg tobben dolgoznak a feladatok megvalositasan, azt
tobbszor 1s megszakitva mas i1ddszerii részfeladatok kényszerl
beilitemezese miatt. A rendszertervezo szamara ez azt jelenti, hogy
min¢l nagyobb szabadsagot kell biztositani a kutatoknak ¢és a
technikai szeme¢lyzetnek ahhoz, hogy kozos tevékenységeiket
kiilonboz6 iddpontokban tudjak végezni. A rendszer feladata
fenntartani a mindenkori valtoztatasok €s a megkezdett miiveletek
folytatasanak lehetOsegeét ugy, hogy elorelathatolag ne kelljen

semmit elolrdl kezdeni. Ebbdl adodik az elso 1ényeges kiilonbseg,

20



ami a rendszeriink ¢és a vizsgalt szoftveres megoldasok kozott van.
Utdbbiaknal mar a tervezés legelején be kell allitani a kisérletek
tobb olyan jellemzojét, amelyeknek a rogzitése egy nagyméretli
kutatasi programban a  genotipusok  Osszevalogatdsanak
megkezdésekor még nem all rendelkezésre vagy jelent0s tovabbi
erdfesziteseket igényelne.

Az adatszerkezet rugalmassdga €s az egyes teveékenységek
megfeleld szervezése biztositja szdmunkra azt, hogy egymadsra
¢puld kutatasi tevekenységek elkezdhetok legyenek akkor is, ha az
alapul szolgaldé miveletek még nincsenek veégleges formaban
kidolgozva. Igy pl. nem kell megvarni, amig egy korai generacios
kisérlet tobbezer genotipusa véglegesen 0sszeall, hanem a
valogatassal parhuzamosan el lehet inditani a szelektalt
genotipusok szamara a vonalkdodok eloallitasat, majd ennek
alapjan el lehet kezdeni a vetOmagok elokészitését is.

A vizsgalt szoftveres megoldasokban a genealogiai adatok
kezelése nagyon elterd, aranyban all a rendelkezesre 4allo
genealogiai  adatok mennyiségével ¢és sokszinliségével. Azt
mondhatjuk, hogy amint a genealogia adatok mennyisege ¢&s
valtozatossaga (tobb faj) né egy rendszerben, Ugy valik egyre
bonyolultabba ¢s kap mind nagyobb €s nagyobb jelentdséget a
kezelésiik az egyes szoftveres megoldasokban. A genealdgiai

adatok felépitése ¢s kezelése Ugy a rendelkezésre allo adatok
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szamat, mint a kezelési mdodszerek bonyolultsagat tekintve, fontos
szerepet kap a Breeder-ben. Eltéréen az Osszes tobbi szoftveres
megoldastol, a nagymeretli nemesitési €s szantofoldi programok
megvalositasahoz sziikséges alapanyag nyilvantartdson tal szoros
kapcsolatban all a vele parhuzamosan miikodd génbankkal.

A Breeder statisztikai moduljanak célja lehetOséget biztositani a
nemesitési €s szantofoldi kisérletek gyors kiértekelésehez, oly
modon, hogy az adatbazisban tarolt mérési ¢€s megfigyelési
adatokon kozvetleniill ¢s konnyen futtathatok legyenek a
statisztikak. Az egy vagy tobb termohelyen elvetett azonos vagy
kiilonb6z6 randomizaciojin  kiserletek alapvetd statisztikai
elemzeéseinek elvégzéseéhez nincsen sziikseg kiilon statisztikai
csomagok hasznalatara, sem adatok elOkészitésére az
elemzesekhez.

Egyedi megoldasok a rendszerben: a vonalkdod technika
beillesztése ¢€s az erre alapozott szeleskorien alkalmazott
automata adatgylijtés, a rendszer informativ jellegét biztosito
tobbtablas, tobbéves adatlekérdezd funkcidk, rogzitett €s valtozo
formatumu és tartalmu vetéselrendezések és felvételezd flizetek
nyomtatasa.

Eredményeim révén a dolgozatban bemutatott szamitogéppel
végzett adatkezelés ¢és tevékenyseégszervezés bevezetésével

koltséges 1d60 ¢és munkaeré igényes munkafolyamatokat
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egyszerlsitettink le, mikézben minimalisra csOkkent a
pontatlansagbol, kovetkezetlenségbdl eredd hiba, ezaltal az
alkalmazott informatika jelentés mértekben valhatott a

hatékonysag és versenykeépesség novelésének fontos eszkozeéve.
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