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1. A munka el6zményei, a kitiizott célok

Magyarorszdgon ma a kordbbi évekhez képest joval kisebb teriileten termesztenek
szabadfoldon paprikat, ezzel szemben a hajtatott feliiletek ardnya egyre novekszik. A hajtatés
folénye az elérhetd nagyobb termésmennyiséggel, a jobb termésmindséggel és foként a
magasabb jovedelmezdséggel magyardzhatd, a szabadfoldi teriiletek csokkenésének fé oka
pedig az egyre inkabb elavulé szabadf6ldi technolégidban keresendd. Ahhoz, hogy hazankban
a szabadfoldi paprikatermesztés ujra versenyképessé vdljon, novelni kell a termesztés
biztonsagit, az elérhetd termésétlagot €s a termés mindségét.

Ezt azonban a hagyomdnyos technologidval nem lehet megoldani, ezért intenziv
technoldgiai elemek alkalmazdsara van sziikség, melyek segitségével szabadfoldon is az
eddigieknél hosszabb tenyészido, kisebb fertdzésveszély €s biztonsdgosabb termesztés érhetd
el. A szabadfoldi paprikatermesztés jelenleg intenzivnek szdmité fobb elemei: a hibrid
novények, a j6 mindségl tdlcds palantdk, a miianyag félidval takart bakhatak, a kisalagutas
takards, a csepegtetd OntdzOberendezés, a tapoldatozds és a szabdlyozott tdpanyagleaddsu
mitragyak alkalmazasa.

Kisérleteimben a szabadfoldi paprikatermesztés intenziv technoldgiai elemei koziil a
muanyag folids talajtakards €s a bakhat, valamint a szabdlyozott tdpanyagleaddsu mitragyak
hatdsat vizsgéltam. A talajtakar6 folidk felhasznaldsa szdmos elonnyel jar, javitjak a talaj viz-,
ho-, és tapanyaggazdalkodasit. Tovabbi elony a termésmennyiség novekedése, a mindség
javuldsa, a kordbbi érés, a kisebb mértékii talajtomorddés €s a gyomelnyomd hatds. Mivel a
folia szine meghatdrozza annak optikai tulajdonsagait (visszaverOképesség, elnyeloképesség,
ateresztOképesség), ezért az eltérd szinl folidk kiillonbozo mértékben melegitik fel a talajt.

A folidval takart bakhatnak kiilondsen ott van jelentdsége, ahol hosszu tenyészideju,
melegigényes novényeket termesztenek rovid termesztési idoszakkal rendelkezo teriileten, igy
— mivel Magyarorszag a paprikatermesztés északi hataran fekszik — itt is donto jelentOsége
lehet ennek a technoldgiai elemnek.

A csepegtetd OntdozOrendszeren keresztiil megvaldsitott tdpoldatozds nagy eldrelépést
jelent a szabadfoldi termesztésben, hiszen a hagyomdnyos tdpanyagutdnpdtlasi moédszer
szdmos hatrdnya kikiiszobolhetd segitségével. Egy madsik intenziv  szabadfoldi
zoldségtermesztésben  alkalmazhaté  tdpanyagutanpotlasi modszer a  szabdlyozott
tdpanyagleaddsu mitragyak haszndlata. E mitragyak egyik legfébb elonye, hogy fokozatosan
tarodnak fel, igy s6érzékeny novények esetében is egyszerre, egy adagban ki lehet adni az
egész tenyésziddszakra sziikséges Osszes tdpanyagmennyiséget, akar viz kiaddsa nélkiil is. E
modszer f6 hatranya a nagyobb miitragyakoltség mellett a rugalmatlansag. Felmeriilhet a
gondolat, hogy e két modszer — a tdpoldatozds és a szabdlyozott tdpanyagledasu miitragydk
— egyiittes haszndlatdval nagyrészt kikiiszobolhetéek a hatranyok, és egyesithetdek az
elonyok.

Célkitiizések

A fentiekkel 0Osszefiiggésben kisérleteim célkitlizése egyrészt az volt, hogy a
magyarorszagi okoldgiai koriilmények kozott meghatdrozzam, hogy a bakhdt és a fekete,
valamint a kiillonb6z0 szinl talajtakar6 folidk milyen hatdssal vannak a talaj hdmérsékletére,
valamint egy paradicsomalaku és egy kapia fajtatipusba tartoz6 paprika termésmennyiségére,
novekedésére, virdgzasdra, tovabbd annak meghatarozasa, hogy melyik az a féliatipus, amely
legjobban megfelel a mi viszonyaink mellett a paprika szdmara.

Kisérleteim célkitlizése masrészt az volt, hogy a szabadfoldi intenziv
paprikatermesztésben = megvizsgdljam a  szabdlyozott tdpanyagleaddsi  mitrigydk
felhasznalhatosagét, €s Osszehasonlitsam azt a tapoldatozassal, illetve e két alapmoddszert
kombinalva alkalmazé kezeléssel.



2. Anyag és modszer

A kisérletek helyszinéiil mindhdrom évben (2001, 2002, 2003) a Godollor Agrar
Kozpont Kht. Kertészeti Taniizeme szolgélt, Godollon. A kisérleteket homokos valyog, a
nemzetkdzi FAO besorolas szerint Cambisol tipusu talajon végeztiik.

Az elvégzett kisérletek harom csoportba sorolhatéak:

1. Bakhdtas és sik termesztési mod hatdsdnak vizsgdlata fekete talajtakardssal

kombindlva

2. A f6liaszin hatdsanak vizsgdlata bakhat takardsa esetén

3. Szabdlyozott tdpanyagleaddst miitragyak hatdsanak vizsgdlata

2.1. Bakhatas és sik termesztési mod hatasanak vizsgalata fekete
talajtakarassal kombinalva

A bakhatas €és sik termesztési mod hatdsat vizsgalo kisérletek elsd két évében (2001,
2002) a paradicsom alaku Pritavit F; és a kdpia-tipusd Kérpia F;, mig a harmadik évben
(2003) csak egy hibrid, a Pritavit F; szerepelt a kisérletben. Azért ebbdl a két fajtatipusbol
valasztottam, mert ezek véarhatéan tovébbra is megmaradnak a szabadfoldi termesztésben, €s
mivel bioldgiai érettségben takaritjuk be Oket, esetiikkben kiilondsen fontos lehet a talaj
homérsékletének novelése altal a tenyészidoszak meghosszabbitasa.

A kezelések mindharom évben a kovetkezdk voltak:

1. fekete folidval takart bakhatas termesztési maéd,
2. takaratlan bakhatas termesztési mod,

3. fekete folidval takart sik termesztési mod,

4. takaratlan sik termesztési méd (kontroll kezelés).

A takardsra 0,12 mm vastag fekete polietilén (PE) folidat haszndltam. A bakhatak
magassaga 25 cm, koronaszélessége 50 cm volt. A bakhatakat észak-déli irdnyban alakitottam
ki.

Minden kezelésbdl négy ismétlést allitottam be. Egy parcelldban 40 darab névény volt.
A novényeket ikersoros elrendezésben iiltettem ki, téralldsuk sik €s bakhdtas termesztés
esetén egyardnt (110+30)x25 cm volt. A kiiiltetésre mindhdarom évben méjus 3. hetében keriilt
SOfr.

A kisérletek sordn intenziv technoldgiai elemeket alkalmaztam: 4x4 cm-es tdlcds
palédnta, csepegtetd ontozés, tdpoldatozds. Az ontozések és tadpoldatozasok idopontjat 15 cm
mélyre helyezett tenziométeres mérések alapjan hatdroztam meg.

2.2. Kiilonboz6 szinii talajtakaro foliak hatasanak vizsgalata

A kisérletek 2 évig folytak (2002-2003), mindkét évben a kdpia-tipusba tartoz6 Karpia
F, szerepelt. A kezeléseket kiillonboz6 szintli polietilén folidk és a takaratlan kontroll kezelés

képezték.
A kezelések 2002-ben: A kezelések 2003-ban:
1. vildgoszold 1. attetszo
2. lila 2. lila
3. sotétzold 3. sotétzold
4. piros 4. piros
5. fekete 5. fekete
6. takaratlan kontroll 6. takaratlan kontroll



A bakhdtak kialakitdsa, a kisérlet bedllitisa és a termesztéstechnologia az el6zo
kisérletcsoportndl leirtakkal megegyezik.

2.3. Szabalyozott tapanyagleadasi miitragyak hatasanak vizsgalata

A kisérlet mindharom évében (2001-2003) a paradicsom alaku Pritavit F; szerepelt.

A kezeléseket kiilonbozd tdpanyagutanpotlasi modszerek alkottak. Mindhdrom évben
3 kezelés volt, négy ismétlésben. A kezelések kozotti kiillonbséget az adta, hogy a kiadott
tdpanyagok mennyiségének hdny szédzaléka volt — a N mennyiségére vonatkoztatva —
szabdlyozott tipanyagleaddst miitragya (késobbiekben: SZTM).

Az elsO kezelés esetében a tdpanyagok teljes mennyiségét tapoldatozdssal juttattuk ki
(0% SZTM), a masodik kezelés esetében a tdpanyagok felét tdpoldatozdssal, masik felét pedig
SZTM formdjdban adtuk ki (50% SZTM), a harmadik kezelés esetében pedig a
tapanyagmennyiség 90%-at SZTM formajaban juttattuk ki, mig a fennmaradé 10%-ot — mivel
az SZTM nem tartalmaz Ca-ot — a kalcium-nitrat form4djaban torténd Ca-kijuttatdsra tartottuk
fenn.

A tenyészidd folyaméan 2001-ben és 2002-ben 30 g N hat(’)anyag/mz—nek megfeleld
tdpanyagmennyiséget juttattunk ki minden kezelésnek. Mivel azonban ebben a két évben nem
adodott szignifikdns kiilonbség a kezelések kozott, a N mennyiségét 2003-ban 20 g N
hatéanyag/m*-re csokkentettiik, hatha luxus tdpanyag-ellatottsag miatt nem volt kiilonbség.

A termesztést csepegtetd ontozéssel ellatott fekete miianyag félidval takart bakhdton
végeztiik. Minden parcellaban 20 db novény volt. A tapoldatozasok a 0% SZTM kezelésnél
eldre meghatdrozott terv szerint torténtek, tehat akkor is kijuttattuk a tdpanyagot, ha a
novényeknek vizre nem lett volna sziikségiik, az SZTM-es kezeléseknél viszont ha til sok eso
esett, nem tdpoldatoztunk. A termesztéstechnoldgia megegyezik az elsd kisérletcsoportndl
leirtakkal.

24. Miérések, megfigyelések

A talajhémérséklet mérése

A bakhat és a fekete talajtakards hatdsat (2001-2003), valamint a kiillonbozd szinii
talajtakaré folidk hatasat vizsgdlé (2002-2003) kisérletekben az egész tenyészidOszak
folyamdn figyelemmel kisértem, hogy a kiilonb6zd kezelések milyen hatdssal voltak a talaj
homérsékletének alakuldsara. Thermo Recorder TR-71S (T and D Corporation, Japédn) és
Tinytag Plus (Gemini Data Loggers Ltd., Anglia) tipusu adatrogzitd homérdkkel végeztem a
mérést. Az adatrogzitok 10 cm mélyen a bakhat nyugati oldalan 1évé novénysor alatt voltak
elhelyezve, és 6ranként rogzitették a talaj homérsékletét. 2001-ben a hdmérok kis szdma miatt
1 ismétlésben, 2002-ben €s 2003-ban mar 4 ismétlésben mértem.

Vegetativ jellemzok mérése

Mindhédrom kisérlettipus esetében a novekedés jellemzése céljabdl nyomon kovettem a
kiillonbozo kezelések hatdsara a szdrdtméroben és a ndvénymagassidgban bekovetkezo
valtozdsokat. A szdratmérdt digitdlis toldmérdével mértem szdzad mm pontossaggal, a
sziklevél felett 1 cm-rel. A magassagot mérorud segitségével mértem cm pontossaggal, a talaj
szintjétol a novény legmagasabb pontjaig.



A viragzas idépontjanak felvételezése

Mindharom kisérlettipus esetében a generativ fejlodés jellemzése céljabol a 2002-es és
2003-as évben az Osszes parcelldban, minden novénynél feljegyeztem az elsd virag
kinyildsanak idopontjat, melybdl bizonyos mértékig kdvetkeztetni lehet a koraisagra.

Termésmennyiség- és minéség

A szedések sordn a betakaritott termést fajtdnként mindségi kategdridkba soroltam
(extra, 1. osztdly, II. osztdly, III. osztdly, nem piacképes). Egyenként lemértem az egyes
kategéridk tomegét, és megszamoltam az oda tartozd bogyodkat, majd meghatdroztam a
bogydatlagtomeget, mint a gyakorlat szempontjabdl egyik legfontosabb mindségi
tulajdonsagot.

Az eredmények feldolgozasa sordan az elsO 2 kisérletcsoportban kiilon értékeltem a
korai termésmennyiséget és a teljes termésmennyiséget. Korainak az augusztus 1. és 31.
kozott betakaritott termést tekintettem.

Statisztikai értékelés

Az adatok statisztikai értékelését Microsoft Windows Excel szoftver adatelemzés
moduljdnak segitségével végeztem el. Annak meghatdrozasdra, hogy a kezelések kozott van-e
statisztikailag 1s 1igazolhatd, szignifikdns kiilonbség, az egytényezOs varianciaanalizist
hasznédltam, valamint meghatdroztam a szignifikdns differencia értékeket 95%-os
biztonsdggal.

Az atlagos talajhomérséklet és a termésatlag, valamint az optimalis talajhomérsékleti
értékek ardnya és a termésitlag kozotti Osszefiiggés jellegét regresszid-analizissel, az
Osszefiiggések szorossdgat korreldci-analizissel hatdroztam meg.



3. Eredmények

3.1. Bakhatas és sik termesztési mod hatasanak vizsgalata fekete
talajtakarassal kombinalva

Talajhomérséklet

Minden kezelés esetében meghatdroztam a tenyésziddszak atlagos talajhdmérsékletét
(1. tablazat). Mindhdrom évben a fekete folidval takart bakhét esetén melegedett fel legjobban
a talaj, ezt kovette a takart sik kezelés. A takards nélkiili bakhat nem okozott szdmottevo talaj-
felmelegedést a kontroll kezeléshez viszonyitva. A hirom év atlagdban a bakhat takaras
nélkiil 0,2°C-kal, a sik talaj takarva 0,8°C-kal, a bakhét takardssal kombindlva pedig 2,1°C-
kal novelte a talaj homérsékletét a kontroll kezeléshez képest.

1. tablazat: Bakhat és talajtakaras hatasa a talaj 10 cm mélységben mért homérsékletére

a tenyészidoszak atlagaban (Godollé, 2001-2003)
Atlagos

talajhomérséklet °C || A harom év

2001 | 2002 | 2003 || atlaga °C
Takart bakhat 21,9 22,1 23,1 22,4
Takaratlan bakhat 19,8 20,1 21,5 20,5
Takart sik 20,3 20,9 22,1 21,1
Takaratlan sik (kontroll) | 19,9 19,8 21,1 20,3
SZD5% - 0,4 0,4 -

Az 6rankénti adatok alapjan meghataroztam, hogy a talajhodmérséklet a tenyészidészak
hany szdzalékdban esett a paprika szdmdra optimdlis tartomdnyba az egyes kezelések
esetében. Irodalmi adatok alapjan a 20-30°C kozé€ eso értékeket tekintettem optimélisnak.

A paprika szdmara optimdlis értékek ardnya az elsO két évben hasonldan alakult, a két
takart kezelés esetén volt a legnagyobb (52-62%). 2003-ban ezzel szemben a takaratlan sik
kezeléssel is hasonl6an magas érték adddott (64%), mint a két takart kezelés esetén (63-68%),
mely a melegebb évjdrattal magyardzhaté. Az optimum alatti értékek ardnya mindhdrom
évben takards nélkiil volt a legnagyobb (34-50%), a legtobb optimum feletti értéket pedig
bakhat takarasaval kaptuk (7-10%).

A teljes tenyésziddszak adatai alapjan meghataroztam a talajhdmérséklet napi menetét,
a 2002-es év eredményeit az 1. dbra tartalmazza. Elsosorban napkozben alakult ki szamottevo
kiilonbség az egyes kezelések kozott. Bakhatat alkalmazva — a nagyobb feliiletb6l adédéan —
napkozben jobban felmelegedett a talaj, mint a sik kezelések esetében. Az éjszaka folyamén
viszont a bakhdtas kezelések veszitettek tobb hdenergiat. A fekete folidval takart kezelések
éjszaka nagyobb talajhomérsékletet tudtak biztositani, mint a takards nélkiiliek, mivel a PE
folia megakaddlyozta a talajbol kifelé daramlé hosszahullamu sugarzds 1€gkorbe jutdsat.
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1. abra: Bakhat és talajtakaras hatasa a talaj homérsékletének napi menetére a
tenyészidoszak atlagaban 10 cm-es mélységben. Az egyes szimbolumok a tenyésziddoszak
talajhomérsékletének orankénti atlagat szemléltetik (Godollo, 2002).

Annak érdekében, hogy jobban lehessen értékelni a talajhOmérséklet alakuldsat a
tenyészidoszak folyamédn, meghataroztam a heti atlagokat. A tenyészidoszak kezdetén, amikor
a novények még nem takartdk jelentos mértékben a félidkat, a talaj nagyobb mértékben
felmelegedett a 1éghdmérséklethez viszonyitva, mint a tenyésziddszak késdbbi szakaszdban,
amikor a novények mar nagy mértékben bedrnyékoltdk a foélidkat. A heti atlagok alapjin
2001-ben a legmagasabb talajhomérséklet a kiiiltetés utdni 8., 9. és 11. héten alakult ki. 2002-
ben a kiiiltetés utani 5. és 6. héten melegedett fel legjobban a talaj, 2003-ban pedig a kiiiltetés
utdni 3. és 4. héten volt legmelegebb a talaj. Az évek kozotti kiillonbség az eltérd iddjarasi
viszonyokkal magyarazhato.

Termésmennyiség

A Pritavit F; esetében 2001-ben 3,32-3,82 kg/m2 kozott alakult a termésatlag, ami a
kedvezdtlen kornyezeti tényezokkel magyardzhatd, mig a masik két évben 4,15-5,87 kg/m2
kozotti termésatlagok sziilettek. 2001-ben a termésitlagban nem adddott szignifikdns
kiilonbség a kezelések kozott. A legtobb termést bakhat takardsaval kaptam, 13%-kal tobbet,
mint takaratlan sik kezelés esetén. 2002-ben mindkét takart kezelés szignifikdnsan tobbet
termett a két takaratlan kezelésnél. 2003-ban mas tendenciat kaptam az els6 két évhez képest.
A takart sik kezelés négyzetméterenként tobb mint 1kg-mal tobbet termett, mint a takart
bakhdatas kezelés, amely a két takaratlan kezeléshez hasonlé termést ért el. A takart bakhat
altal elért kisebb termés egyik lehetséges magyardzata az, hogy a talaj mar tilzott mértékben
felmelegedett a takards hatdséra.

A Karpia F; esetében 2001-ben 3,16-3,92 kg/m2 kozotti terméseredményeket kaptunk,
mig 2002-ben 4,43-5,35 kg/m® kozott alakult a termésatlag. 2001-ben a takart bakhétas
kezelés a masik harom kezelésnél szignifikdnsan nagyobb termésatlagot ért el. 2002-ben
bakhdt takardsaval szintén az Osszes tobbi kezelésnél szignifikdnsan tobb termést kaptam, a
takart sik kezelés novényei pedig csak a takards nélkiili bakhdt novényeinél értek el
szignifikdnsan tobb termést.



A hiarom év és a két hibrid eredményeit Osszevetve megallapithatd, hogy azok a
kezelések értek el nagyobb termésatlagot, melyek a tenyésziddszak nagy részében optimdlis
talajhdmérsékletet biztositottak a paprika szamaéra.

3.2. Kiilonb6z6 szinii talajtakaré foliak hatasanak vizsgalata

Talajhomérséklet

A 2002-es és 2003-as tenyésziddszakok datlagos talajhOmérsékletét a 2. tablazat
tartalmazza. Az adatokbol jol lathatd, hogy mindkét évben az Osszes talajtakard folia
szignifikdnsan novelte a talaj homérsékletét a takaratlan kezeléshez viszonyitva. A fdlia szine
meghatérozta a talaj felmelegedésének mértékét. A vildgos szinl folidk (attetszo, vilagoszold,
lila) magasabb talajhomérsékletet eredményeztek, a sotét szinii folidk (fekete, s6tétzold, piros)
kisebb mértékben melegitették fel a talajt, mint a vildgos sziniiek. A két év atlagdban a sotét
szinll folidk 1,3°C-kal, a vildgos szintiek pedig 2,3°C-kal novelték a talaj hOmérsékletét a
kontrollhoz képest.

2. tablazat: Kiilonbo6z6 szinii talajtakaroé folidk hatasa a talaj 10 cm mélységben mért
homérsékletére a tenyészidészak atlagaban (Godolls, 2002-2003)

Atlagos talajhomérséklet (°C)

2002 2003
attetszo - 24,3
vildgoszold 22,6 -
lila 22,9 24,0
sotétzold 21,8 23,5
piros 22,0 23,1
fekete 21,5 22.8
takaratlan kontroll 20,1 21,4
SZD5% 0,5 0,6

Ebben az esetben is meghatdroztam, hogy a talajhOmérséklet a tenyészidészak hany
szazalékaban esett a paprika szdmdra optimalis tartomanyba az egyes kezeléseknél. 2002-ben
és 2003-ban is a sotét szinli folidk (sotétzold, piros, fekete) esetében volt legmagasabb a
paprika szdmdra optimdlis hdmérsékleti értékek aranya (60-68%). A legtobb optimum alatti
értéket (36-47%) mindkét évben takaratlan kezeléssel, a legtobb optimum feletti értéket pedig
(12-17%) a vilagos szini (attetszo, lila, vilagoszold) félidkkal kaptuk.

A talaj hdmérsékletének 2002. évi napi menetét szemléltetd 2. dbrdrdl leolvashato,
hogy a takards nélkiili talaj az éjszaka folyamédn jobban lehtlt és napkdzben kevésbé
melegedett fel, mint a félidval takart kezelések. A takart kezelések kozott szdmottevd
kiillonbség nappal alakult ki, az éjszaka folyaman torténd lehtlést a folia szine nem
befolyésolta.
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2. abra: Kiilonbo6z6 szinii talajtakaro foliak hatasa a talaj hémérsékletének napi
menetére a tenyészidészak atlagaban. Az egyes szimbélumok a tenyészidészak
talajhémérsékletének orankénti atlagat szemléltetik (Godolls, 2002)

A heti atlagos talajhOmérsékletek alapjan 2002-ben a kiiiltetés utdni 5-6. héten, mig
2003-ban a kiiiltetés utani 3-4. héten emelkedett legmagasabbra a talajhOmérséklet. A
novények arnyékold hatdsdval kapcsolatban ugyanaz a tendencia jelentkezett, mint a bakhat
és fekete talajtakaras hatasat vizsgalo kisérletekben.

Termésmennyiség

2002-ben a takart kezelések szignifikdnsan nagyobb termésdtlagot eredményeztek,
mint a takaratlan kezelés, az egyes takart kezelések kozotti kiilonbség elhanyagolhaté volt.
2003-ban eltérd tendencia adodott. A sotét szinli folidk termésatlaga ebben az évben is
szignifikdnsan nagyobb lett a takaratlan kontroll kezeléshez viszonyitva. Az dttetsz0 félia
eredményezte a legalacsonyabb termésatlagot, €s a lila folidval takart kezelés is kevesebbet
termett, mint a sotét szina foliaval takartak.

A két évben tapasztalt kiilonboz6 tendencia az eltérd iddjardsi viszonyokkal, ebbdl
adddoan az eltérd talajhomérsékletekkel magyardzhatd. 2003-ban a valdszinlileg mér tul
magas talajhomérséklet a vilagos szinii, foként az attetszd folia esetében gyengébb vegetativ
novekedést eredményezett, a gyengébb kezdeti fejlodés pedig kisebb termésatlaghoz vezetett.

3.3.  Osszefiiggésvizsgilat a talajhémérséklet és a termésatlag, valamint az
optimalis hémérsékleti értékek és a termésatlag kozott

A két kisérlettipust egyiittesen vizsgadlva az eredmények alapjan megéllapithatd, hogy
az atlagos talajhOmérséklet és a termésdtlag kozotti Osszefiiggés nem linedris, hanem
masodfokd polinomidlis Osszefiiggéssel {rhat6 le. A paprika szdmdra optimalis
talajhomérsékleti értékek ardnya €s a termésatlag kozotti Osszefiiggés viszont linedris (3.
abra). A masodfoku egyenletbol meghataroztam az optimdlis atlagos talajhOmérsékletet a
tenyészidoszakra vonatkoztatva, amelyen a novények a legnagyobb termésatlagot érték el
(22,77°C).
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3. abra: A talajhémérséklet hatasa a paprika termésmennyiségére (Godollé, 2002-2003;
mindkét Kisérlettipus adatai alapjan)

3.4. Szabalyozott tapanyagleadasu miitragyak hatasanak vizsgalata

A felhaszndlt viz mennyisége

2001-ben és 2002-ben a szabdlyozott tdpanyagleaddsi miitragydk felhaszndldsaval
ontozdvizet lehetett megtakaritani. A megtakaritds mértéke az adott €v 1ddjardsi viszonyaitol
fliggott. A hilivosebb és csapadékosabb 2001-es évben az 50% és 90% SZTM kezelésekben 29
és 48%-kal kevesebb Ontozovizet hasznaltunk fel, mint a kontroll 0% SZTM kezelésben (141
mm). A szarazabb és melegebb 2002-es évben a megtakaritds az 50% SZTM és a 90% SZTM
esetében mar csak 14% és 21% volt a tadpoldatos kezeléshez (252 mm) viszonyitva. A 2003-as
év volt a harom koziil a legmelegebb és legszarazabb, emiatt ebben az évben szinte nem is
volt kiillonbség az egyes kezelések esetén kijuttatott vizmennyiségben.

Termésmennyiség

A termésatlagok kozott egyik évben sem adddott szignifikdns kiillonbség. 2001-ben és
2003-ban az 50% SZTM kezelés érte el a legnagyobb termésatlagot, mig 2002-ben a 0%
SZTM kezelés bizonyult legjobbnak. Mindhdarom évben a 90% SZTM kezelés termett
legkevesebbet.

A harom év eredményeit Osszehasonlitva megallapithat6, hogy minél melegebb volt az
1d6jards, anndl nagyobb termésitlagot értek el az egyes kezelések. Bar 2003-ban a N
mennyiségét 30 g N hatéanyag/mz—ré')l 20gN hatéanyag/mz—re csokkentettiik, a termésatlagok
és a bogyditlagtomegek ebben az évben lettek a legnagyobbak.
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3.5. Uj tudomanyos eredmények

1. Héarom év eredményét figyelembe véve, szabadfoldi paprikatermesztésben, a
tenyészidoszak atlagdban, a bakhat és talajtakards hatdsat vizsgalo kisérletekben az egyes
kezelések a kovetkezd talajhOmérséklet-novekedést eredményezték 10 cm-es mélységben:

e takaratlan bakhatas kezelés a takaratlan sik kezeléshez képest: 0,2°C

o fekete folidval takart sik kezelés a takaratlan sik kezeléshez képest: 0,8°C

o fekete folidval takart bakhétas kezelés a takaratlan bakhatas kezeléshez képest:
1,9°C

o fekete folidval takart bakhatas kezelés a takaratlan sik kezeléshez képest: 2,1°C

2. Két év eredményét figyelembe véve, szabadfoldi paprikatermesztésben, a
tenyésziddszak atlagdban, a kiilonboz6 szini talajtakard folidk hatasat vizsgald kisérletekben
a vilagos (4ttetsz0, vilagoszold, lila) és sotét szint (fekete, sotétzold, piros) folidk a kovetkezd
talajhOmérséklet-novekedést eredményezték 10 cm-es mélységben:

e vildgos szinl f6lidk a takaratlan kezeléshez képest: 2,3°C
e sotét szinl folidk a takaratlan kezeléshez képest: 1,3°C

Melegebb években a vildgos szinii folidk talzott mértékben felmelegithetik a talajt, ami mar
karosan befolyasolhatja a paprika novekedését és termésmennyiségét.

3. A paprika szdmdra optimalis talajhOmérsékleti értékek nagyobb ardnya
eroteljesebb vegetativ novekedést, és ezdltal nagyobb termésatlagokat eredményezett.

A fekete folidval takart bakhét évjarattdl és fajtatdl fiiggéen 2-24%-kal nagyobb
termésatlagot eredményezett a takaratlan sik kontroll kezeléshez viszonyitva.

A sotét szinll talajtakard folidk évjarattol fiiggden 15-21%-kal, mig a vildgos szini
talajtakar6 folidk 1-19%-kal eredményeztek nagyobb termésatlagot, mint a takaratlan kontroll
kezelés.

4. A termésitlag és az dtlagos talajhdmérséklet kozotti osszefiiggés masodfoku
polinommal volt leirhaté. A mdsodfoku egyenletbol meghatdroztam a paprika szdmadra a
termésatlag szempontjabol optimélis 4atlagos talajhomérsékletet (22,77°C) az egész
tenyészidoszakra vonatkoztatva.

5. A kordbbi kisérletekben nem hasonlitottdk Ossze a szabdlyozott
tdpanyagleaddsu miitragydk alkalmazasat a tapoldatozéssal. A kezelések termésatlagai kozott
egyik évben sem adddott szignifikdns kiilonbség, azonban ennek ellenére, kismértékben
ugyan, de minden évben a 90%-ban szabdlyozott tipanyagleadasi mitragyat alkalmazo
kezelés adta a legkisebb termésatlagot. A két alapmddszer otvozésével kozel azonos vagy
jobb eredményeket értiink el, mint a tdpoldatozdssal, annak ellenére, hogy a tdpoldatozasok
szdma ebben az esetben fele annyi volt, ami természetesen fele annyi munkét is vont maga
utan.
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

4.1. Bakhatas és sik termesztési mod hatasa

A kisérlet eredményei alapjdn a bakhat és a fekete talajtakar6 folia is hatassal volt a
talaj homérsékletének alakuldsdra, és ezen keresztil a novények novekedésére és
termésmennyiségére.

A takards nélkiili bakhat a tenyészidoszak &tlagaban, mindhdarom év eredményét
figyelembe véve 0,3-0,4°C-kal emelte a talaj homérsékletét a kontroll kezeléshez képest, ami
azzal magyardzhatd, hogy a bakhatat nagyobb feliileten éri a beérkezO napsugarzas, igy
napkozben jobban felmelegszik, mig az éjszaka folyaman — szintén a nagyobb feliilet miatt —
jobban lehiil, mint a sik talaj. A sik talajt fekete félidval takarva 0,4-1,1°C talajhémérséklet
novekedést értiink el a kontroll kezeléshez viszonyitva, ami azzal magyardzhatd, hogy a
fekete folia elnyeli a beérkezd napsugarzas nagy részét, és az elnyelt energidt hdvezetés utjan
dtadja a talajnak. Ejszaka is kisebb mértékben hiil le, mint a takaratlan talaj, mivel a félia
visszatartja a hosszihulldmu sugdrzast. A bakhatat fekete folidval takarva 1,6-2,1°C-kal
jobban felmelegedett a talaj, mint a takaratlan bakhét esetében, amelyet a bakhat nagyobb
feliilete €s a fekete folia talajfelmelegitd-, illetve az éjszaka folyamén a lehiilést gatlo hatdsa
egyiittesen eredményezett.

A novények a kedvezObb talajhomérséklet hatasdra erdteljesebb vegetativ novekedést
mutattak és kordbban kezdtek virdgozni, mint a takaras nélkiili kezelésekben.

A termésatlagot vizsgdlva megdllapithatd, hogy a hiivos 2001-es, és a kevésbé meleg
2002-es évben mindkét hibrid a legmagasabb talajhOmérsékletet eredményez6 takart bakhatas
kezeléssel érte el a legnagyobb termésitlagot. A legmelegebb 2003-as évben ettdl eltérd
eredményt kaptam, a termésatlag a sik talajt takarva szignifikdnsan nagyobb lett, mint az
Osszes tobbi kezelést vizsgdlva, a takart bakhét pedig a két takaratlan kezeléshez hasonld
termést adott. Ennek az lehet a magyardzata, hogy a talaj a bakhéttal kombinalt fekete f6lids
takaras hatdsara valoszinlileg mdr tilzott mértékben felmelegedett, aminek kovetkeztében az
ebben az évben egyediil vizsgalt Pritavit F, a takart sik kezelésnél tobb mint 1 kg/m*-rel
kevesebbet termett.

Az eredmények alapjan tehdt legnagyobb mértékli talajhOmérséklet-novekedést a
bakhatat fekete talajtakardssal kombindlva érhetiink el, ami azonban a vizsgélt fajta esetében a
legmelegebb évben valdszinlileg mér til magasnak bizonyult. Ahhoz azonban, hogy ezt teljes
bizonyossdggal meg lehessen dllapitani, tovabbi kisérletekre lenne sziikség.

Az eredmények alapjan bakhdatas termesztés esetén mindenképpen javasolt a talaj
takardsa. Ha valamilyen okbdl nincs lehetdség bakhat kialakitdsara, akkor is érdemes takarni a
talajt, hiszen sik termesztés esetén is érvényesiilnek a takards elonyei.

4.2. Kiilonboz6 szinii talajtakaro foliak hatasa

A kisérlet eredményei azt mutattdk, hogy a kiilonb6z0 szinti talajtakaré félidk hatassal
voltak a talaj hOmérsékletére, amely pedig befolyasolta a termésatlagot a novények vegetativ
novekedésén keresztiil.

A talaj felmelegedésének mértékét a folia szine, €s ezzel Osszefiiggésben az éltaluk
ateresztett fény mennyisége hatdrozta meg. A kisérletben alkalmazott talajtakard folidk két
csoportra kiiloniiltek el talajfelmelegitd-képességiik alapjan, vildgos szini (attetszo,
vildgoszold, lila) és sotét szinl (sotétzold, piros, fekete) folidkra. A legmagasabb
talajhomérséklet a vilagos szinli folidk alatt alakult ki, a két év és a tenyészidOszak atlagdban
a takaratlan kezeléshez viszonyitva 2,3°C-os talajhémérséklet-novekedést eredményeztek. Ez
azzal magyardzhato, hogy az éttetszo folia atereszti a beérkezO napsugéirzas 85-95%-at. A
folia belso feliiletét dltaldban kondenzaciobdl szarmazé vizcseppek boritjak, és ez a vizréteg
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atereszti a beérkezd rovidhulldmud sugdrzast, de visszatartja a kifelé dramlé hosszihulldmu
sugarzast. A vildgos szinli folidk esetében a paprika szdmara optimalis talajhomérsékleti
értékek ardnya — az id6jardsi viszonyoktdl fiiggéen — 1-5%-kal volt magasabb, mint a
takaratlan kezelés esetén, mivel az optimum feletti ért€ékek ardnya 12-17% kozott alakult.

A sotét szinl talajtakard folidk kisebb mértékben melegitették fel a talajt, mint a
vildgos szintiek, a két év €s a tenyészidOszak dtlagdban a takaratlan kezeléshez viszonyitva
1,3°C-o0s talajhOmérséklet-novekedést eredményeztek. A fekete folia elnyeli a beérkezo
napsugdrzds nagy részét, és az elnyelt energiat hdvezetés Utjan adja at a talajnak. Habar a
sotétzold €és a piros folidk a napsugarzas egy részét ateresztik, a fekete foélidhoz hasonld
mértékben melegitették fel a talajt. A sotét szinl folidk esetében a paprika szdmdara optimalis
homérsékleti értékek ardnya — az iddjardsi viszonyoktdl fiiggden — 6-12%-kal volt tobb, mint
a kontroll kezelés esetén, mivel az optimum feletti értékek ardnya kisebb volt (7-9%), mint a
vildgos szinl f6lidknal.

2002-ben a termésitlagot vizsgdlva nem adddott szdmottevd kiillonbség a takart
kezelések kozott. 2003-ban a legmagasabb talajhdmérsékletet eredményezd attetszd és lila
foliaval takart kezelések kisebb termésatlagot értek el, mint a so6tét szinli folidval takart
kezelések.

Megillapithat6, hogy a 2003-as melegebb id0jards hatdsdra a talaj az attetszd félia
alatt, és bizonyos mértékig a lila folia alatt is, tilzott mértékben felmelegedett. Ez a magas
homérséklet a tenyészido elején jelentkezett, amikor a ndvények még nem arnyékoltdk a
talajtakar6 foliat, és gyokereik még a talaj felsd rétegében helyezkedtek el. A magas
talajhomérséklet drasztikus hatdssal lehet a novények novekedésére, a kotddésre, a viz- és
tdpanyagfelvételre és a gyokér 1égzésére.

A vizsgdlt teriileten az attetsz0 €s vilagos szinl talajtakard folidk hasznalata nem
javasolt, mert melegebb években a talaj ezek alatt tilzott mértékben felmelegedhet, aminek
hatdsdra a talajt kevésbé felmelegitd, sotét szinli foélidval takart kezelésekhez viszonyitva
gyengébb, a takaratlan kezeléshez hasonld, vagy esetleg anndl is kevesebb termés érheto el. A
sotét szinl folidk még magas 1éghdmérséklet €s besugarzas esetén sem melegitették fel karos
mértékben a talajt, igy a vizsgalt folidk koziil ezek elégitették ki legnagyobb mértékben a
paprika talajhOmérséklettel szemben tdmasztott igényét a vizsgélt fajta esetében.

A két kisérlettipust egyiittesen vizsgalva az eredmények alapjan megéllapithatd, hogy
az atlagos talajhdmérséklet és a termésitlag kozotti Osszefiiggés nem linedris, hanem
masodfokd polinomidlis Osszefiiggéssel 1irhat6 le. A paprika szadmdara optimalis
talajhOmérsékleti értékek ardnya €s a termésatlag kozotti 0sszefiiggés viszont linedris.

4.3. Szabalyozott tApanyagleadasi miitragyak hatasa

A kezelések termésatlagai kozott egyik évben sem adddott szignifikdns kiilonbség, de
ennek ellenére kismértékben ugyan, de minden évben a 90%-ban szabalyozott
tdpanyagleaddsi mitragyat alkalmaz6é kezelés adta a legkevesebb termést. Ha a két
alapmoddszert hasonlitjuk 6ssze, akkor megallapithatd, hogy kizardlag tdpoldatozdssal jobb
eredményeket kaptunk, mint zomében szabalyozott tdpanyagleadasi miitragyat hasznédlva. A
két alapmoddszer 6tvozésével pedig kozel azonos vagy jobb eredményeket értiink el, mint a
tdpoldatozdssal, annak ellenére, hogy a tdpoldatozdsok szdma ebben az esetben fele annyi
volt, ami természetesen fele annyi munkat is vont maga utan.

A felhaszndalt viz mennyisége az egyes kezelések esetében nagymértékben fiiggott az
adott év id6jarasi viszonyaitdl. A szabdlyozott tdpanyagleadasi miitragydk azon elonye, hogy
esetiikben a tapanyag kiaddsahoz nem sziikséges viz, foként az dtlagosndl csapadékosabb
években jut érvényre.
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Osszefoglalva megéllapithat6, hogy bar a kezelések nem csak az alkalmazott miitragya
tipusdban, hanem ebbdl addéddan a tadpelemardnyokban is eltértek egymastol, mégsem adddott
szignifikédns kiilonbség; abbdl sem adddtak kiilonbségek, hogy 2003-ban 30 g N helyett 20 g
N-t juttattunk ki négyzetméterenként. Ez valOszinlileg azzal magyardzhatd, hogy intenziv
szabadfoldi termesztésben a tdpanyagutanpodtldsnak — bizonyos hatdrokon beliill — nincs
befolydsold hatdsa, sokkal meghatdrozébb az iddjardsi viszonyok szerepe, hazdnkban
leginkabb a homérséklet a limital6 tényezd.

Ahol a technoldgiai feltételek adottak, ott a tdpoldatozast javaslom a nagyobb
rugalmassag €és a tdpelemaranyok termesztés kozbeni viltoztatdsanak lehetOsége miatt. A
szabdlyozott tdpanyagleaddsd miitragydk haszndlatdnak ott lehet jelentdsége, ahol példdul a
nem megfeleld vizmindség vagy domborzati viszonyok miatt nem valdsithaté meg a
csepegtetd Ontozés. Az utdbbi évek nydri iddjardsa (sok csapadék) azonban szintén
megfontolandéva teszi a szabdlyozott tdpanyagleaddsi mitragydk haszndlatit, hiszen
segitségiikkel elkeriilhetd a felesleges (tul-) Ontoz€s.
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