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1. BEVEZETES

Magyarorszdgon ma a kordbbi évekhez képest joval kisebb, 4000 hektar koriili teriileten
termesztenek szabadfoldon étkezési paprikat, ezzel szemben a hajtatott feliiletek ardnya egyre
novekszik, tobb mint 2000 hektarnyi teriiletet elfoglalva. A hajtatds folénye az elérhetd nagyobb
termésatlaggal, a jobb termésmindséggel és foként a magasabb jovedelmezdséggel magyardzhatd. A
szabadfoldi teriiletek csokkenésének fO0 oka pedig az egyre inkdbb elavulé szabadfoldi
technoldgidban keresendd, ami szdmos novény-egészségiigyi problémdhoz, és igy alacsony
termésatlagokhoz vezet (MOOR 2000). Bar a hajtatds jovedelmezdbb, mégsem szabad
megfeledkezniink a szabadfoldi paprikatermesztésnek az export drualapok folyamatos
biztositdsdban betoltott szerepérdl, hiszen a legnagyobb mennyiségeket augusztus, szeptember és
oktéber hoénapokban exportdljuk (MAGYAR ZOLDSEG-GYUMOLCS SZAKMAKOZI SZERVEZET ES
TERMEKTANACS 2003).

Ahhoz azonban, hogy hazankban a szabadf6ldi paprikatermesztés ujra versenyképessé

vdljon, novelni kell a termesztés biztonsagit, az elérhetd termésmennyiséget €s a termés mindségét.
Ezt azonban a hagyomanyos technolégidval nem lehet megoldani, ezért intenziv technoldgiai
elemek alkalmazdsira van sziikség. Igy lényegesen csokkenthetdk a hajtatis és a szabadfoldi
termesztés szinvonala kozti kiillonbségek, hiszen e technoldgidval szabadfoldon is az eddigieknél
hosszabb tenyészido, kisebb fertdzésveszély és biztonsdgosabb termesztés érhetd el. A szabadfoldi
paprikatermesztés jelenleg intenzivnek szamité fobb elemei: a hibrid névények, a j6 mindségii
tdlcds palantdk, a miianyag fdlidval takart bakhdtak, a kisalagutas takards, a csepegtetd
ontozOberendezés, a tdpoldatozds és a szabdlyozott tdpanyagleaddsi mutragydk alkalmazasa (MOOR
2000, GYUROS 2002, TERBE 2004).
Kisérleteimben a szabadfoldi paprikatermesztés intenziv technoldgiai elemei koziil a milanyag
folids talajtakards és a bakhdt, valamint a szabdlyozott tdpanyagleaddsi miitragydk hatdsat
vizsgaltam. A muanyag (polietilén) folidk talajtakaré anyagként vald felhasznédlasa széleskortien
elterjedt a vildg kertészeti termesztésében, kiilonosen gyakori nagy termesztési értéki
z0ldségnovények (pl.: kabakosok, paprika, paradicsom, tojdsgylimolcs) esetében. Bar hazdnkban a
sik termesztési mod az elterjedt, a folids talajtakardst kiilfoldon 4ltaldban bakhéttal egyiitt
alkalmazzak. Paprikatermesztésben a bakhatat a talaj gyorsabb felmelegedése, szerkezetének,
vizelvezetésének javitdsa €s a talaj eredetii megbetegedések eloforduldsdnak csokkentése érdekében
hasznaljak (VANDERWERKEN - WILCOX-LEE 1988, MOOR 2000). A talajtakaré félidk alkalmazasa
szamos elOnnyel jar, javitjak a talaj viz-, h0-, és tdpanyaggazddlkodasat, valamint gyommentesen
tartjdk a talajt. Tovébbi elony a termésmennyiség novekedése, a mindség javuldsa, a kordbbi érés, a
kisebb mértékl talajtomorodés és a gyomelnyomod hatas (LAMONT 1993, BOSLAND - VOTAVA
2000). Az irodalom legfontosabb eldnyként a gyokérzona hdmérsékletének novelését emliti (WIEN -
MINOTTI 1987). A gyokérzona homérsékletének dontd jelentdsége van a novény novekedésében és
fejlodésében, mivel hatdssal van a gyokér fizioldgiai folyamataira, a viz- és a tadpanyagfelvételre
(TINDALL et al. 1990). Mivel a fdlia szine meghatdrozza annak optikai tulajdonsigait
(visszaverOképesség, elnyelOképesség, dteresztoképesség), ezért az eltéro szinl foliak kiillonbozo
mértékben melegitik fel a talajt (LAMONT 1993).

A folidval takart bakhat alkalmazdsdnak kiilonosen ott van jelentdsége, ahol hosszi
tenyészidejli, melegigényes novényeket termesztenek rovid termesztési idOszakkal rendelkezd
teriileten (WATERER 2000), igy — mivel Magyarorszdg a paprikatermesztés északi hatiran fekszik
— itt is donto jelentOsége lehet ennek a technoldgiai elemnek. Magyarorszagon viszonylag kevés
tudomdanyos kisérletet végeztek a talajtakardsos paprikatermesztéssel kapcsolatban, ennek ellenére
— sajat kedvezd tapasztalatok alapjan — egyre tobben alkalmazzdk a gyakorlatban ezt a
technoldgiat.

A csepegtetd ontdzdrendszeren keresztiil megvalositott tdpoldatozds nagy elorelépést jelent
a szabadfoldi termesztésben, hiszen segitségével a hagyomanyos tdpanyagutanp6tlasi modszer
szamos hatrdnya kikiiszobolhetd. A tdpoldatozds nagyon rugalmas tdpanyagutanpotlasi modszer,



hiszen a tdpanyagok folyamatos kijuttatdsaval konnyen alkalmazkodni lehet a novények pillanatnyi
igényéhez. Ugyanakkor plusz munkamiiveletet és igy plusz munkaerd koltséget jelent, valamint
sziikséges hozza a megfeleld muszaki héttér biztositdsa is. A tdpoldatozas nagy hatranya még, hogy
a tdpanyagok kijuttatdsdval minden esetben vizet is kiadunk, akkor is, ha a novényeknek csak
tdpanyagra lenne sziikségiik. Egy masik intenziv szabadfoldi zoldségtermesztésben alkalmazhaté
tdpanyagutanpotlasi modszer a szabdlyozott tdpanyagleadasu miitragyak hasznalata. E mitragydk
egyik legfobb eldnye, hogy fokozatosan tarédnak fel, igy s6érzékeny novények esetében is
egyszerre, egy adagban ki lehet adni az egész tenyészidOszakra sziikséges 0Osszes
tdpanyagmennyiséget, akdr viz kiaddsa nélkiil is. E mddszer {6 hdtranya a nagyobb miitragyakoltség
mellett a rugalmatlansag. Kizarélag szabdlyozott tdpanyagleaddsd mitragyat alkalmazva a
tenyészido folyamén fellépO, vagy elore nem tervezhetd valtozasokra nem lehet reagdlni, hiszen a
kiadott mutradgyamennyiség, illetve az egyes tdpelemek Osszetétele mar nem valtoztathatd
(GANDEZA - SHOJI 1992, TRENKEL 1997, SAIGUASA 1999). Felmeriilhet a gondolat, hogy e két
modszer — a tapoldatozds €s a szabalyozott tdpanyagledasi miitragydk — egyiittes hasznalataval
nagyrészt kikiiszobolhetoek a hatranyok, és egyesithetdek az elonyok.

A fentiekkel 0sszefiiggésben kisérleteim célkitlizése egyrészt az volt, hogy a magyarorszagi
okoldgiai koriilmények kozott meghatdrozzam, hogy a bakhét és a fekete, valamint a kiilonb6zo
szinli talajtakar6 foélidk milyen hatdssal vannak a talaj homérsékletére, valamint egy
paradicsomalaki és egy kdpia fajtatipusba tartozé paprika termésmennyiségére, novekedésére,
virdgzésdra, tovabba annak meghatdrozdsa, hogy melyik az a féliatipus, amely legjobban megfelel a
mi viszonyaink mellett a paprika szamdra.

Kisérleteim célkitlizése mésrészt az volt, hogy a szabadf6ldi intenziv paprikatermesztésben
megvizsgéaljam a szabdlyozott tipanyagleadasu mitragyak felhaszndlhatosdgat, €s dsszehasonlitsam
azt a tapoldatozassal, illetve e két alapmddszert kombindlva alkalmazo kezeléssel.



2.  IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A szabadfoldi étkezési paprikatermesztés helyzete Magyarorszagon

Etkezési paprika termesztésérdl statisztikai adatokat eldszor az 1930-as évekbdl taldlunk,
melyek szerint ekkor a termdteriilet 2-3000 ha volt. A teriilet ndvekedésében nagy véltozast hoztak
az 1960-as évek, amikor egyik évrol a masikra megkétszerezddott a termdteriilet és kozel 10.000
hektaron termesztettiink étkezési paprikat. A termofeliilet a 60-as évek végén és a 70-es évek elején
volt a legnagyobb, mintegy 13-14.000 ha. Sajnos azoéta ez a teriilet fokozatosan visszaesOben van,
ami szdmos kornyezeti és gazdasdgi tényezOre vezethetd vissza. A termoteriilet 1999-re 5800
hektarra csokkent, ebbdl a szabadfoldi teriilet 3500 hektart foglalt el (1. tabldzat). Az
ezredfordul6tol a termdteriilet kis mértékli novekedését figyelhettiik meg, 2002-re a szabadfoldi
teriilet elérte a 4150 hektart, mig hajtatdst 2380 hektaron folytattak. 2003-t6l a teriilet Gjabb
csokkenése kovetkezett be (MOOR - HORVATH 2001, MAGYAR ZOLDSEG-GYUMOLCS SZAKMAKOZI
SZERVEZET ES TERMEKTANACS 2003).

1. tablazat: Az étkezési paprika terméteriiletének alakulasa az utébbi években

Teriilet (ha)
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Hajtatott 2200 2250 2300 2350 2400 2380 2300
Szabadfoldi 3800 4200 3500 3800 3900 4150 3400

(MAGYAR ZOLDSEG-GYUMOLCS SZAKMAKOZI SZERVEZET ES TERMEKTANACS 1997-2003)

Az utébbi évtizedek sordn a hajtatdsban jelentds fejlddés kovetkezett be, hiszen mig az
1960-as években 10 ezer tonna termésmennyiséget dllitottak el 20 t/ha-os termésatlaggal, addig az
1990-es években mar 170 ezer tonna paprikdt termesztettek, a termésitlag pedig
megtobbszor6zodott (2. tdblazat). Ezzel szemben a szabadfoldon elddllitott termésmennyiség
lecsokkent, az elért termésatlag pedig nem novekedett (ZATYKO 2002).

2. tablazat: A hajtatott és a szabadfoldi paprika termésmennyisége és -atlaga (ZATYKO 2002)
Osszes termésmennyiség Termésatlag (t/ha)
(ezer tonna)

1960-as évek

1990-es évek

1960-as évek

1990-es évek

Hajtatott

10

170

20

74

Szabadfoldi

160

65

15

16

Az adatokbol latszik, hogy a szabadfoldi termoteriilet visszaesésével a hajtatds egyre
nagyobb szerepet kapott. Ennek egyik f6 oka, hogy hazdnk éghajlati adottsiagai mellett
szabadfoldon kisebb a termésbiztonsdg, rosszabb a termésmindség, a termesztés kevésbé
kiszamithatd, mint hajtatdsban (MOOR 2002).

A hajtatdas nagy mértékii folényének okait a szabadfoldi termesztéssel szemben ZATYKO
(2002) négy 6 pontban foglalta dssze:

1. homérséklet novelésének lehetosége,

2. hibridek alkalmazasa,

3. Xanthomonas és CMYV fert6zés joval kisebb mértéke,
4. hosszabb tenyészid0.

A hajtatds tovabbi elOnyei kozé tartozik még, hogy a hajtatoberendezésben tobbé-kevésbé
szabdlyozott kornyezetben az dru mindsége 1ényegesen jobb, mint a szabadfoldié. Ez a megéllapités
altalaban az aru kiillemére vonatkozik (BALAZS 2000).



A hajtatds ugyan jovedelmezObb, mint a szabadfoldi paprikatermesztés, de beruhdzasi és
termelési koltsége is joval magasabb. Ugyanakkor nem szabad megfeledkezniink arrél sem, hogy a
szabadfoldi termesztésben eldallitott paprika beltartalmi értékei sokkal jobbak, és hogy az export
arualapok folyamatos biztositdsa végett tovabbra 1is nagy sziikks€ég van a szabadf6ldi
paprikatermesztésre a hajtatott feliiletek mellett (GYUROS 2002). Ezt az allitast alatdmasztjadk a
MAGYAR ZOLDSEG-GYUMOLCS SZAKMAKOZI SZERVEZET ES TERMEKTANACS (2003) exportrdl sz6lo
adatai, melyek szerint a legnagyobb mennyiségeket augusztus, szeptember és oktéber honapokban
exportaljuk.

A fentiekbOl kitlinik, hogy a szabadfoldi paprikatermesztés jelentosége kordntsem
elhanyagolhat6. Ahhoz azonban, hogy jovedelmez6bbé valjon, jelentds mddositdsra van sziikség az
alkalmazott technologiék teriiletén. Ez€rt a hagyomanyos technolégiat minél nagyobb mértékben fel
kell véltani az intenziv technol6gidval (GYUROS 2002).

A szabadfoldi intenziv termesztés esetén elengedhetetleniil fontos a j6 mindségi talcas (4x4
cm-es, 176 lyukas hengeres) paldnta, melyet a hagyomdnyos technol6giandl alacsonyabb t0szamban
— 5-7 db/m’ — iiltetnek ki. Eredményes és gazdasigos termesztést a mianyag félidval takart
bakhatas iiltetési technoldgidval érhetiink el. A bakhdtak kialakitasdval levegdsebb €és konnyebben
felmelegedd talajt biztosithatunk a paprikdk szamdra. Ha még kordbban szeretnénk Kkiiiltetni, akkor
a folidval takart bakhatak mellett idOleges takarast (f6liaalagut) is lehet alkalmazni. A csepegtetd
ontozésre vald attéréssel csokkenthetd az utdbbi években gyakorta elofordulé baktériumos
fertozések kialakuldsa, valamint a korszerli, tdpoldatozdssal torténd tdpanyagutdnpdtlds is
megoldhatévd véalik (MOOR 2000, GYUROS 2002). Napjainkban kezd terjedni az intenziv
termesztésben a szabalyozott tipanyagleadasui miitragydk haszndlata is (TERBE 2004).

Az elmult id6északban jelentdsen boviilt a fajtavalaszték: a piaci igényeknek megfeleloen az
Uj fajtdk bogyomérete novekedett, megnott a hibridek szdma, mely ma mar az dsszes forgalmazhat6
fajta tobb mint 50%-at teszi ki. A fajtdk 45%-a rendelkezik betegség-ellendllosaggal (FEHER 1995).
Mig a hagyomanyos termesztésben elsOsorban konstans fajtdkat alkalmaztak, addig az intenziv
termesztésben a hibridek keriilnek eldtérbe, melyek szabadfoldon is nagyobb mennyiségli és
darabosabb termést adnak, mint a konstans fajtdk. A hibridek koziil szabadf6ldon a HRF Fj, a Cecil
F; és a Blondy F, fehér termésti fajtdkat; a kaliforniai tipusubdl a Galaxy F; és a Brill F, fajtakat; a
paradicsomalaku tipusbdl az Olympia F; és a Pritavit F, a kapia-tipusbdl pedig a Kérpia F; és az
Atrix F, fajtat termesztik (GYUROS 2002, SZELL 2002).

Az intenziv technoldgia segitségével csokkenthetdk a hajtatds és a szabadfoldi termesztés
szinvonala kozti kiillonbségek. Hiszen e technoldgidval szabadfoldon is az eddigieknél hosszabb
teny€szido, kisebb fertdzésveszély és biztonsdgosabb termesztés érhetd el. Az intenziv termesztési
koriilmények megteremtése azonban — bar a hajtatdsndl olcsobb megoldds — mégis igen koltséges
beruhdzds. TOROK (2002) szerint ez mintegy 2,7-3 millié Ft-ot, MOOR és HORVATH (2001) szerint
1,8 milli6 Ft-ot jelent hektaronként. Viszont a hagyomdnyos technolégidkhoz képest a
terméseredmények a tobbszordsére novelhetdk, egyes termeldk elérték vagy meghaladtak a 40-50
t/ha-os termésatlagot is (SZTARAY 2001, MAGYAR ZOLDSEG- GYUMOLCS TERMEKTANACS 2002,
GYUROS 2004), st a bevétel elérheti a 4,5 millié Ft-ot hektdronként (SZELL 2002, TOROK 2002).

Szabadszallas kornyékén egy szovetkezet intenziv technologiat alkalmazva (miianyag folias
talajtakards, csepegtetd ontozés) paradicsom alakd paprikdbdl 37 t/ha termésétlagot ért el (MOOR -
HORVATH 2001). Kaba kornyékén és a Kisalfoldon szintén nagy teriileten termesztettek paprikat
intenziv technoldgidval, talajtakardssal. Hektaronként 40-50 tonna paradicsom alaki paprikat
takaritottak be (UJFALUDI 2002).

2.2. Miianyag talajtakaro foliak alkalmazasa

2.2.1. Miianyag talajtakar¢ foliak felhasznalasa a vilagon és Magyarorszagon

A mezdgazdasdg, ezen beliil a kertészet szdmos teriileten haszndl fel miianyagokat. 1999-es
adatok alapjan a legelterjedtebb alkalmazasi teriiletek vildgszinten a talajtakards, a mikroont6zés és
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a termesztOberendezések boritdsa. 1999-ben Osszesen 2.847.000 tonna muanyagot hasznalt fel a
mezodgazdasig, ebbdl 650.000 tonnat talajtakardsra. 1991 és 1999 kozott 60%-kal novekedett a

mezogazdasagban felhasznalt mtianyagok mennyisége (JOUET 2001, LAVERDE 2002).

3. tablazat: Foliaval takart teriiletek aranya a vilag néhany orszagaban (hektarban) (JOUET

2001)

1991 1999
Egyiptom 7.000 30.000
Izrael 4.000 26.000
Marokké 500 7.000
USA 20.000 75.000
Kina 1.400.000 9.600.000 (sky-

mulch-csal egyiitt)

Japén 150.000 160.000
Spanyolorszag 100.000 150.000
Anglia 5.800 10.000
Olaszorszag 50.000 75.000
Franciaorszag 100.000 100.000
Gorogorszag 5.000 5.000
Portugdlia - 23.000
Bulgéaria 12.500 13.000
Magyarorszag 1.000 2.400

A folidval takart teriiletek ardnya vildgszinten 1991 és 1999 kozott 50%-kal novekedett,
amennyiben Kinat figyelmen kiviil hagyjuk (3. tdbldzat). Ha Kindt is figyelembe vessziik, akkor a
novekedés 170% lenne. 1995-ben Kina talajtakaré félia eldéllitasa elérte a vilag teljes termelésének
50%-at. Magyarorszdgon ebben az id0szakban tobb mint kétszeresére novekedett a folidval takart
teriiletek nagysdga (XU BEILEI 1997, JOUET 2001).

A miianyag (polietilén) folidk talajtakar6 anyagként val6 felhaszndldsa széleskorlien
elterjedt a vildg kertészeti termesztésében, kiilondsen gyakori nagy termesztési értéki
z0ldségnovények (pl.: kabakosok, paprika, paradicsom, tojasgyiimolcs) esetében, de mas kertészeti
kultirdkban is (pl. szamdcatermesztés, faiskolai termesztés, stb.) sikeresen alkalmazott
termesztéstechnoldogiai eljards. A talajtakaré folidk hatdsa a termésatlagra és a bevételre a
termesztett novénytol, valamint a jellemzd kornyezeti €s piaci feltételektdl fiigg. A talajtakard
folidkat a zoldségtermesztésben elsOsorban azért alkalmazzdk, mert novelik a talaj homérsékletét
(WATERER 2000, RACSKO 2002). Talajtakaré folidk felhaszndldsa hazankban a szabadfoldi
z0ldségtermesztés teriiletén elsOsorban sparga, gorogdinnye és paprika esetében jellemzd. A
szabadfoldi paprikatermesztésben egyre nagyobb teriileten alkalmaznak talajtakardst a termesztési
szinvonal javitdsa érdekében, mivel a termesztés hosszitdvi sikere és jovedelmezdsége a
biztonsagosabb, kiszamithatobb termesztésen és nem az olcso, koltségtakarékos technoldgian malik
(UJFALUDI 2002).

2.2.2. Talajtakarasra hasznalt foliak jellemzoi

Talajtakardsra legelterjedtebben nagynyomadsu eljardssal gyartott polietilént haszndlnak fel.
A polietilén az etilén polimerizacidja soran keletkezd, hore lagyulé milanyag. A nagynyomadsu
eljardssal gydrtott polietilén kisebb strliségli, hajlékonyabb, ldgyabb anyag, mint a kisnyomasu
eljarassal készitett. Ebbdl késziil a kertészetileg legjelentdsebb termék, a folia (FILIUS 1985).

A polietilén a viznél kisebb silriiségli, konnyli anyag, -60°C-t6l +70°C-ig jol megorzi
mechanikai tulajdonsdgait. Tulajdonsdgai alkalmassd teszik talajtakar6 anyagként vald
felhaszndldsra. Igen jo a kémiai ellendllé képessége, tartdés, rugalmas, szagtél és mérgezd
anyagoktdl mentes. Kivdlé a szakitészildrdsaga is, ami igen lényeges a félia géppel torténod
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felrakdsakor, valamint erds szél és labbal torténd taposds esetén. Fontos elvards a talajtakard
folidkkal szembe, hogy a novények szamdra kivagott iiltetélyukak helyén a szakadds ne terjedjen
tovabb (LAMONT 1993, LAVERDE 2002).

A gyértas sordn a polietilénhez kiilonb6z6 adalékanyagokat adnak annak érdekében, hogy
megvdltoztassdk a végtermék tulajdonsigait. Ezek lehetnek szinezbanyagok (pigmentek),
csuszdsgitlok, UV-stabilizatorok (nikkel és kobalt ditiokarbamdtok) és lebomlédst segitd
adalékanyagok (LAMONT 1993).

A talajtakaré folidk vastagsdga altalaban 0,04 mm-td]l 0,2 mm-ig terjed. A 0,04 mm-es
f6liabdl 1 kg mennyiség 23-27 m*-t, mig a 0,2 mm-esb6l 6-7 m>-t tesz ki. A félidk vastagsiga
meghatdrozza azok élettartamdt. A beszerzési koltséget a folia élettartama és az 1 kg folidval
befedhetd teriilet nagysdga  befolydsolja.  Szélességik a  novénykultdratdl és a
termesztéstechnologiatdél fiiggden 80-230 cm kozotti. A folidk felszine lehet sima vagy
dombornyomdsi. A dombornyomds csokkenti a félia tadguldsat és zsugorodésit, amely a fdélia
meglazulasat eredményezheti (TURI 1985, LAMONT 1993, LAVERDE 2002, RACSKO 2002).

2.2.3. Talajtakaré foliak hasznalatanak elonyei és hatranyai

A talajtakard folidk felhaszndldsa szdmos elonnyel jar. Egyik legfontosabb eldnyiik, hogy
novelik a gyokérzona homérsékletét (BOSLAND - VOTAVA 2000). A kedvezd talajhomérséklet
eldsegiti a viz és a tdpanyagok felvételét, ezdltal a novekedést és a kotodést (TINDALL et al. 1990,
BOSLAND - VOTAVA 2000). A talaj felmelegitésére akkor van sziikség, ha hosszu tenyészideji,
melegigényes novényeket rovid termesztési idoszakkal rendelkezo teriileten termesztiink, vagy ha a
kordn betakaritott termést magasabb dron lehet értékesiteni (WATERER 2000). A maximaélis
gyokérnovekedés optimalis talajhOmérséklete 4ltaladban alacsonyabb, mint a maximaélis
lombnovekedéshez tartoz6 optimaélis talajhdmérséklet (MILLER 1986).

A legtobb fizioldgiai funkcié — igy a gyokér funkcidk is — bizonyos mértékig hdmérséklet-
fliggd folyamatok. Az alacsony talajhomérséklet kdros hatdsai igen Osszetettek, a csokkent viz- és
tdpanyagfelvételre, a csokkent asszimildciora és asszimildtum-szallitasra, valamint a lomb és/vagy a
gyoOkerek altal igényelt novekedésszabdlyozok csokkent termelddésére €s szallitddasara vezethetoek
vissza (MILLER 1986). Magas léghOmérséklet és erds besugarzds esetén azonban bizonyos
talajtakaré folidk a talajt olyan mértékben felmelegithetik, amely mar kdrosan befolyasolja a
novekedést (MILLER 1986, TINDALL et al. 1990).

A talajtakaré folidk csokkentik a talaj vizveszteségét. Mivel a foélidk nem eresztik at a
vizgozt, ezért a talaj evaporécids vizvesztése csokken, csepegtetd Ontdzéssel egyiitt alkalmazva
jelentdsen csokkenthetik az 6ntdzési igényt (WIEN - MINOTTI 1987, TINDALL et al. 1990, WATERER
2000).

A foliatakards tovabbi elonye a gyomelnyomo hatds, melynek mértékét a félia szine, az
ateresztett fény mennyisége hatdrozza meg. A gyomok a fekete szinli és a sotét, fedett szint folidk
alatt fény hidnydban nem csirdznak ki, vagy csirdzds utan gyorsan elpusztulnak. Az attetszo folia
alatt a gyomnovények nagymértékben képesek elszaporodni, kiilondsen a tenyésziddszak kezdetén,
amikor az dattetsz0 folia 4ltal eldidézett meleg, nedves kornyezet gyors novekedést biztosit
szamukra. A folia alatt novekvo gyomok a haszonndvénnyel versenyeznek a tdpanyagokért, a vizért
€s a helyért, ezért kikiiszobolésiikre sziikség van, ami a folidk lerakdsa €s a kiiiltetés elott elvégzett
herbicides kezeléssel megoldhatd (TERBE 1995b, WATERER 2000).

A talajtakar6 folia alatt kisebb mértékii talajtomorodés figyelhetd meg, mint takards nélkiil.
A talaj laza, morzsalékos €s jol levegdzott marad. A gyokereknek elég oxigén jut €s a mikrobidlis
tevékenység is fokozddik (LAMONT 1993, HOCHMUTH et al. 2004).

Talajtakardst alkalmazva a tdpanyagok kimosdddsdanak mértéke lényegesen kisebb, mert
egyrészt kevesebbet kell Ontdozni, mdasrészt az esoviz lefolyik a viz szdmdra atjarhatatlan folia
felszinén. Igy a talajtakaré félia segit a tapanyagokat a gyokérzéndban tartani (LOCASCIO et al.
1985).
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Tovédbbi elony, hogy tisztdbb termést takarithatunk be, mert a talaj nem verddik fel a
termésre és a novényekre. Ez a hatds talajtakardst bakhdttal egyiitt alkalmazva érvényesiil
legjobban, mivel a bakhét kiemelkedik a talajfelszinb6l (LAMONT 1993).

A polietilén folia a gyokerek éltal és a szervesanyag lebontds sordn kibocsétott szén-dioxidot
csak kis mértékben ereszti at, igy az a folia aldl csak az iiltetélyukakon keresztiil tud kiszabadulni,
igy egy un. ,kéményhatds” érvényesiil a lyukak kozelében, ami magasabb szén-dioxid szintet
eredményez a novények szdmdra (LAMONT 1993). SOLTANI és munkatérsai (1995) kétszeres CO,-
koncentraciét mértek az iiltetélyukak folott.

A fenti eldonyokbol addéddan kordbbi, nagyobb mennyiségli €s jobb mindségli termést
érhetiink el talajtakardsos technolégidval (BOSLAND - VOTAVA 2000).

Szamos kutatd ért el kisérletei sordn talajtakard folidval nagyobb termésatlagot a takaras
nélkiili kezeléshez viszonyitva példdul uborka (FARIAS-LARIOS et al. 1994), sargadinnye (MAIERO
et al. 1987), paradicsom (ABDUL-BAKI et al. 1992), cukkini (BHELLA - KWOLEK 1984),
tojasgylimolcs (CARTER - JOHNSON 1988) és gorogdinnye (BHELLA 1988) esetében. A
termésmennyiség novekedésének mértéke a foldrajzi elhelyezkedéstdl, a talaj tipusatdl, az
alkalmazott talajtakaré folia tipusdtol és a novénykulturatol fliggott.

A talajtakar6 folidknak azonban hatranyaik is vannak. Mivel a legtobb f6lia nem bomlik le,
ezért a f6 probléma az, hogy a félit el kell tavolitani a teriiletrél a tenyészidd végén, mivel nem
forgathatjuk a talajba és nem égethetjiik el a teriileten, mert azzal szennyeznénk a kornyezetet. A
folidk felszedését 4ltalaban kézi munkaerd segitségével végzik. A leszedett folidk kezelésére,
megsemmisitésére tobb moddszer létezik. A legalapvetobb mod a folidk szemétleraké helyekre
torténd szdllitdsa. Lehetséges az djrafeldolgozas (recycling) is. Egyes orszdgokban mar terjed az
alkalmazdsa, de gondot jelent, hogy a félidkat nyersanyag és szin szerint szét kell valogatni, mosni,
szaritani kell ket. A talajtakar6 foliak gyakran szennyezettek kémiai szermaradvanyokkal, novényi
és talajrészekkel (HEMPHILL 1993, LAMONT 1993, HOCHMUTH et al. 2004).

Leboml6 folidk alkalmazdsaval kikiiszobolhetd a felszedés és a felszedés utdani kezelés
problémdja. A leboml6 folidknak két tipusa van: fény hatdséra, illetve bioldgiailag lebomléak. A
fény hatdsara lebomldak esetében vas és réz kelatokat adnak a félidhoz, melyek érzékennyé teszik
azt az UV-sugarzdssal szemben, amely igy egy indukcids periddus (meghatarozott UV sugdrzas
elnyelése) utan lebomlik. Esetiikben problémat jelent, hogy az eltemetett sz€lek nem bomlanak le, a
talaj felszinére kell keriilniiik, hogy fény érje Oket. A lebomlds idOpontja fiigg a besugarzds
intenzitdsatol, a hdmérséklettdl, az évjdrattdl, a termesztett ndvénytdl és a termesztéstechnoldgidtol,
igy el6fordulhat, hogy vagy tdl koran, vagy tdl késon bomlanak le. A bioldgiailag leboml6 félidk
keményitobol 1étrehozott biopolimerek, melyek mezogazdasagi terjedését magas aruk korldtozza
(HEMPHILL 1993, LAMONT 1993).

A talajtakard folia felhaszndldsa megnoveli az adott ndvény termesztési koltségét. Ez
egyrészt a folia arabol addédik, masrészt abbdl, hogy a félia felrakdsdhoz, a bakhat kialakitdsdhoz, a
palantdzashoz nagy teriilet esetén specidlis gépekre van sziikség. Tehat csak akkor szabad ezt a
technoldgiat alkalmazni, ha a kordbbi betakaritdsbol, a nagyobb termésmennyiségbdl €s a jobb
mindségbdl szarmazo6 bevétel ellensilyozza a magasabb koltségeket (LAMONT 1993, HOCHMUTH et
al. 2004).

Tovébbi héatrdnya lehet a talajtakar6 folidknak, hogy nagy mennyiségili csapadék esetén a viz
lefolyik réluk, nem nyelddik el, mivel a teriilet 50-75%-a a viz szdmdra atjarhatatlan anyaggal,
milanyag félidval van takarva, és ez nagy mértékil talajer6zidhoz vezethet. Az elfolyd viz pedig
lemossa a félia felszinérdl a novényvéddszer-maradvanyokat. Ezen kornyezetre gyakorolt kéros
hatdsai miatt a talajtakards bizonyos szerzok szerint kevéssé szamit fenntarthaté termesztési
moédnak (RALOFF 1999, RICE et al. 2001, RICE et al. 2004).
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2.2.4. A talajtakaro foélia szinének jelentosége

A folia szine meghatdrozza annak optikai tulajdonsdgait (visszaverOképesség,
elnyeloképesség és dteresztOképesség), ezért a kiillonbozd szinli folidk eltérdé mértékben
befolyésoljdk a talaj homérsékletét. A szin meghatdrozza a talajtakar6 folia felszini homérsékletét
és az alatta 1év0 talaj homérsékletét is, valamint a folidk gyomelnyomo képességét. A gyakorlatban
leggyakrabban alkalmazott féliaszin a fekete, az attetszd és a fehér (HAM et al. 1993, LAMONT
1993).

A félia szine mddositja tovabba a novény koriili mikroklimit. DECOTEAU és munkatarsai
(1990) kisérleteik sordn azt az eredményt kaptdk, hogy a talajtakard folia szine akkor is befolydsolta
a paprika novekedését, ha a talajhdmérséklet hatasat kizartak.

Vildgviszonylatban a legelterjedtebben alkalmazott féliaszin a fekete. A fekete félia elnyeli
a beérkez6 napsugarzas UV, lathat6 és infravoros tartomanyanak nagy részét, és az elnyelt energia
egy részét hovezetéssel (kondukcid) dtadja a talajnak, a megkotott energia masik része hddramlas
(konvekcid) és sugdrzas utjan visszakeriil a légkorbe. A fekete folidval torténd talajtakards
hatékonysdga fokozhaté a hoatvitel feltételeinek optimalizalasdval, vagyis a félia és a talaj minél
jobb érintkezésének a biztositdsdval, mivel a talaj hdvezetOképessége viszonylag magas a
levegdéhez képest. Ha a foliat feszesen rakjuk fel, és igy kozvetleniil érintkezik a talajjal, akkor a
folia és a talaj kozott kialakul6 1égréteg a lehetd legkisebb. Ha a foliat lazan helyezziik fel a talajra,
akkor vastagabb 1égréteg alakul ki, ami miatt a hd lassabban jut el a foliatdl a talajig, és igy a folia
forro feliiletérdl a hdenergia nagy része hdaramlassal (konvekcid) a 1égkorbe fog jutni, és elveszik a
talaj szdmara (LAMONT 1993, TARARA 2000).

DiAz-PEREZ €s DEAN BATAL (2002) fekete foliat alkalmazva 1,2 és 1,4 °C talajhomérséklet
novekedést mért 10 cm-es mélységben takaratlan talajhoz viszonyitva, LAMONT (1993) szerint
pedig 1,7°C talajhOmérséklet novekedést lehet elérni fekete folidval ugyanilyen mélységben. A
fekete folia gyomelnyomo képessége igen j6, mivel nem engedi at a fényt, a gyomok nem képesek
novekedni alatta, igy csak az iiltetdlyukakndl szdmithatunk gyomosoddsra (BONANNO 1996). A
kartevok szdma altaldban magas a fekete folidval takart teriileteken. Tobb tanulmany szerint a
levéltetveket, tripszeket kimondottan vonzza a fekete folia (LAMONT 1993, GREER - DOLE 2003).

Az éttetsz0 folia felhasznaldsa a hlivosebb éghajlatu teriileteken javasolhatd, mivel ez a tipus
melegiti fel legjobban a talajt. Az éttetsz0 folia a beérkezd napsugarzist 85-95%-ban 4tereszti, a
folia ateresztOképessége annak vastagsidgatol és az attetszOségétdl fiigg. Az attetszé folia alséd
felszinére a viz gyakran cseppek (kondenzécids viz) formdjéban kicsapodik. Ez a viz atengedi a
rovid-hulldmu sugarakat, de nem engedi 4t a hosszd hullimu infravoros sugarzast (liveghdzhatas),
igy azt a hOenergiat, ami takaratlan talaj esetén visszakeriil a 1égkorbe infravoros sugarzas utjan, az
attetszd folia visszatartja (LAMONT 1993, GREER - DOLE 2003, KovAcs 2004). LAMONT (1993)
szerint attetszé folia alkalmazdsaval 10 cm-es mélységben 3,3-5°C talajhOmérséklet novekedés
érhetd el takaratlan talajhoz képest.

Az attetsz6 folia alatti koriilmények kedveznek a gyomok novekedésének, kiillonosen a
tenyészidoszak kezdetén, amikor meleg, nedves kornyezet alakul ki. A nyéari idészakban az attetszo
folia is rendelkezik gyomelnyomé hatdssal, ilyenkor ugyanis a félia alatt olyan magas homérséklet
€s paratartalom alakul ki, hogy a gyomok fold feletti részei szinte megfonek. A fdlia alatt novo
gyomok versenyeznek a termesztett novénnyel a tdpanyagokért, a vizért és a helyért. A gyomok
novekedése azonban korlatozott a folia alatti hely sziikossége és a termesztett novények drnyékold
hatdsa miatt. A gyomok okozta probléma nagyrészt kikiiszobolhetd az iltetés elott végzett
vegyszeres gyomirtdssal. Az atlatszé félidhoz hasonléan viselkednek a homok- és fiistszind, tn.
fedett szinl foliak is (WATERER 2000, RACSKO 2002).

A fehér és az eziistszinll (reflektiv) folidk kis mértékben csokkentik a talaj hdmérsékletét a
takaratlan talajhoz képest, mivel a beérkezd napsugdrzas nagy részét visszaverik. LAMONT (1993)
szerint 10 cm-es mélységben 0,4°C-kal csokkentik a talaj homérsékletét. Ezeket a folidkat akkor
haszndljdk, ha olyan teriileten akarnak pl. karfiolt vagy paradicsomot termeszteni nydron, ahol
tilzottan felmelegszik a talaj, és a hdmérséklet kis mértékli csokkentése is elonyos lehet (LAMONT
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1993, GREER - DOLE 2003). Szdmos tanulmany szerint az eziistszint folidk riasztjdk a levéltetveket
¢és a tripszeket. Ha a vektorként szerepld rovarok szdma csokken, csokkenni fog a vektorok éltal
terjesztett virusok atvitele is (KRING - SCHUSTER 1992, BROWN et al. 1993, CSIZINSZKY et al. 1995,
CSIZINSZKY et al. 1997).

A talajtakaré folidk viszonylag 4j csoportjat képezik a fotoszelektiv folidk, amelyek
szelektiv fényatereszto képességgel rendelkeznek. A fotoszintetikusan aktiv sugarzds (PAR) nagy
részét elnyelik, az infravords sugdrzast pedig ateresztik, dtmenetet képezve ezzel a fekete és az
attetsz6 folia kozott. Talajfelmelegitd képességiik a fekete €s az attetszd folia kozotti mérték,
gyomelnyomo képességiik pedig a fekete folia€hoz hasonld. GREER (2003) szerint a fotoszelektiv
foliak 3,3-4,4,°C-kal novelik a talaj homérsékletét. Alkalmazdsuk eldnyeik ellenére sem
széleskortien elterjedt, mert dragdbbak, mint a fekete f6lia, és nehezen beszerezhetdek (LAMONT
1993, WATERER 2000, GREER 2003, MARKARIAN 2005).

A kiilonboz6 szinli (piros, kék, narancs, zold, sarga) talajtakaré folidk kiilonb6z6
hullamhossz tartomanyu sugarzast vernek vissza a novények lombozatdba, ezdltal befolydsolhatjak
a novények fotoszintézisét és morfologidjat, valamint novelhetik a korai termésatlagot is. Sziniik
hatassal lehet bizonyos rovarok viselkedésére is (DECOTEAU 1989, LAMONT 1993, GREER 2003).

GRAHAM és munkatarsai (1995) kisérleteket végeztek egy olyan fdliatipussal, ami a
tenyészidoszak folyaman megvaltoztatja a szinét. A folia két rétegbdl all. A felso réteg egy fény
hatdsara lebomlo fekete folia, az alsé réteg pedig fehér folia. A korai idOszakban a fekete f6lia
felmelegiti a talajt, majd ahogy a fekete f6lia a fény hatdsara elbomlik, a fehér félia bukkan eld, ami
pedig hiteni fogja a talajt. Olyankor érdemes hasznalni, amikor a tenyészidOszak elején a talaj
melegitésére van sziikség, majd késObb a talaj tilmelegedésének megakadalyozasara.

A talajtakaré folidk termésmennyiségre és bevételre gyakorolt hatdsa a termesztett
novénytol, az alkalmazott folia tipusatol, az uralkod6 kornyezeti €s piaci viszonyoktdl fiiggden
eltéré lehet, ezért a termelOnek az adott kultirdhoz és piaci helyzethez megfelelden kell
megvélasztania a folia tipusat (WATERER 2000).

2.3. Talajtakaras alkalmazasa paprikatermesztésben

2.3.1. A paprika héigénye

A paprika melegigényes novény, hosszu, fagymentes tenyésziddszakra van sziiksége ahhoz,
hogy megfeleld mennyiségli és mindségli termést érjen el. A paprika fagyérzékeny €s 5-15°C kozott
igen gyengén novekszik, fejlodésihdkiiszob-értéke 10°C koriil van, de az egyes fajtdk kozott ebben
is taldlhatok eltérések. Fagypont alatti hdmérsékletet rovid ideig sem visel el, tartésan a fejlodési
hokiiszob alatti vagy koriili hdmérséklet helyrehozhatatlan termesztési kart okoz (ZATYKO 1993,
BOSLAND - VOTAVA 2000).

A paprika optimalis hdigénye a kiillonbozd fejlodési stadiumoktdl fiiggéen 25+7°C. A 4.
tablazatban talalhatéak a paprika fejlodése folyaman legmegfelelObbnek tartott talaj- és
1éghomérséklet értékek. A paprika 35°C felett nem kot. A szabadfoldi paprikdnak Magyarorszdgon
kulcsfontossagu biologiai igénye a hoigény, amely tenyészideje nagyobb részében kielégitetlen
marad (ZATYKO 1993), emiatt hazdnkban is nagy jelentdsége lehet olyan technoldgidk
alkalmazasanak, amelyek novelik a talaj homérsékletét, és ezdltal meghosszabitjdk a
tenyésziddszakot. Ilyen technoldgia a talajtakards és a bakhat. Paprikatermesztésben a bakhétat a
talaj gyorsabb felmelegedése, vizelvezetésének javitdsa és a talaj eredeti megbetegedések
el6forduldsanak csokkentése érdekében haszndljdk (VANDERWERKEN - WILCOX-LEE 1988, MOOR
2000).
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4. tablazat: A paprika héigénye Kkiilonbozo fejlettségi stadiumban (ZATYKO 1993)

Fejlodési stadium 25+7°C 25°C 25-7°C
éjjel nappal éjjel nappal éjjel nappal
Csirazaskor talaj + +
levegd + +
Szikleveles  talaj + +
levegd + +
Lombleveles talaj + +
levegd + +
ElsO kotések talaj + +
levegd + +
Felnott novény talaj + +
levegd + +

A levegd homérséklete éjszaka az optimumndl 5-10°C-kal kevesebb lehet, anélkiil, hogy a
paprika novényeket kdrosodds érné, a talaj hdmérsékletét azonban éjjel-nappal az optimélis 25°C-on
kell tartani (SOMOS 1981).

GOSSELIN és TRUDEL (1986) Kkisérleteket végeztek a paprika szamdra optimdlis
talajhdmérséklet meghatdrozdsara. A konténerben termesztett novényeknek 12, 18, 24, 30 és 36°C-
os dllando talajhOmérsékletet biztositottak, és azt az eredményt kaptak, hogy a szdraztomeg és a
levélfeliilet 24 és 30°C-os talajhomérséklet esetén volt a legnagyobb, a bogyok tomege és a bogydk
szama pedig 30°C-on. Ezen a talajhdmérsékleten a kotddott bogydk szdma €s a korai termésatlag
csokkent, de a novények ezt késobbi nagyobb termésmennyiséggel kompenzaltik. Az atlagos
1éghdmérséklet nappal 23°C, éjszaka 19°C volt a kisérlet alatt.

RYKBOST €s munkatarsai (1975) paprika és kiilonbozo zoldségnovények esetében azt
vizsgéltdk, hogy a talaj hdmérsékletének novelése milyen hatdssal van a novények novekedésére és
termésmennyiségére. 92 cm mélyen, egymdstdl 183 cm-re elektromos fiitdcsoveket helyeztek el a
talajban, melyek a 0-100 cm-es talajréteg homérsékletét atlagosan 10°C-kal novelték. A 0-10 cm-es
talajréteg homérséklet-novekedése kevesebb mint 3°C volt. A fiitott kezelés novényei a flitetlen
kezeléshez képest kordbbi szedéskezdetet €s 41%-kal nagyobb termést értek el.

2.3.2. Kiilfoldi kisérletek
Szamos kisérletet végeztek annak érdekében, hogy meghatdrozzak a kiilonboz0 talajtakaro

folidknak a paprikdra gyakorolt hatdsat. A teljesség igénye nélkiill megemlitek néhdnyat (5.
tablazat).
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5. tablazat: Kiilonboz6 talajtakaré foliak hatasa a paprikara

Folia tipusa | Hely Biolégiai hatas Kornyezeti hatas Forras
fekete, eziist | USA, eziist talajtakar6  foliat PORTER - ETZEL (1982)
(reflektiv) Chase, alkalmazva szignifikdnsan
Louisiana nagyobb piacképes termés,
mint fekete folidval és
takards nélkiil
fekete USA, nagyobb ndvénymagassag | talajnedvesség megdérzése | VANDERWERKEN -
Riverhead, |éslombatméro; WILCOX-LEE (1988)
New York | kordbbi virdgzds, nagyobb
korai termés
piros, fekete, | USA, piros: a novények maga- | fehér és sirga: tobb | DECOTEAU et al. (1990)
sarga, fehér Florence, sabbak és nagyobb a |visszavert fotoszintetiku-
Dél- szdraz tomegilk, mint a|san aktiv sugdrzds, mint
Karolina mdsik 3 kezelés esetében | fekete és piros esetén
fekete és piros: magasabb
talajhomérséklet
fehér, eziist, | USA, fehér: legnagyobb, attetszo | eltérd visszavert sugdrzds | HATT et al. (1994)
fotoszelektiv, | Clemson, legalacsonyabb  noveke- | fehér: legalacsonyabb
fekete, piros, | Dél- dési erély és termés talajhOmérséklet, 4ttetszo:
attetszd Karolina legmagasabb
talajhomérséklet
fekete USA napégés (alacsonyabb ter- | magasabb talaj- és | ROBERTS - ANDERSON
Dél- mésatlag) lombhomérséklet (1994)
Oklahoma
fehér, eziist Java, mindkét folia csokkentette Vos et al. (1995)
Indonézia, |a tripsz fertézést és a
Malajzia virusmegbetegedések
késObb jelentkeztek
attetsz6 Spanyolo., |1) csokkent dllomdny-|1) til magas talajhd- | CAVERO et al. (1996)
Saragossa, biztonsag (késoi mérséklet
helyrevetés vetés)
2) magasabb termés | 2) magasabb talajhOmér-
(korabbi vetés) séklet
kék, zold, | Mexiko, legnagyobb  szardtméro, VELASQUEZ - IBARRA
fekete Coahuila novénymagassag és (1998)
termés a kék f6lia esetén
attetszo (1), | Kanada, erdteljes gyomosodas (1), WATERER (2000)
fekete (2), | Saskatchew | gyomelnyomé hatds (2, 3);
fotoszelektiv | an gyomosodds ellenére
3) attetsz0 eredményezte a
legnagyobb termést
piros, eziist, | USA, a foliak a takaratlan GOUGH (2001)
fekete Bozeman, kezeléshez viszonyitva
Montana befolyasoltdk a mellék-
gyokerek szdmdt, de a
gyokérrendszer felépitését
nem

VELASQUEZ és IBARRA (1998) haromféle fotoszelektiv talajtakard foliat vizsgalt paprikanal.
A szaratméro kisebb, a novények pedig alacsonyabbak lettek takards nélkiil, mint foliatakarassal. A
termésmennyiség is takards esetén lett tobb. A hdrom f6lia koziil a kék szinli szerepelt legjobban. A
kisérletet Mexikoban 1640 m-es tengerszint feletti magassagon végezték el, szubtropusi éghajlaton.

HATT és munkatdrsai (1994) szintén szubtrépusi teriileten tanulmanyoztik a talajtakar6
folidk hatdsat a talaj homérsékletére. Az atlatszo folia alatt 52°C, a fekete folia alatt 45°C, a fehér
folia alatt 32°C maximalis talajhOmérsékletet mértek 5 cm mélyen a talajban. Fehér foliatakards
esetén kaptdk a leger6sebb vegetativ novekedést és a legnagyobb termésitlagot. Atlitszé
foliatakardssal novekedtek leggyengébben a novények, €és ekkor adtdk a legkisebb termést.
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GOUGH (2001) kisérleteiben piros, eziist szinli és fekete talajtakard folidkat alkalmazott
paprikdndl. Mindegyik félia novelte az oldalgyokerek mennyiségét a takaratlan kezeléshez
viszonyitva.

A vilag azon paprikatermeszt0 teriiletein, ahol a kiiiltetés idOpontjdban alacsony a talaj
homérséklete, az alacsony homérséklet miatt rovid a tenyészidd, vagy a korai terméssel nagyobb
arbevétel érhetd el, gyakran alkalmaznak talajtakaré foliat a talaj homérsékletének novelésére
(BOSLAND - VOTAVA 2000, WATERER 2000).

Talajtakar6 folidt paprikatermesztésben az 1960-as évek elejétdl haszndlnak. Paprika esetén
is jelentkeznek a foliatakards elonyei. A takardst gyakran csepegtetd ontozéssel kombinaljak, igy
még nagyobb termésmennyiséget tudnak elérni. A magasabb bekeriilési koltséget ellensilyozza a
tobb termés, a gyomelnyomé képesség €s a hatékonyabb vizhasznosulds (BOSLAND - VOTAVA
2000).

2.4. A szabadfoldi paprika tapanyag-utanpotlasa

2.4.1. A szabadfoldi paprika tapanyagigénye

A paprika kozismerten tdpanyagigényes novény (ZATYKO 1993), tdpanyag-utanpétlasa terén
azonban bizonyos ellentmondést tapasztalhatunk. A paprika ugyanis egyrészt tipanyagokban
gazdag talajt igényel, masrészt azonban rendkiviil s6érzékeny. A fehér termésli paprikdkat 1,7-1,8
mS/cm értéknél magasabb EC-jli talajon nem érdemes termeszteni. A miitragydzas pedig a talaj
sotartalmanak emelkedésével jar egyiitt. Ez az ellentmondés feloldhaté gyakori, de kisadagu
mitragyazassal, amivel elérhetd, hogy a talajoldatban a konnyen hasznosithaté tdpanyagkészlet
kiegyenlitett legyen, ugyanakkor a séérték a felsd értékhatart dtmenetileg se haladja meg (TERBE
1995a). Ezzel szemben egyszeri, nagyadagu tragyazas esetén lényegesen nagyobb a tdpanyagok
kimosddasdnak €s lekotodésének veszélye, igy rosszabbul hasznosulnak. A folyamatos tdpanyag-
utanpotlas azonban més szempontbdl is eldnyds. Alkalmas arra, hogy mindig a névény pillanatnyi
igényének megfeleld tdpanyag-osszetétell tdpoldattal lassuk el a novényeket (FODOR 1997).

Az egyes tapelemek kiilonboz6 funkcidkat latnak el, melyeket az aldbbiakban foglalhatunk
Ossze. A nitrogén jelentOsége elsOsorban a vegetativ novekedésben van, de meghatdroz6 a szerepe
mind a termésmennyiség, mind a termésmindség vonatkozdsdban is. Gyakorlati tapasztalatok
szerint a palantdzds utani enyhe N-hidny eloidézése eldnyos, mert biztonsdgosabba valik a termések
kotodése. A foszfor elsdsorban a generativ fejlodésben és a gyokérképzddésben jatszik fontos
szerepet, az energiaforgalom alapvetd elemeként a novény egész fejlddésében meghatirozd. A
kalium szerepe foként az életfolyamatok szabdlyozdsiban és a termés megfeleld mindségének
kialakitdsdban van. A kalcium elsdsorban a levélben felhalmoz6dé elem, de hidnya a bogyd
csucsrothaddsat okozza. A magnézium a zold szintestek épitdeleme (ZATYKO 1993, HORINKA 2000,
GYUROS 2004).

A paprika a kiilonboz0 tapelemeket természetesen eltérd mennyiségben veszi fel. OLSEN és
tarsai (1993) a paprika éltal felvett tdpanyagmennyiségeket vizsgéltdk Ausztrdlidban, és azt az
eredményt kaptdk, hogy a novények K-bodl igényeltek legtdbbet, aztan kovetkezett a N, a Ca, a Mg,
a S és a P. SANTIAGO és tarsai (1985) hasonl6 eredményeket kaptak: a paprika novények ebben az
esetben is legnagyobb mennyiségben a kédliumot igényelték, ezt kovette a N, a Ca, a P és a Mg.
Szintén nagyon hasonlé eredményt kdzoltek MARCUSSI és tarsai (2004), a kiiiltetés utani 140. napig
a N és a K volt a legnagyobb mennyiségben felvett elem, ezeket kovette a Ca, a Mg, a S ésa P. A
paprika a kiiiltetés utdni 140. napig felvett makroelemek mennyiségének csupdn 8-13%-it vette fel
a kitiltetés utdni 60. napig. A kiiiltetés utdni 61. é€s 100. nap kozott K-ot vett fel legnagyobb
mennyiségben a novény. BOSLAND és VOTAVA (2000) szerint a paprika szdmadra a legfontosabb
tdpelem a N és a K, ugyanakkor més novényekkel — hagyma-, salata-, kdposztafélék — ellentétben
kevésbé reagdl a P-ra.

A felvett tdpanyag mennyiségének ismerete egyediil azonban nem elegendd ahhoz, hogy
tudjuk, milyen mennyiségben kell azt kijuttatni. Ehhez sziikség van a hasznosulds mértékére is.
Tehat a kijuttatandé tdpanyagmennyiség megtervezéséhez sziikséges ismerni a tervezhetd
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termésmennyiséget és az egyes tdpanyagok hasznosuldsdnak mértékét, azaz a tdpanyag hasznosuldsi
9-ot. A hagyomdnyos tdpanyag-utdnp6tlasi modszer esetében a tervezett termésmennyiség és a
paprika fajlagos tdpanyagigénye alapjan szamoltdk ki a kijuttatandé tdpanyag mennyiséget
(ZATYKO 1993). A paprika fajlagos tdpanyagigénye 1 t termésre vonatkoztatva 2,4 kg N, 0,9 kg
P»,0Osés 3,5 kg K,O (TERBE et al. 2004). Fontos azonban megjegyezni, hogy az intenziv szabadfoldi
termesztésben mdr a tdpoldatos tdpanyagutdnpotlds keriil elétérbe (GYUROS 2002), ahol a
tdpanyaghasznosulds mértéke nagyobb lehet, sét tobb termés érhetd el, mint a hagyomanyos
modszer esetében (BAR-YOSEF 1999).

2.4.2. Az intenziv szabadfoldi paprikatermesztés tipanyag-utanpotlasa

Az intenziv zOldségtermesztésben jelentds fejlddés tapasztalhaté a tdpanyag-utdnpotlds
terén. Egyre tobb termeld veszi igénybe a talajvizsgilatokon alapulé szaktandcsadast, és a
tapanyagokat tdpoldat formajaban juttatjak ki, ezzel javul a mutragyak hatékonysdga, €s lehetové
valik a tdpoldat N:P:K 0Osszetételének a novények fejlodési szakaszaihoz torténd igazitdsa.
Ugyanakkor a tdpoldatozds mellett tovabbra sem csokkent a kijuttatott szerves trdgya mennyisége,
és egyre inkdbb novekszik a retardalt (szabdlyozott- és lassu tdpanyag leaddsti) és a komplex
mitragydk szerepe is. A magas szintll tdpanyag-utanpétlasban a — mar szinte nélkiilozhetetlen —
kézi miszerek (pl. pH-, EC- mérok) alkalmazasa is egyre jobban terjed a termel0k korében (TERBE
1998, TERBE 2002).

Magyar gyakorlat

A szabadfoldi paprika tdpoldatozdsa hazdnkban viszonylag ij médszernek szamit, konkrét, e
modszerrel foglalkozé publikdlt, magyarorszdgi kisérleteket nem taldltam, ezért a hazai gyakorlatot
a kiilonbozo termesztohelyekrol szold beszamoldk, illetve miitragyat forgalmazé cégek ajinléasai
alapjan tudom bemutatni.

Kaba kornyékén mintegy 100 hektdron termesztettek szabadfoldon pritamin-, kaliforniai- és
kapia tipusi paprikat. A tdpanyag-utdnpodtldst a talajvizsgalati eredmények és a tervezett
termésmennyiség fliggvényében végezték. Eszerint 160 kg N, 100 kg P, valamint 200 kg K
hatdéanyagot adtak ki. EbbOl az 0szi alaptragyazaskor a P 90%-at és a K 50%-at juttattak ki, mig a
tavaszi inditétragydzas soran a N 20%-at, a P fennmarad6 10%-at és a K 25%-4t. A maradék N-t és
K-t a tenyésziddszak folyaman tapoldatozas formdjaban adtdk ki, melyet hetente 30 1 Magmix-szel
egészitettek ki. Junius végén 100 kg Ca(NOs),-ot, augusztus végén pedig ugyanennyi KNOs-ot
juttattak ki hektaronként. Egy hektarrdl atlagosan 40 t termést takaritottak be (SZTARAY 2001,
szobeli kozlés).

Szabadszallason 16,6 hektaron termesztettek szabadfoldon paradicsomalaku paprikat. A
tdpanyag-utanpétlads sordn inditotragyaként a mitragyat szuszpenzié formdjdban juttattdk ki,
hektaronként 600 kg-ot, ami 67 kg N, 54 kg P,Os és 95 kg K,O-nak felelt meg. A fejtrdgydzast
csepegtetd ontdozésen keresztiil oldottak meg €s a kiillonbozd fejlodési fazisoknak megfelelden eltérd
Osszetételll mutradgydkat hasznaltak. Az egész tenyészidOszak alatt 0sszesen 138 kg N-t, 48,5 kg
P,0s-ot, 102 kg K,0-ot, 10 kg MgO-ot és mikroelemeket juttattak ki hektdronként. Az Osszes
termofeliilet atlagdban kozel 37 t/ha termést takaritottak be (MOOR - HORVATH 2001).

A hazai mitragya-forgalmazoé cégek a kiilonbozo kulturdkra, igy paprikdra is allitanak 0ssze
tdpoldatozasi recepteket, fontos azonban megemliteni, hogy paprika esetében elsdsorban hajtatdsi
célra. Kimondottan szabadf6ldi célra 6sszedllitott tdpoldatozasi receptet TOTH (2000) és HORINKA
(2000) kozlésében talaltam. Az dltaluk ajénlott tdpoldatrecepteket foglalom Ossze a 6. tablazatban.
Mindkét szerzé 50 t/ha tervezett termésatlaggal szdmolt. HORINKA (2000), TOTH-tal (2000)
ellentétben nem adott meg 0sszes NPK mennyiséget, ezért a jobb Osszehasonlithatdsdg kedvéért a
TOTH (2000) altal megadott idészakokat felhaszndlva kiszdmoltam ebben az esetben is. Fontos
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megemliteni, hogy mindkét szerz6 nagyobb miitrdgya adagokat ajanlott, mint a SZTARAY (2001,
szobeli kozlés), MOOR és HORVATH (2001) dltal bemutatott gyakorlatban lathattuk.

6. tablazat: Szabadfoldi paprikara ajanlott tapoldatozasi receptek (TOTH 2000, HORINKA
2000)

HORINKA
Fenofazisok TOTH
Alaptragyézott talajon
Ultetés utan N:P:K 13;51 1:2:1
N kg/ha/nap 10 napon at 2
Terméskotésig N:P:K %_;g 1,5:0,3:1
N kg/ha/nap 25 napon 4t 3-35
Termésnovekedés N:P:K 2;)183 1,5:0,2:1
N kg/ha/nap 50 nai)on 4t 3,5
N:P:K 2:0:3 1:0,3:1,5 vagy 1:0:1,5
Szedési idészak )5
N kg/ha/nap 15 napon 4t 2
2. N-P-K mennyiség 310-145-415 305-80-235

A paprika fenofédzisok szerinti eltér0 tdpanyagigényének megfeleloen a receptekben 4
kiilonbozd szakaszt kiilonitenek el. Az elsd fejlodési szakasz a kiiiltetés utdni idoszak, amikor a f6
cél a megfeleld begyokeresedés, ehhez altalaban foszfor tdlsilyos miitragyat hasznalnak. Ebben az
idoszakban a legkisebb a sziikséges tdpanyagmennyiség, hiszen a novények még viszonylag
fejletlenek. A kovetkezd szakasz a terméskotésig tart, itt mar kiegyenstulyozott a N:K Osszetétel, és
a kijuttatott mutrdgyaadag is nagyobb. A harmadik szakasz a terméskotéstdl a termés kifejlodéséig
tart. A N felvétel a zoldtomeg ndvekedésével ardnyosan emelkedik, nagyobb iitem{i N hasznositas a
bogydk novekedésével indul meg (TERBE 1999). Ekkor mér arra kell torekedni, hogy méretben
minél nagyobb, mindségben pedig minél jobb legyen a termés. Ennek megfeleloen ebben a
szakaszban kalium tdlsilyos mitragydzas figyelhetd meg, ami a TOTH (2000) daltal javasolt
receptben is Ol tiikrozodik. Az utolsd szakasz a szedési idoszak, ekkor mér a foszfor teljesen, vagy
majdnem teljesen eltlinik a kijuttatott miitragya adagokbol.

A fenti forrasok és személyes informdacidk alapjan elmondhatd, hogy hazankban az intenziv
szabadfoldi paprikatermesztés tdpanyag-utdnpodtldsa alapvetden hdrom fO szakaszra bonthatd. Az
elsé az Oszi szervestragyazds, ezt tavasszal egy talajvizsgdlatokon alapuld indité mitragyazas
koveti, valamint a tenyészidoszak alatt folyamatosan, hetente vagy akér heti tobb alkalommal
torténd tdpoldatozds, amit csepegtetd OntdzOrendszeren keresztiill valdsitanak meg kiillonbozo
mitragya-forgalmazo cégek receptjei, vagy annak kismértékli médositasa alapjan.

Kiilfoldi kutatdsok

A paprika szabadfoldi tapoldatozdsos termesztése kiilfoldon mar joval elterjedtebb, mint
hazankban. Mivel a csepegtetd ontozési mddszert is Izraelben kezdték eldszor alkalmazni, igy a
tapoldatozdssal kapcsolatos kutatdsok is ott jelentkeztek elsoként. SAGIV (1999) és BAR-YOSEF
(1999) Izraelben végzett kisérletiikben alkalmazott NPK adagokat a 7. tdbl4zat tartalmazza.
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7. tablazat: Paprika tapoldatozasaban hasznalt NPK adagok, izraeli kisérletekben
(SAGIV 1999, BAR-YOSEF 1999)

SAGIV BAR-YOSEF

N P K N P K
Nap kg/ha*nap
1-10 0,1 0,01 0,01 0,1 0,01 0,1
11-20 0,6 0,1 1 0,5 0,1 0,9
21-30 2,3 0,25 4 1,5 0,1 1,25
31-40 4 0,35 7 1,6 0,2 1,25
41-50 4,5 0,4 7 1,7 0,25 2,5
51-60 5,5 0,2 8 1,6 0,35 4,5
61-70 6 1 8 1,7 0,45 5
71-80 2 0,2 3 2,6 0,35 4,5
81-90 1 0,5 3 2,8 0,35 5
91-100 4 0,5 8 2,5 0,35 3,5
101-110 1 0,2 6 2,5 0,25 5
111-120 0,1 1 1,5 0,25 5,5
121-130 0,1 0,3 0,1
131-150 7 0,3 0,8
Osszesen 380 42 580 205 31 370

A fenti adatokbdl is jol latszik, hogy kezdetben alacsonyabb, késObb nagyobb NPK adagokat
alkalmaztak. Annak ellenére, hogy mindkét kisérletet kaliforniai tipusi paprikdval végezték,

egymastol igen eltéré adagokat hasznéltak.

Az izraeli kisérletek mellett szamos - ezzel a témaval foglalkozé - publikaciot taldltam a
kiilfoldi irodalomban, melyeket a 8. tdbldzatban foglaltam Ossze. Sajnos ezeknek a kutatdsoknak
egy része olyan folydiratokban jelent meg, melyek Magyarorszdgon szdmomra nem voltak
elérhetdek, ezért a szdmitégépes adatbizisokban fellelhetd Osszefoglalok alapjdn dolgoztam.
Megprébaltam mindegyikbdl kigytijteni, milyen rendszerességgel tapoldatoztak és az alkalmazott
kezelések koziil melyeket taldltdk optimalisnak, illetve egyéb, az alkalmazott fajtira, a termOhelyre
és a termesztési mddra vonatkozd fontosabb adatokat is feltiintettem. Ahol az egyes informécidkat

nem taldltam, ott a tdblazatot kitoltetleniil hagytam.

8. tablazat:

A szabadfoldi paprika tapoldatozasaval foglalkozé Kiilfoldi
osszefoglalasa
Forrs Tapoldatozasok Optimalis adag | Egyéb informacio
orras gyakorisaga (kg/ha)
SHUKLA et al. 180N India
1987 (0-180 N) Kaliforniai tipus
CRESPO et al. 300N Puerto-Rico

11 alkalommal

Cubanelle fajta

1988 (150, 300, 500 N) Mulosonot
OLSEN et al. 210, 280 N Szubtrépusi
1993 10 alkalommal (0-280 N) Ausztralia

1

9

kisérletek




HARTZ et.al. Hetente 252N Kalifornia
1993 (0-336 N) Capistrano fajta
CARBALLO et al. 266 N
1994 309 K Mulcsozott
BRACY et al. 10 alkal 1 270 N Louisiana
1995 akalomma Kaliforniai tipus
NEARY et al. 11, illetve 22 ?gé E h(,’{n‘)kog New Jer
1995 naponként valyogo ew Jersey
STORLIE et al. 11-22 naponta 193 N New Jersey
1995 (X Kaliforniai tipus
147 K pu
FLORES et al. 160, 180, 200 N Mexiko
1999 Anaheim tipus
Mulcsozott
TEI et al. Olaszorszag
2000 30N Heldor fajta
160-197 N
s etal 4272 P
90-168 K

Az aldbbi kutatdsi eredmények értékelésekor fontos megjegyezni, hogy zOomében
bioldgiailag beérett &llapotban betakaritott paprikdra vonatkoztak, tehat ezeket leginkdbb a
paradicsomalaku vagy kapia tipusi paprikdkkal lehet Osszehasonlitani. Ugyanakkor azt is
figyelembe kell venni, hogy a legtobb kiilfoldi kisérletet a magyarorszaginil melegebb éghajlaton
végezték. Azokban az irodalmakban, ahol termésatlagot is kozoltek, joval kisebb eredményt kaptak,
17-18 t/ha-t (FLORES et al. 1998), mint a magyarorszagi gyakorlatban (MOOR 2001, SZTARAY 2001,
szobeli kozlés). A 8. tdblazatbdl is jol latszik, hogy a hazai gyakorlattdl eltérden jéval ritkdbban, a
tenyészidoszak folyaman 10-11 alkalommal tortént tdpoldatozds. A kiilfoldi irodalomban ajinlott N
adagok kozel megegyeznek a hazai gyakorlatban (MOOR 2001, SZTARAY 2001, szébeli kozlés)
alkalmazottakkal, de kisebbek, mint amelyet a mutragya-forgalmaz6 cégek ajanlanak. Ugyanakkor
érdemes megjegyezni, hogy a kisérletek soran SHUKLA (1987), OLSEN (1993), BRACY (1995),
valamint NEARY (1995) a legnagyobb N adagokat taldltdk optimédlisnak. Voltak olyan kutatdsok is,
példaul CARBALLO et al. (1994), ahol a termésmennyiségben nem taldltak kiilonbséget, de a
mindséget tekintve a legnagyobb N-K adag volt a legjobb.

2.5. A szabalvozott tapanyagleadasu miitragyvak

Régota ismert tény, hogy a hagyomdnyos, a kijuttatds utdn a talajban szinte azonnal
felold6d6 miitragydk alkalmazdsa szdmos termesztési, illetve kornyezetvédelmi jellegli problémat
idézhet el6. Egyszeri, nagyobb adagu alkalmazisuk sokartételt okozhat, kiillonosen séérzékeny
novények (mint példaul paprika) esetében. Ezért altaldban fejtragydzasra is sziikség van, ami
tovabbi koltségeket jelent. Ezen kivil a hagyomanyos mutrdgydk haszndlatival a tdpanyag-
hasznosuldas mértéke viszonylag alacsony, és a fel nem vett tdpanyagok kiillonbozo
kornyezetszennyezd hatdsokat okozhatnak. Ilyen példdul a nitrat felddsuldsa a talajvizekben, a
talajbdl a 1égkorbe jutd dinitrogén-oxid 6zon-kdrosité hatdsa, a természetes vizek foszfat okozta
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eutrofizicidja vagy az agyagdsvanyok kalium és ammoénium okozta degraddcidja (SHAVIV -
MIKKELSEN 1993).

A hagyomdanyos mitragydk okozta kdros hatdsok tobbsége a tdpanyagok szinte azonnali
feloldodasara vezethetd vissza. Ha a kijuttatast kdvetden nem azonnal, hanem fokozatosan valnak
felvehetové a tdpanyagok, akkor e hatranyok zome kikiiszobolhetd (SHAVIV - MIKKELSEN 1993).
Ezt a célt szolgdljak a lassitott hatdsu, vagy idegen szdval retarddlt miitragyak, amelyeket két nagy
csoportra szoktak osztani: lassi lebomlasu, illetve szabdlyozott tdpanyagleaddsu mitragydkra
(TRENKEL 1997).

A lassu lebomldsu mitrdgydk elsosorban kémiai szerkezetiiknél fogva nem vehetok fel
azonnal. Tapanyagaik feltiréddsaban kémiai és mikrobioldgiai folyamatok jatsszdk a fOszerepet
(TRENKEL 1997). Ebbe a csoportba tartoznak a karbamid-formaldehid kondenzatumok.

A szabdlyozott tdpanyagleaddsi miitragyédk esetében a tdpanyagok valamilyen mds anyaggal
vannak beburkolva. Ez a burkolat fizikai korlatot képez az old6das utjaban, igy e miitragyacsoport
esetében a tdpanyagok feltarédasat szinte kizdrdlag fizikai folyamatok szabdlyozzdk, a talaj
homérsékletén és viztartalman kiviil csak a burkolat Osszetétele €s vastagsidga befolydsolja a
folyamatot. Ennek megfeleloen a tdpanyagfeltirodds mértéke és modja sokkal precizebben
szabdlyozhatd, mint az el6z6 csoport esetében (GANDEZA - SHOJI 1992, TRENKEL 1997, SAIGUASA
1999).

A szabdlyozott tdpanyagleaddsu mitragydk kozé zomében kiilonbozo polimer burkolatu
termékek sorolhatok (TRENKEL 1997). Bar léteznek egy és két hatéanyagi termékek is (SAIGUSA,
1999), a nalunk kaphat6 szabalyozott tdpanyagleadasu mutragyak szinte kivétel nélkiil Osszetett
(NPK, illetve NPK+Mg), illetve komplexnek nevezheté miitragydk (NOVENYVEDO SZEREK,
TERMESNOVELO ANYAGOK 2002). Ez utébbiak a Ca kivételével a novények szamdra sziikséges
Osszes tapelemet tartalmazzk.

A felhaszndlds szempontjabdl a szabdlyozott tdpanyagleaddsd miitragydk legfontosabb
tulajdonsdga a tdpanyagleadds hatdstartama és moddja. A hatastartam a burkolat Osszetételének
véaltoztatasdval igen tdg hatdrok kozott alakithatdé (GANDEZA - SHOJI 1992, TRENKEL 1997). A
gyartok altal a csomagoldson feltiintetett hatastartam altalaban azt jelenti, hogy adott hdémérsékleten
az adott miitragya mennyi 1d0 alatt adja le tapanyagtartalma, dltalaban N-tartalma 80%-4t (TRENKEL
1997). Ez a referencia homérséklet gyartonként valtozhat, példdul a Haifa Chemical és a Scotts
esetében 21°C (Scotts Co. E.n.a, HAIFA CHEMICALS LTD. E.n.), mig a Chisso és az Asahi Kasei
esetében 25°C (GANDEZA - SHON 1992, SAIGUSA 1999). Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a
kiillonbozd tapanyagok feltarddasi sebessége kozott kiilonbség van, a harom makroelem koziil a
nitrogéné a leggyorsabb, mig a foszforé a leglassabb. Ugyancsak fontos tudnivald, hogy e
mitragydk esetében a feltirodds sebessége — a novényi életfolyamatokhoz hasonléan — a
homérséklet emelkedésével exponencidlisan novekszik (GANDEZA - SHOJI 1992).

Aszerint, hogy az adott hat4startam alatt milyen iitemben tarédnak fel a tdpanyagok, harom
tipust szoktak elkiiloniteni (TRENKEL 1997). A linedris tipus esetében fokozatosan, az exponencidlis
tipusndl kezdetben tobb és késObb kevesebb, mig a szigmoid tipustinil kezdetben kevés, majd egyre
t6bb tdpanyag tarédik fel (ScorTs Co. E.n.b).

A szabdlyozott tdpanyagleaddsu mitragydk haszndlatinak szdmos eldnye van.
Egyenletesebb tdpanyagleaddsuknak koszonhetden kisebb stresszt okoznak a ndvényeknek, igy
lehetségessé vdlik, hogy egy alkalommal juttassuk ki az egész tenyészidore sziikséges
tdpanyagmennyiséget, megsporolva ezzel a tdpoldatozasok koltségét. A kiillonbozo hatdstartamu €s
feltarodéasi tipusd készitményekkel a tdpanyagleadds iiteme a novények felvételi igényéhez
igazithat6. Ezaltal javul a tdpanyaghasznosulds, és ezzel parhuzamosan csokken a
kornyezetszennyezés mértéke (SHAVIV - MIKKELSEN 1993, TRENKEL 1997, SAIGUSA 1999, SHAVIV
2000).

A szabdlyozott tdpanyagleaddsu mitragydk egyik leghatranyosabb tulajdonsdga a magas éar.
Orszagtol fiiggden 2-10-szer tobbe keriilhetnek, mint burkolatlan tarsaik (TRENKEL 1997).
Hasznélatuk sordn az egyik legnagyobb hatranyként emlithetd, hogy csak ezeket a mitragyakat
alkalmazva nincs lehetdségiink a novény igényeiben elore nem lathaté mdédon bekovetkezd
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valtozasokra reagdlni. Tovabbi hatranyként jelentkezik, hogy ujszertiségiikbdl adéddan e mitragydk
hasznalatdnak tudomdnyos, technikai és szabvanyi héttere nem kellden kidolgozott. A fizika és a
kémia torvényeinek megfelelden a tdpanyagok egy kis része benne marad a burkolatban, valamint a
burkolat anyaga visszamaradhat a talajban. Ez utébbi hatrany kikiiszobolésére djabban mér fényre
bomlé burkolatokat is alkalmaznak (TRENKEL 1997, SHAVIV 2000).

A lassu lebomlésu, illetve szabdlyozott tdpanyagleaddsi mitragydk ma még az egész
vildgon viszonylag kis mennyiségben keriilnek felhasznédldsra, 1996-ban a vildgon felhasznélt
osszes mitrigyamennyiség 0,15%-dt tették ki. Leginkdbb az Egyesiilt Allamokban és Japdnban
hasznélnak beldlikk szamottevd mennyiségeket (TRENKEL 1997). Felhasznélasuk elsdsorban olyan
teriiletekre korlatozodik, ahol a miitragyakoltség viszonylag elhanyagolhaté az Osszes koltséghez
képest. Igy leginkdbb diszfaiskoldkban, iiveghdzi diszndvénytermesztésben, —sportgyepek
fenntartdsaban, otthoni hobby kertészkedésben, szamdca, illetve citrus iiltetvényekben, valamint
intenziv zoldségtermesztésben jellemzd a haszndlatuk (MAYNARD - LORENZ 1979, SHARMA 1979,
TRENKEL 1997).

A hazankban évente felhasznalt mennyiség becslések szerint mintegy 250 tonna. Ndlunk is
elsosorban diszfaiskoldkban, cserepes disznovények nevelésében, illetve paldntanevelésben
hasznéljdk ezeket a miitragydkat (OMBODI 2000).

A szabdlyozott tdpanyagleaddsu miitragydk zoldségtermesztésben valdé haszndlhatésagat a
nemzetkozi kutatdsok €és ajanlasok alapjan hdrom f0 teriiletre oszthatjuk. A zdldségfélék
paldntanevelésében valé felhasznaldsuk mind nemzetkozileg, mind hazankban (OMBODI - KASSAI
2002) bevalt gyakorlat. HOCHMUTH (1992) szerint e miutragyak alkalmazdsanak egyik
legperspektivikusabb teriilete a nagy termelési értékii zoldségfélék termesztése. Tobb kisérletben is
biztaté eredményt kaptak a szabdlyozott tdpanyagleaddsi miitragyak intenziv zoldségtermesztésben
val6 felhasznaldsa soran (LORENZ et al. 1972, LOCASCIO et al. 1981, CSIZINSZKY 1994). Szamos
kutatds szerint lassi lebomlasu, illetve szabdlyozott tdpanyagleaddsd mitradgydk felhasznaldsaval
javithato egyes levélzoldségek beltartalmi mindsége, csokkenthetd nitrat- €s oxalsav tartalmuk,
mikozben novelhetd C-vitamin tartalmuk (ARCE et al. 1996, TAKEBE et al. 1996, BELLINGO et al.
1997, OMBODI et al. 2000). A gyakorlatban ezt a célt szolgalé alkalmazasuk még nem elterjedt.

2.5.1. Retardalt miitragyak hasznalata szabadfoldi paprikatermesztésben

A paprika ugyan vildgszinten nem annyira fontos zoldségnovény, mint hazankban, mégis
szamos helyen probalkoztak lassu lebomlésu, illetve szabdlyozott tdpanyagleaddsu mitragyak
hasznélatdval paprikatermesztésben.

EVERETT (1977) kisérletei sordn hirom kiilonbozo kezelést alkalmazott kaliforniai tipusu
paprikan Floriddban egy nedvesebb 0szi €s egy szdrazabb tavaszi idoszakban. Az els6 kezelésben a
kijuttatott Osszes hatdéanyagot szabdlyozott tdpanyagleaddsi mitragya (SZTM) szolgdltatta, a
masodik kezelésben a mitrdgyamennyis€g 50%-a volt SZTM, a harmadik kezelésben csak
hagyomdnyos miitragyat (azonnal old6d6 ammoénium-nitrat €s kalium-nitrat) alkalmazott. A
mitragydkat minden esetben egyszerre juttatta ki, tehdt nem volt fejtragydzds. A kisérlet sordn
megfigyelte, hogy a korai ndvekedés szempontjdbol az volt a legjobb, ha a szabalyozott
tdpanyagleaddsu miitragyat az 4gyas kozepére egy vékony sdvban, 5 cm-rel a talajfelszin ald adta ki.
Tapasztalatai azt mutattdk, hogy — kiilonosen a szaraz tavaszi idoszakban — abban a kezelésben,
ahol SZTM-et haszndlt, joval tobb kiiiltetett paldnta maradt meg, mint amikor hagyomanyos
mitragyat alkalmazott. Eredményiil azt kapta, hogy a terméséitlag 100%-ban €s 50%-ban SZTM-et
haszndlva egyforma volt, ugyanakkor mindkett6 esetében szignifikdnsan nagyobb volt, mint
hagyomdnyos mitragyat hasznalva.

LocAsclo és tarsai (1981) két éven keresztiil kaliforniai tipust paprikdan végezték a lassu
lebomlasti mitridgydk — kén burkolatd urea (SCU), izobutilén-diurea (IBDU), urea-formaldehid
(UF) — és a karbamid 0Osszehasonlité vizsgalatat. A kisérleteket takart és takaratlan dllomédnyon
végezték, a mitragydkat pedig szortan, illetve sdvosan juttattdk ki. A kisérlet sordn azt az
eredményt kaptdk, hogy a mitragydk szort kijuttatdsdval, valamint talajtakardssal jobb
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eredményeket lehetett elérni. A nitrogén formdja, illetve az egyszerre kijuttatott mennyiség mindkét
évben befolydsolta a termésmennyiséget. Az elsd évben a legjobbnak az IBDU, illetve a karbamid
bizonyult, mig a mdasodik évben az SCU-val és az IBDU-val érték el a legnagyobb
terméseredményeket. Mindkét évben az UF bizonyult a legrosszabbnak. A tapasztalatok azt
mutattdk, hogy a nagyobb termésmenniség annak koszonhetd, hogy a lassi lebomldst miitragyak
folyamatos nitrogén ellatést biztositottak az egész tenyészidoszak alatt a novények szamdra.

Cs1ZINSZKY (1994) polimer burkolati NPK miitragya (Osmocote) hatdsat vizsgélta
kaliforniai tipust paprikdn Floriddban. A kisérlet sordn az Osmocote miitragyat sdvosan juttatta ki
az dgyak kozepére oly mddon, hogy az dsszes kiadott nitrogén €s kdlium 0, 25, 50, illetve 75%-a
szdrmazzon e mitrdgyabol. A fennmaradé mitrdgyamennyiséget pedig hagyomanyos miitragyaval,
tehat ammonium-nitrat €s kdlium-nitrat formdjaban adta ki. A kisérlet eredményeként a korai
terméshanyadban az a kezelés mutatkozott a legjobbnak, amelynél a miitrdgyamennyiség 50%-at
Osmocote formdjaban juttatta ki. Ebben az esetben a végsd termésatlag kozel 20%-kal volt jobb,
mint a kontroll (0%), e jelentos eltérés ellenére a kisérletben mégsem mutatkozott statisztikailag
szignifikdns kiilonbség a kezelések terméseredményei kozott.

Béar a szabdlyozott tdpanyagleaddsu mitrigydk esetében a hatéanyagok koziil foként a
nitrogénre nézve végeztek kisérleteket, HOCHMUTH ¢és tdrsai (1994) a szabdlyozott tdpanyagleaddsd
kalium miitragya hatdsat is vizsgaltadk Floridaban. Eredményiil azt kaptdk, hogy pozitiv hatdssal volt
a paprika termésére e mutragya beillesztése a tdpanyag-utanpotldsi rendszerbe.

MIYASHITA és SHIOBARA (1997) Japanban szortan kijuttatott, 70%-ban szabdlyozott
tdpanyagleadasu mitragydt tartalmaz6 keveréket hasonlitottak Ossze 140 napos hatdstartamu
szigmoid tipusu poliolefin burkolatd NPK miitrdgyaval, amelyet a paldnta cserepébe adtak ki 25-
50%-kal csokkentett mennyiségben. A kezelések kozott nem volt szignifikans kiilonbség. Mivel a
poliolefin burkolati miitragyat kisebb mennyiségben adtdk, a N felhaszndlds hatékonysaga
szamottevoen javult. Azok a paldntdk, amelyek a cserépbe kaptdk meg az Osszes
mitragyamennyiséget, fejlettebbek voltak, mint a hagyomanyos paldntdk, és ennek kdszonhetden
nagyobb volt a korai terméshdnyad is.

OMBODI és SAIGUSA (2000) harom évig folytatott kisérleteket japan tipusu zold termési
paprikdval Japanban. Hagyomanyos miitragyak haszndlatit hasonlitottdk Ossze polimer burkolatu
NPK miitragya sdvos, illetve szort alkalmazdsdval. A hagyomédnyos miitragyakbol (N és K) 1/3-ot
inditoként, a fennmaradd 2/3-ot pedig négy alkalommal fejtragyaként juttattdk ki. A helyi
sajatossagok miatt Ontdzésre nem volt sziikkség. Eredményiil azt kaptdk, hogy a polimer burkolatd
mitridgya nagyobb vagy hasonlé termést eredményezett, mint a hagyomdnyos mutragydk. A
szabdlyozott tapanyagleadasu szort miitragya jobb eredményeket hozott, mint a sdvos kijuttatasi
mod.

GUERTAL (2000) harom éven keresztiill végzett kisérleteket blocky tipusu paprikdn. A
kisérlet folyamdn hdrom kiilonb6zd nitrogén miitragya: ammonium-nitrat, kén burkolatd urea
(SCU) és polimer burkolatd urea (PCU) hatdséat vizsgdlta négy kiilonboz6 (90, 130, 180, 225 kg
N/ha) adag mellett. Az ammoénium-nitrat 20%-at iiltetés elott, 80%-at pedig iiltetés utan 14
naponként fejtragyizdssal (Osszesen 5 alkalommal), mig az SCU-t és a PCU-t kizdrdlag
inditotragyaként juttatta ki. A kisérlet soran megéllapitotta, hogy az ammonium- nitrathoz képest a
lassu lebomldst, illetve a szabalyozott tdpanyagleaddsi miitragydk alkalmazdsa nem mutatott
lényeges kiillonbséget sem a termésdtlagban (7-10 t/ha), sem a termésmindség tekintetében.
Ugyanakkor a novénymagassag az SCU és a PCU alkalmazdsaval volt a legnagyobb, a levelek N
koncentracidja pedig a PCU felhasznéldsdval volt a legjobb. GUERTAL (2000) eredményeibdl azt a
kovetkeztetést vonta le, hogy a tdpoldatozas koltségeit figyelembe véve a lassu lebomlésu, illetve a
szabdlyozott tdpanyagleaddsi N miitrdgydk haszndlata alternativ lehetdség lehet kistermelOk
szamara.

E kisérletek alapjdan megéllapithatd, hogy lassiu lebomlésu, illetve szabdlyozott
tdpanyagleaddsu mitragydk egyszeri kijuttatdsaval hasonld, vagy nagyobb paprikatermés érhetd el,
mint hagyomdnyos miitragydk tobbszori alkalmazdsdval. Egyes kisérletekben jobb tdpanyag-
hasznosulasrol is beszamoltak. E modszerrel tehdat megsporolhatok a fejtrdgydzds koltségei,
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valamint csokkenthetd a tidpanyagkimosoddas kovetkeztében fellépd kornyezetszennyezés mértéke
is. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy TRENKEL (1997) éllitdsat igazolva, a fenti kisérletek
egyikében sem a lehetd legjobb tdpanyag-utdnpétlasi mddszerrel hasonlitottdk Ossze a lassu
lebomlasu és szabalyozott tdpanyagleadasi mitragydk haszndlatdat. Egyik kisérletben sem
alkalmaztak kontrollként az intenziv szabadfoldi termesztés gyakorlatdnak megfeleld, csepegtetd
ontozOrendszeren keresztiill megvaldsitott, heti akar tobbszori tdpoldatozast, a tdpanyagkimosddast
gatlé mulcsozassal kombindlva.

24



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A Kkisérletek helyszine

A kisérletek helyszinéiil mindhdrom évben (2001, 2002, 2003) a Godolléi Agrar Kozpont
Kht. Kertészeti Tanilizeme szolgalt, Godollon. A kisérleteket homokos vdlyog, a nemzetkdzi FAO
besorolas szerint Cambisol tipusu talajon végeztiik.

A hédrom év tenyészidoszakdnak fObb id0jarasi adatait a 9. tabldzat tartalmazza. A 2001-es
év az atlagnal csapadékosabb és hlivisebb volt, a 2003-as év volt a legmelegebb a harom év koziil,
és ekkor hullott a legkevesebb csapadék.

9. tablazat: A kisérleti évek tenyészidészakanak fobb idéjarasi adatai (Godollo, 2001-2003)

2001 Miéjus | Jdnius Jalius Aug. Szept. Okt. Tenyész—
16-31. 1-30. 1-31. 1-31. 1-30. 1-17. iddszak
Légh6émérséklet (°C) 16,9 16,5 20,7 21,7 13,6 15,7 17,7
Csapadék (mm) 3,8 70,6 139,0 59,1 93,8 — 366,3
2002 Midjus | Junius Jdlius Aug. Szept. Okt. | Tenyész-
14-31. 1-30. 1-31. 1-31. 1-30. 1-7. id6szak
Léghdmérséklet (°C) 18,7 19,9 22,2 20,7 15,4 10,9 19,1
Csapadék (mm) 41,6 42,3 72,8 82,3 41,4 9,0 2894
2003 Midjus | Jdnius Julius Aug. Szept. Okt. | Tenyész-
19-31. 1-30. 1-31. 1-31. 1-30. 1-2. id6szak
Léghdmérséklet (°C) 18,8 21,1 21,5 23,1 15,3 12,3 20,1
Csapadék (mm) 15,0 34,7 69,8 18,8 20,3 0,0 158,6

Az elvégzett kisérletek harom csoportba sorolhatdak:

1. Bakhatas €s sik termesztési mod hatdsdnak vizsgalata fekete talajtakardssal kombinalva
2. A f6liaszin hatdsanak vizsgalata bakhat takardsa esetén

3. Szabalyozott tdpanyagleadasu miitragydk hatdsdnak vizsgalata

3.2. Kisérletek leirasa, kezelések, termesztéstechnologia

3.2.1. Bakhatas és sik termesztési mod hatasanak vizsgalata

3.2.1.1. A termesztett hibridek

A bakhatas és sik termesztési mod hatasat vizsgélo kisérletek elso két évében (2001, 2002) a
paradicsom alaku Pritavit F; és a kapia-tipusu Kérpia F;, mig a harmadik évben (2003) csak egy
hibrid, a Pritavit F; szerepelt a kisérletben. Azért ebbdl a két fajtatipusbol vélasztottam, mert ezek
varhatéan tovabbra is megmaradnak a szabadfoldi termesztésben, €s mivel bioldgiai érettségben
takaritjuk be Oket, esetilkben kiilonosen fontos lehet a talaj homérsékletének novelése, igy a
tenyészidoszak meghosszabbitésa.

A Pritavit F; hajtatdsban és szabadfoldon egyarant hasznélatos, mind friss fogyasztasra,
mind ipari felhaszndldsra kivdl6. Szabadf6ldon intenziv koriilmények kozott 50-80.000 té/ha
allomanysiirtiség javasolt. Folytonnovo, novekedési erélye kozepes-erds, bokra laza dgszerkezeti.
Termése nagy bogydju (10. tablazat). A bogy6 szine k6z€pzold, bioldgiailag érett dllapotban voros
(PRODUKT KFT E.n. - ROYAL SLuis KFT E.n.).

A Karpia F; a friss piac és az ipar altal is keresett ,,kapia” tipusu, z6ldbol pirosra érd hibrid.
Erés dgrendszert és erds, fejlett gyokérrendszert fejleszt. Termésének adatait a 10. tdblazat
tartalmazza. Stressztliroképessége kivalo, mind zolden, mind pirosan szedve biztos piacu, jol
eladhaté, kiegyenlitett drut ad (TOMPOS - GYUROS 2002, LACZKO 2003, ROYAL SLUIS KFT E.n.).
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10. tablazat: A Pritavit F; és a Karpia F; termésére jellemzé adatok
(PRODUKT KFT - ROYAL SLUIS KFT 2003)

Pritavit F, Karpia F;
Bogy6 magassag 60-80 mm 120-150 mm
Bogyo atméré 100-120 mm 40-60 mm
Husvastagsag 6-8 mm 5 mm
Bogyoatlagtomeg 130-150 g 65-85 ¢

3.2.1.2. A kisérlet felépitése

A kezelések mindharom évben a kovetkezok voltak:
1. fekete foliaval takart bakhatas termesztési mod,
2. takaratlan bakhatas termesztési mod,
3. fekete féliaval takart sik termesztési mod,
4. takaratlan sik termesztési mod (kontroll kezelés).

A takardsra 0,12 mm vastag, bakhét esetén 1,5 m széles, sik termesztés esetén pedig 0,75 m
(2001), illetve 1 m (2002, 2003) széles fekete polietilén (PE) foliat (Helioplast, Tiszadjvaros)
hasznaltam. A nOvények térillisa sik és bakhatas termesztés esetén megegyezett. A bakhdtak
magassiga 25 cm, koronaszélessége 50 cm, a szomszédos bakhatak kozépvonala kozotti tdvolsag
140 cm volt. A bakhdtakat észak-déli iranyban alakitottam ki.

Minden kezelésbol négy ismétlést dllitottam be. Egy parcelldba 40 darab ndvény keriilt
ikersoros elrendezésben, ami 7 négyzetméternyi teriiletet foglalt el. A parcelldkat véletlen blokk
elrendezésben helyeztem el. A kisérlet szélein szegélysorokat alkalmaztam.

3.2.1.3. Termesztéstechnologia

A kisérlet céljdra a palantakat flitott tiveghdzban neveltem fel 4x4 cm osztatu polipropilén
(2001), illetve polisztirol szaporité tdlcdkban (2002, 2003). A tdlcdkat rostos fellap-tézeg
(NOVOBALT) és gyiimolcskomposzt 1-1 ardnyu keverékével toltdttem meg. Téapanyagként a
foldkeverékbe 1 kg/m’ dézisban PG MIX miitragyat kevertem, amit a paldntanevelés sordn 0,2%-os
Ferticare 1. (14-16-18) oldat tobbszori kijuttatdsaval egészitettem ki. A Kkiiiltetés idejére a palantdk
elérték a 4-6 leveles fejlettségi allapotot.

A kisérletek eldveteménye 2001-ben fejes kdposzta, 2002-ben articséka, 2003-ban pedig
karfiol volt. Mindharom évet megel6z0 Osszel szerves tragydt juttattunk ki, és a kijuttatast kovetden
0szi mélyszantast végeztiink. A 11. tdbldzat a technoldgia elemei elvégzésének idopontjat
tartalmazza.

11. tablazat: A termesztéstechnolégia f6bb elemeinek idébeli elvégzése

| 2001 | 2002 | 2003
Talajvizsgéalat aprilis 11. aprilis 8. marcius 26.
Vetés aprilis 5. aprilis 4. aprilis 7.
Inditotragyazas mdjus 8. aprilis 22. aprilis 29.
Bakhdt készitése majus 10-11. majus 7-8. majus 5.
Folia fektetése majus 14-15. majus 13. majus 8.
Kiiiltetés méjus 16. majus 15. majus 19.
Szedések idopontjai ||aug. 27 aug. 13. aug. 12.
szept. 6. aug. 28. aug.21.
szept. 19. szept. 10. szept. 3.
okt. 4. szept. 25. szept. 17.
okt. 17. okt. 7. okt. 6.
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Az inditétragyazast mindhdrom évben a talajvizsgalat eredményei alapjan végeztiik el (12.
tablazat). 2001-ben technikai okok miatt a sziikségesnél kevesebb keserlisot juttatunk ki, ezt a
tdpoldatozas sordn figyelembe vettiik.

12. tablazat: Inditétragyazas soran kiadott tipanyagmennyiségek

g/m2 2001 2002 2003
Ammonium-nitrat 30 30 37,5
Keserlis6 15 60 55
Kalium-szulfat — 15 60
Szuperfoszfat — — 26
Gipsz 50 60 60
Futor 30 20 40
Ventillalt kénpor — — 30

Az intenziv szabadfoldi paprikatermesztés mai magyar gyakorlatinak megfeleléen (GYUROS
2002) csepegtetd OntdozOberendezést alkalmaztam. A bakhdtak kialakitdsa utdn a 10 cm osztatu
csepegtetd szalagok lefektetése kovetkezett a bakhatak, valamint sik termesztés esetén a parcelldk
kozépvonaldra. A kiiiltetéshez sziikséges eldkésziiletek a fekete polietilén folia fektetésével és azok
kilyukasztdsaval zarultak.

A palantdk kiiiltetése 5,7 db/m” siirtiségben tortént, amely megfelel a gyakorlatban is
alkalmazott t0szamnak (GYUROS 2002). Minden bakhatra két sor paprika keriilt, a térallas
(110+30)x25 cm volt.

A tdpanyag-utanpo6tlas csepegtetd ontozorendszeren keresztiili tdpoldatozassal tortént heti 1-
3 alkalommal. Az 0Ontozést, tigy mint a tapoldatozast is csepegtetd OntozOrendszeren keresztiil
valdsitottam meg, ahol a felhasznélt 6nt6zOviz mennyiségét vizoraval mértem. A tapoldatozéashoz
DOSATRON tipusu felszivé rendszert tapoldatozot haszndltam. Az ontozések é€s tapoldatozasok
1dopontjat 15 cm mélyre helyezett tenziométerekkel mért talajnedvesség adatok alapjan hataroztam
meg, kiillon ontdzve a takart és a takaratlan kezeléseket. A kiadott tdpanyag- és vizmennyiségeket a
13. tdblazat tartalmazza.

13. tablazat: A Kisérletben felhasznalt tipanyag- és vizmennyiség

tapanyag (g/m°) viz (mm)
N P,0O5 K,O CaO takart takaratlan
2001 32,3 11,8 28,9 11,6 140 180
2002 29,6 12,5 36,9 13,6 253 345
2003 29,9 11,8 37,0 12,2 293 412

Az apoldsi munkdkat a novények kordonok kozé rendezése, a mechanikai gyomirtas,
valamint a novényvédelmi kezelések jelentették. Az okszeri novényvédelmet a paprikdra
engedélyezett novényvédo szerekkel végeztik. 2001-ben és 2002-ben mechanikai gyomirtdst
végeztiink a sorkozokben, illetve kézzel eltavolitottuk a bakhdton az iiltetdlyukakbol elotort
gyomokat. 2003-ban vegyszeres gyomirtdst végeztiink a folidk fektetése utan, az iltetolyukakbol
elotord gyomokat kézzel tavolitottuk el.

A bogyokat bioldgiai érettségben takaritottuk be, ami legaldbb 50%-ban bepirosodott
bogydkat jelentett. A betakaritdst 7-14 naponként (Osszesen Otszor) végeztik az érés iitemétdl
fliggden (11. tablazat).
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3.2.2. Kiilonboz6 szinii talajtakaro foliak hatasanak vizsgalata

3.2.2.1. A termesztett hibrid

A kisérlet mindkét évében a kapia-tipusba tartoz6 Karpia F,; szerepelt (10. tdblazat).

3.2.2.2. A kisérletek felépitése

A kezeléseket mindkét évben kiillonbozd szinli polietilén folidk és a takaratlan kontroll
kezelés képezték. A kezelések 2002-ben:

1. vildgoszold

2. lila

3. sotétzold

4. piros

5. fekete

6. takaratlan kontroll

A kezelések 2003-ban:

1. attetszo

2. lila

3. sotétzold

4. piros

5. fekete

6. takaratlan kontroll

A takardsra haszndlt folidk vastagsdga a 14. tdblazatban taldlhatd, a folidk szélessége 1,4-1,5
m volt. A bakhitak magassiga 20 cm, koronaszélessége 50 cm, a szomszédos bakhatak
kozépvonala kozotti tavolsdg 140 cm volt. A bakhdtakat észak-déli iranyban alakitottam ki. Minden
kezelésbdl négy ismétlést dllitottam be. Egy parcelldba 40 darab novény keriilt ikersoros
elrendezésben, ami 7 négyzetméternyi teriiletet foglalt el. A parcelldkat véletlen blokk
elrendezésben helyeztem el. A kisérlet szélein szegélysorokat alkalmaztam.

14. tablazat: Az alkalmazott félidk jellemzoi

Folia szine Gyarto Vastagsag (mm)
Attetszo Helioplast, Tiszaujvaros 0,04
Lila Mikroplast, Lajosmizse 0,02
Vildgoszold Mikroplast, Lajosmizse 0,02
Sotétzold Helioplast, Tiszatjvaros 0,04
Piros Mikroplast, Lajosmizse 0,08
Fekete Helioplast, Tiszatjvaros 0,12

3.2.2.3. Termesztéstechnologia

A termesztéstechnoldgia nagyrészt megegyezik a bakhat és talajtakards hatdsat vizsgalo
kisérletnél leirtakkal, az esetleges eltéréseket a 15. tdblazat tartalmazza.
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15. tablazat: A termesztéstechnolégia fobb elemeinek idébeli elvégzése

2002 2003
Talajvizsgalat aprilis 8. marcius 26.
Vetés aprilis 4. aprilis 7.
Inditotragyazas aprilis 22. aprilis 29.
Bakhat készités majus 7-8. aprilis 30.
Folia fektetés mdjus 13. majus 5.
Kiiiltetés majus 14. majus 19.
Hoéméro lerakasa majus 28. majus 19.
Szedések idépontjai | augusztus 13. augusztus 7.
augusztus 28. augusztus 14.
szeptember 10. | augusztus 25.
szeptember 25. | szeptember 3.
oktéber 7. szeptember 17.
oktéber 2.

Minden kezelés ugyanannyi vizet kapott, 2002-ben 253 mm-t, 2003-ban 293 mm-t.

3.2.3. Szabalyozott tapanyagleadasi miitragyak hatasanak vizsgalata

3.2.3.1. A termesztett hibrid

A kisérlet mindharom évében a paradicsom alaku Pritavit F; szerepelt (10. tablazat).

3.2.3.2. A kisérlet felépitése

A kezeléseket mindhdrom évben kiilonb6z6 tdpanyagutanpdtlasi médszerek alkottak. 3 éven
keresztiil végeztem a kisérleteket (2001, 2002, 2003), és mindhdrom évben 3 kezelést volt, négy
ismétlésben. A parcelldk teriilete 3,5 m> volt, amelybe 20 novényt iiltettiink ki ikersorokban. A
parcellakat blokk elrendezésben helyeztem el.

A kezelések kozotti kiilonbséget az adta, hogy a kiadott tdpanyagok mennyiségének hany
szazaléka volt — a N mennyiségére vonatkoztatva — szabdlyozott tdpanyagleaddsi mitragya
(késobbiekben: SZTM).

Az elsO kezelés esetében a tdpanyagok teljes mennyiségét tdpoldatozdssal juttattuk ki (0%
SZTM), a masodik kezelés esetében a tdpanyagok felét tapoldatozassal, masik felét pedig SZTM
formdjdban adtuk ki (50% SZTM), a harmadik kezelés esetében pedig a tdpanyagmennyiség 90%-at
SZTM forméjaban adtuk ki, mig a fennmarad6 10%-ot — mivel az SZTM nem tartalmaz Ca-ot — a
kalcium-nitrat forméjaban torténd Ca-kijuttatdsra tartottuk fenn.

A felhaszndlt miitragydk és kijuttatasuk modja

A tépoldatozds sordan ontozomitragyakat (Ferticare starter, Ferticare I, ammoénium-nitrat,
kalcium-nitrat, kalium-nitrat) alkalmaztunk, és heti 1-3 alkalommal juttattunk ki tdpanyagokat.

Az 50% SZTM kezelés elso 2 évében a Scotts International B.V. dltal gyartott, kereskedelmi
forgalomba nem keriilt, 4-5 honap hatastartamu, 18-5-18 Osszetétell, poly-S burkolatu Agroblen
mitragyat alkalmaztuk, a 3. évben pedig (mivel a cégtdl kapott kisérleti anyag elfogyott) a
kereskedelmi forgalomban is kaphatd 5-6 hénapos hatastartamd 15-8-16 +5% MgO+mikroelemek
Osszetételll poliolefin gyanta burkolatd Agroblent hasznaltuk. A mitragyat iiltetés elott egy nappal,
10 cm mélyen a bakhat kozepén 10 cm széles sdvban, pontosan a csepegtetd csé ald helyeztiink ki,
kozvetleniil a bakhat takarasa elott.

A 90% SZTM kezelés esetében mindhiarom évben mds miitridgyit hasznaltunk. Az elsd
évben ugyanazt a tipust, mint az 50% SZTM els6 évében, a masodik évben azt a tipust, amit az 50%
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SZTM 3. évében. Mivel az elsO két évben ez a kezelés szerepelt leggyengébben, ezért kiprobaltunk
egy jobb mindségli, dragabb miitrdgyit. Az utols6 évben pedig a szintén a Scotts éltal gyartott 5-6
hénap hatdstartamid, 10-11-184+2MgO-+mikroelemek Osszetételli, novényi gyantdval burkolt
Osmocote mitrigyat alkalmaztuk. A kijuttatds ugyanigy tortént, mint az 50% SZTM kezelés
esetében.

Az egyes kezeléseknél a tenyésziddszak alatt kiadott hatdanyag mennyiségeket a 16. tablazat
tartalmazza.

16. tablazat: A tenyészido alatt kiadott 6sszes hatoanyag mennyiségek kezelésenként

Tapoldat SZTM Tapoldatozasok
szama
2001 N |P,0s|K;0|CaO| N | P,0s| K;O | CaO
g/m’ g/m’

0% SZTM 3231 11,8 1289 | 11,6 | — | — — — 40
50% SZTM 150 6,7 | 132 | 6,8 | 154 | 43 | 154 | — 19
90% SZTM 28 | — | — | 43 130,8] 8,6 | 30,8 | — 4

2002
0% SZTM 29,1128 (370 | 133 | — | — | — | — 43
50% SZTM 149 39 | 174 | 8,6 |150| 42 | 150 | — 23
90% SZTM 32 104 | 03 | 3,1 |27,0]140] 29,0 | — 7

2003
0% SZTM 196 87 (270 73 | — | — | — | — 37
50% SZTM 10,1 | 39 | 153 | 48 10,0 | 53 | 10,7 | — 20
90% SZTM 20 1 00 | 08 | 3,3 1180|198 | 324 | — 13

3.2.3.3. Termesztéstechnologia

A termesztéstechnologia nagyrészt megegyezik az el6z6 két kisérletnél leirtakkal, igy csak a
kiilonbségeket ismertetem (17. tdblazat).

Az inditétragydzast mindhdrom évben a talajvizsgédlat eredményei alapjan végeztiik el.
2001-ben 15 g ammoénium-nitratot, 15 g kesertisot, 50 g gipszet, 30 g futort hasznaltunk fel
négyzetméterenként, 2002-ben 15 g ammoénium-nitratot, 60 g keserlisot, 15g kalium-szulfatot, 60g
gipszet, 20g futort, 2003-ban pedig 18 g ammoénium-nitritot, 55 g kesertisét, 60 g kdlium-szulfatot,
26 g szuperfoszfatot, 60 g gipszet, 40 g futort juttattunk ki.

A termesztést csepegtetd oOntozéssel ellatott fekete mulanyag félidval takart bakhdton
végeztiik, a bakhatak 50 cm koronaszélességliek és 25 cm magassagiak voltak.

A tenyészido folyamdn 2001-ben és 2002-ben a lehetdségekhez mérten kb. 30 g N
hatéanyag/m*-nek megfeleld tdpanyagmennyiséget juttattunk ki minden kezelésnek. Ezt a N
mennyiséget a teriilet talajadottsagai €s a kiilonboz0 tapanyagreceptek ajanlasai alapjan szamitottuk
ki. Mivel azonban ebben a két évben nem adddott szignifikans kiilonbség a kezelések kozott, a N
mennyiségét 2003-ban 20 g N hatéanyag/mz—re csokkentettiik, hatha luxus tdpanyag-elldtottsag
miatt nem jelentkezett kiilonbség.

Az ontozések és tapoldatozasok idopontjat 15 cm mélyre helyezett tenziométerekkel mért
talajnedvesség adatok alapjan hataroztuk meg. A tdpoldatozdsok a 0% SZTM kezelésnél elore
meghatarozott terv szerint torténtek, tehdt akkor is kijuttattuk a tdpanyagot, ha a novényeknek vizre
nem lett volna sziikségiikk, az SZTM-es kezeléseknél viszont ha tdl sok esd esett, nem
tdpoldatoztunk.
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17. tablazat: A termesztéstechnolégia fobb elemeinek idébeli elvégzése

2001 2002 2003
Talajvizsgélat aprilis 11. aprilis 8. marcius 26.
Vetés aprilis 5. aprilis 4. aprilis 7.
Inditétragyazas mdjus 8. aprilis 22. aprilis 29.
Bakhatkészités majus 10-11. majus 7-8. majus 4.
Agroblen kijuttatisa [ mdjus 15. majus 13. majus 15.
Folia fektetése mdjus 15. mdjus 13. majus 15.
Kiiiltetés majus 16. majus 14. majus 16.
Szedések idopontjai | augusztus 26. julius 31. augusztus 12.

szeptember 5.

augusztus 13.

augusztus 25.

szeptember 19.

augusztus 22.

szeptember 3.

oktdber 4. szeptember 4. szeptember 18.
oktéber 17. szeptember 18. oktdber 1.
oktéber 1.
Tovek kivagasa oktober 24. oktober 1. oktober 2.

3.3. Meérések, megfigyelések

3.3.1. A talajhémérséklet mérése

A bakhdtas és sik termesztési mod hatdsat vizsgdl6 kisérlet mindhdrom évében figyelemmel
kisértem, hogy a kiilonboz0 kezelések milyen hatdssal voltak a talaj homérsékletének alakuldsdra. A
2001-es évben méjus 26-t6l (technikai okok miatt nem a kiiiltetéstdl kezdve), 2002-ben és 2003-ban
pedig a kiiiltetéstdl (mdjus 15. és mdjus 19.) kezdve mértem a talaj homérsékletét az egész
tenyésziddszak folyamdn adatrogzitd hdmérdkkel (Thermo Recorder TR-71S, T and D Corporation,
Japéan). Az adatrogzité homérdket 10 cm mélyen a bakhat nyugati oldaldn 1évé novénysor alatt, két
té kozott helyeztem el, és oranként rogzitett€k a talaj homérsékletét az egész tenyészidoszak alatt.
2001-ben technikai okok miatt két kezelés esetén néhdny rovidebb iddszakban nem sikeriilt a mérés,
igy annak érdekében, hogy a hidnyzé adatokat potoljam, és igy az évek Kkozotti
Osszehasonlithatésdgot biztositsam, a tobbi kezelés adatainak felhasznaldsdval megbecsiiltem a
hidnyz6 adatokat. 2001-ben minden kezelés esetén csak 1 parcelldba helyeztem el adatrogzitd
homérdt, mig 2002-ben és 2003-ban minden kezelés esetében az Osszes parcelldban (tehat 4
ismétlésben) mértem a talajhdmérsékletet.

A kiilonboz6 szint talajtakaré folidk hatdasat vizsgdld kisérletben szintén mindkét évben
figyelemmel kisértem, hogy a kiilonboz6 kezelések milyen hatassal voltak a talaj hdmérsékletének
alakuldsdra. A 2002-es évben majus 28-t6l (technikai okok miatt nem a kiiiltetéstol kezdve), a 2003-
as évben pedig mdjus 19-t61 kezdve mértem a talaj hOmérsékletét a teny€szidoszak folyaman
adatrogzitd homérdkkel (Tinytag Plus; Gemini Data Loggers Ltd., England). Az adatrogzitd
hoéméroket 10 cm mélyen a bakhat nyugati oldalan 1év6 novénysor alatt helyeztem el, és éranként
rogzitették a talaj homérsékletét. Mindkét évben minden kezelés esetében 4 ismétlésben végeztem a
mérést. Mindkét homérotipus esetében a mérések megkezdése eldtt kalibraltuk a hdmérdket.

3.3.2. Talajprofil hémérsékletének mérése

A kiilonboz6 szini talajtakar6 folidk hatdsat vizsgald kisérletben annak érdekében végeztem
talajprofil homérséklet mérést, hogy meghatiarozzam, hogy a talajmélység valtozasa milyen hatdssal
van a talajhomérséklet alakuldsara az egyes kezelések esetében. 2003-ban a ndvények kiiiltetése
eldtt a mar elkészitett és folidval takart bakhatak egy részében majus 13. 24 6rat6l majus 16. 24
ordig végeztem mérést adatrogzitd hdmérdkkel (Tinytag Plus; Gemini Data Loggers Ltd., England;
Thermo Recorder TR-71S, T and D Corporation, Japan) a takaratlan, a lila és a fekete folidval takart
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kezelésekben, hirom ismétlésben. A homérok oranként rogzitették a talaj hdmérsékletét. Minden
ismétlésben 4 homérdt helyeztem el. A bakhdtak nyugati oldaldn a ndvénysorok helyére 10 cm
mélységbe 1 homérdt, a bakhat kdzepébe, a csepegtetd csd alda 10 cm mélységbe 1 homérot, a
bakhat keleti oldalaba a novénysor ala 2 homérot helyeztem el, 5 és 10 cm mélységbe.

2004-ben egy — a dolgozatban nem ismertetett, de azzal azonos mddon és feltételekkel
végzett, azonos mindségli talajtakar6é folidkat felhaszndlé — kisérletben az egész tenyésziddszak
folyaman (a kitiltetéstol: mdjus 21. az utolsé szedésig: szeptember 16.) a takaratlan, az attetszo és a
fekete folidval takart kezelésekben négy ismétlésben mértem talajprofil homérsékletet az eldzdekkel
megegyez0 adatrogzitd homérokkel, melyek szintén oranként rogzitették a homérsékletet. Minden
ismétlésben harom homérot helyeztem el a bakhét nyugati oldaldn 5, 10 és 20 cm mélyen.

3.3.3. Vegetativ jellemzik mérése

Mindhdrom kisérlettipus esetében a novekedés jellemzése céljabol nyomon kovettem a
kiilonbozo kezelések hatdsara a szardtmérdben és a ndvénymagassdgban bekovetkezd valtozasokat.
A széaratmérot digitalis tolomérdvel mértem szdzad mm pontossdggal, a sziklevél felett kb. 1 cm-rel,
azok eredési sikjara merdlegesen. A magassdgot mérorud segitségével mértem cm pontossaggal, a
talaj szintjétdl a novény legmagasabb pontjaig. A mérések idOpontjai a 18. tablazatban talalhatdak.

18. tablazat: A vegetativ jellemz6k mérésének idépontjai

szaratméro | novénymagassag
Bakhat és sik termesztési mod
2001 | 06.15. | 07.10. 07.15. | 08.22.
2002 | 05.31. | 06.22. | 07.11. | 07.31. | 05.30. | 06.23. | 07.11. | 08.01.
2003 | 05.29. | 06.16. | 07.08. 05.28. | 06.17. | 07.08. | 07.24.

Kiilonb6z6 szinii foliak
2002 | 05.31. | 06.22. | 07.11. | 07.31. | 05.30. | 06.24. | 07.11. | 08.02.
2003 | 05.28. | 06.16. | 07.07. | 07.24. | 05.28. | 06.17. | 07.08. | 07.24.
Szabalyozott tipanyagleadasi miitragyak
2001 | 07.03. 07.03.
2002 | 05.28. | 06.19. | 07.10. | 07.31. | 05.27. | 06.22. | 07.12. | 07.31.

3.3.4. A viragzas idopontjanak felvételezése

Mindhdrom kisérlettipus esetében a 2002-es és 2003-as évben a generativ fejlodés
jellemzése céljabol az 6sszes parcelldban minden novénynél feljegyeztem az elso virdg kinyildsanak
idépontjat. Ebbol meghataroztam, hogy a virdgzds ideje alatt 1 napon az adott parcelldban 1évo
novényeknek hany szdzaléka kezdett el virdgozni.

3.3.5. Termésmennyiség- és minéség mérése

A szedések soran a betakaritott termést fajtdnként mindségi kategoriakba soroltam (extra, 1.
osztaly, II. osztaly, IIL. osztdly, beteg) (19. tdblazat). A Karpia F, esetében a cecei tipusu fajtdknal a
gyakorlatban alkalmazott mindségi osztdlyokat hasznaltam, mig a Pritavit F;-nél magam alkottam
kategdridkat, mivel a szabvany eldirdsa szerint végzett vdlogatds nem jellemezte volna megfeleloen
a kezelések hatasat. Egyenként lemértem az egyes kategéridk tomegét 10 g pontossiaggal, és
megszdmoltam az oda tartoz6 bogyokat. A tomeg €s a darabszam ismeretében meghatdroztam a
bogydatlagtomeget, mint a gyakorlat szempontjdbol egyik legfontosabb mindségi tulajdonsagot.
Minden szedés elott megszamoltam, hogy az egyes parcellikban hény t0 pusztult el, és mivel
megvizsgiltam, hogy a tdszdmkiesések szdmat a kezelések nem befolydsoltdk, ez alapjin
korrigdltam az 1 négyzetméterre esd termésmennyiséget és bogy6 darabszamot.
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Az eredmények feldolgozdsa sordn az els6 2 kisérlettipusban kiilon értékeltem a korai
termésatlagot és a teljes termésatlagot. Korainak az augusztus 1. és 31. kozott betakaritott termést
tekintettem.

19. tablazat: A termés szétvalogatasa soran alkalmazott mindségi kategoriak
Karpia Pritavit
Minéségi kategoriak vallatméro bogyohossz bogydatmérod
extra 6 cm felett 9 cm felett 10 cm felett
I. osztaly 5-6 cm 8-9 cm 8-10 cm
IL. osztaly 4-5 cm 7-8 cm 6,5-8 cm
III. osztaly 4 cm alatt 7 cm alatt 6,5 cm alatt
gorbiilt bogyok
nem piacképes élettani és egyéb betegségek, sériilések | élettani és egyéb betegségek,
sériilések

3.3.6. Novénytomeg

A szabalyozott tdpanyagleaddsu miitragyak hatasat vizsgdlo kisérletekben az utolsé szedés
utdn leszedtiikk az Osszes tovon maradt bogy6t, valamint kivagtunk minden paprikatovet a talaj
szintjénél; és azonnal lemértiik a tomegiiket. A terméskezdeményeket ,,nem kifejlett termésként”,
mig a méar érett, de teljesen zold bogydkat ,,zold érett” kategdriaként kezeltiik. A tovenkénti
termésmennyiség, a nem kifejlett termés és a szar- €s levéltomeg Osszegzésével szamoltuk ki a
tovenkénti novénytomeg produkcidt.

3.4. Statisztikai értékelés

Az adatok statisztikai értékelését Microsoft Windows Excel szoftver adatelemzés
moduljanak segitségével végeztem el. Annak meghatdrozdsara, hogy a kezelések kozott van-e
statisztikailag is igazolhatd, szignifikdns kiilonbség, az egytényez0s varianciaanalizist hasznaltam,
valamint meghatdroztam a szignifikans differencia értékeket 95%-os biztonsdggal.

Az atlagos talajhOmérséklet és a termésatlag, valamint az optimélis talajhdmérsékleti értékek
ardnya és a termésatlag kozotti Osszefiiggés jellegét regresszid-analizissel, az Osszefiiggések
szorossagat korreldcié-analizissel hatdroztam meg.
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4. EREDMENYEK

4.1. Bakhatas és sik termesztési mod hatasanak vizsgalata
4.1.1. Talajhémérséklet

Atlagos talajhémérséklet a tenyésziddszakban

Minden kezelés esetében (kivéve 2001-ben) meghatdroztam a tenyészidOszak datlagos
talajhOmérsékletét (20. tdblazat). A bakhat hatasit vizsgdlva megallapithat6, hogy takaras nélkiil
nem eredményezett nagy mértékli talajhOmérséklet-novekedést, bar 2003-ban szignifikdns
kiilonbség adddott a kontroll és a takaratlan bakhatas kezelések kozott. A bakhat fekete félidval
takarva mindharom évben jelentOs talajhomérséklet-novekedést idézett eld a takart sik termesztési
moddal, valamint az 6sszes tobbi kezeléssel Osszehasonlitva. A takaras nélkiili bakhat — 6sszevetve
a szintén takaratlan kontroll kezeléssel — 2002-ben és 2003-ban 0,3-0,4°C-kal novelte a talaj
homérsékletét a tenyésziddszak atlagdban, takardssal pedig — a harom év atlagdban — 1-1,6°C-kal
melegedett fel jobban a talaj a sik termesztési méddal szemben.

A bakhét nagyobb mértékt felmelegedése azzal magyardzhatd, hogy nagyobb feliiletébol
addddan a beérkezd napsugarzasbol nagyobb mennyiséget tud elnyelni, viszont az éjszaka folyaman
nagyobb feliileten adja le a hosszihulldmu sugarakat, ezért jobban lehlll, mint a sik talaj. Ezzel
magyarazhato, hogy takards nélkiil a bakhat nem novelte nagy mértékben a talaj homérsékletét.
Viszont amikor fekete félidval takartuk, akkor napkozben jobban felmelegedett, éjszaka pedig
kevésbé hiilt le a takaras nélkiili bakhdthoz viszonyitva.

A fekete folidval torténd talajtakards hatdsat vizsgdlva megéllapithatd, hogy mind sik, mind
bakhatas termesztési mod esetén nagyobb (2002-ben és 2003-ban szignifikdnsan nagyobb)
talajhOmérsékletet értiink el, mint takards nélkiil. Sik talaj esetén a takards 0,4-1,1°C-os, bakhat
esetén pedig 1,6-2,1°C-os talajhomérséklet-novekedést eredményezett a harom évet egyiitt
vizsgélva, vagyis a talajtakar6 folia bakhattal kombindlva fejtette ki igazdn talajfelmelegitd hatdsat,
szintén a nagyobb feliiletbol adéddan.

A takart bakhatas kezelés talajfelmelegitd hatdsa a kontroll kezeléssel dsszevetve — a harom
évet figyelembe véve — 2,0-2,3°C kozott alakult. Ez az eredmény hasonlé a Lamont (1993) 4ltal
kozolt eredményhez, amely szerint fekete f6lids talajtakardst alkalmazva 1,7°C talajhémérséklet-
novekedés figyelhetd meg 10 cm-es mélységben takards nélkiili talajhoz viszonyitva.

20. tablazat: Bakhat és talajtakaras hatasa a talaj 10 cm mélységben mért hémérsékletére a
tenyészidoszak atlagaban (Godollé, 2001-2003)

Atlagos Eltérés a kontrollhoz

talajhémérséklet (°C) képest (°C) A harom év

2001 | 2002 | 2003 || 2001 | 2002 | 2003 || atlaga (°C)
Takart bakhat 21,9 22,1 23,1 2,0 2,3 2,0 22,4
Takaratlan bakhat 19,8 20,1 21,5 -0,1 0,3 0,4 20,5
Takart sik 20,3 20,9 22,1 04 1,1 1,0 21,1
Takaratlan sik (kontroll) 19,9 19,8 21,1 - - - 20,3
SZD5% - 0,4 0,4 - - - -

Minimum és maximum talajhomérsékletek

A mért adatsorbol meghatdroztam a minimum és a maximum talajhomérsékletet az egyes
kezelések esetében annak érdekében, hogy megtudjam, melyik kezelést alkalmazva hiilt le, illetve
melegedett fel legjobban a talaj (21. tablazat). A minimumhdémérséklet mindharom évben a félidval
takart sik termesztési mod esetén volt a legnagyobb, legkisebb pedig takards nélkiili bakhatat
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alkalmazva. Valdszinlileg azért a takart sik kezelés esetén hilt le legkevésbé a talaj, mert a fekete
félia hosszihulldamokat visszatartd képessége érvényesiilt, azonban a lead6 feliilet kisebb volt, mint
a takart bakhdtas kezelés esetén. A takards nélkiili bakhat pedig szintén a nagyobb feliiletbol
addéddan hilt le legnagyobb mértékben. A maximumhOmérséklet mindhdrom évben a félidval takart
bakhat esetén volt a legmagasabb.

A minimum érték minden kezelésnél 2002-ben volt a legalacsonyabb, a maximum érték
pedig 2003-ban volt a legmagasabb.

21. tablazat: Bakhat és talajtakaras hatasa a talaj 10 cm mélységben mért minimum és
maximum hémérsékletére (Godollo, 2001-2003)

Minimum (°C) Maximum (°C)
2001 2002 2003 2001 2002 2003
Takart bakhat 10,1 8,8 11,8 37,5 38,7 41,0
Takaratlan bakhat 7,7 7,0 10,7 36,8 35,3 37,2
Takart sik 10,3 9,1 12,5 32,0 33,6 35,8
Takaratlan sik 9,5 8,0 11,6 32,2 30,4 33,1
SZD5% - 0,5 0,8 - 2,0 1,7

A paprika szamdra optimdlis talajhomérsékleti értékek ardnya

Az 6rénkénti adatok alapjan meghataroztam, hogy a talajhOmérséklet a tenyészidoszak hany
szazalékdban esett a paprika szdmdra optimalis tartomanyba az egyes kezelések esetében (1. dbra).
Irodalmi adatok alapjan a 20-30°C kozé esO értékeket tekintettem optimalisnak (Somos 1981,
GOSSELIN - TRUDEL 1986).
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opt.alatti (<20°C) [Joptimalis (20-30°C) M opt.fl5tti(>30°C)
100% 1% 1%

10%|

80% -
54% 49%

52%

60% A

40% A

20% A

0%
100%
[[7%]]

80%

60%

40%

20%

0%
SzD5%(opt.feletti)=1% SzD5%(opt.)=3% SzD5%(opt.alatti)=2%

100%

o, %. 2%
H1 O°/o| 5% 2003 M4 %0

80% —

58% 64%
60% 63% 67% —

40% —

20%

0%
takartbakhat takaratlan takart sik takaratlan sik
bakhat

SzD5%(opt.feletti)=2% SzD5%(opt.)=3% SzD5%(opt.alatti)=2%

1. abra: Az optimalis, az optimalis alatti és az optimalis feletti talajhémérsékleti értékek
szazalékos megoszlasa kezelésenként (Godollé, 2001-2003)

A paprika szdmdra optimdlis értékek ardnya az els6 két évben hasonldan alakult, a két takart
kezelés esetén volt a legnagyobb. 2003-ban ezzel szemben a takaratlan sik kezelést alkalmazva is
hasonléan magas érték adodott, mint a két takart kezelés esetén, mely a melegebb évjarattal
magyarazhato.

Az optimum alatti értékek ardnya mindhdrom évben a takards nélkiili kezeléseknél volt a
legnagyobb, a legtobb optimum feletti érték pedig a félidval takart bakhat esetén adddott.

Mindhdrom évben az optimum alatti értékek viszonylag magas ardnya bizonyitja, hogy
hazdnk a paprikatermesztés északi hatardn fekszik, és sziikség van a talajhdmérséklet novelésére.
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A hdrom évet 0sszehasonlitva az Osszes kezelés esetében 2001-ben volt legalacsonyabb a
paprika szdmdra optimalis értékek ardnya, 2003-ban pedig a legmagasabb, ami dsszhangban van az
egyes években mért IéghOmérséklet adatokkal (9. tablazat).

A talajhomérséklet napi menete

A teljes tenyészidoszak adatai alapjdn meghatdroztam a talajhdmérséklet napi menetét (2.
abra), igy nyomon kovethetd a talajhomérséklet alakuldsa napkdzben és éjszaka.
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2. abra: Bakhat és talajtakaras hatasa a talaj hémérsékletének napi menetére a

tenyészidoszak atlagaban 10 cm-es mélységben. Az egyes szimbolumok a tenyészid6szak
talajhomérsékletének orankénti atlagat szemléltetik (Godolls, 2001-2003).
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Els6sorban napkodzben alakult ki szamottevo kiilonbség az egyes kezelések kozott. Bakhétat
alkalmazva — a nagyobb feliiletbdl adédéan — napkdzben jobban felmelegedett a talaj, mint a sik
kezelések esetében. Az éjszaka folyaman viszont a bakhatas kezelések veszitettek tobb hdenergiat,
mint a sik kezelések, szintén a nagyobb feliilet miatt. A fekete folidval takart kezelések az €jszaka
folyaméan nagyobb talajhdmérsékletet tudtak biztositani, mint a takaratlan kezelések, mivel a PE
folia megakadélyozta a talajbdl kifelé aramld hosszihulldmu sugarzas 1égkorbe jutasat, valamint
csokkentette az evaporaciobdl adddo hiitd hatds mértékét (HAM et al. 1993).

A teljes tenyésziddszakot és mindharom évet figyelembe véve a bakhat nyugati oldalén, 10
cm-es mélységben 16 és 19 ora kozott melegedett fel legjobban a talaj, a leghidegebb pedig 6 és 9
6ra kozott volt.

A talajhémérséklet alakuldsa a tenyészidoszak folyamdn

A 3. dbra a tenyészidOszak talajhomérsékletének és 1éghomérsékletének menetét szemlélteti,
a 22. tablazat pedig a talajhdmérséklet €s a 1éghdmérséklet havonkénti atlagat tartalmazza.

A harom évet 6sszehasonlitva a legmagasabb talajhomérséklet kiilonboz6 idopontban alakult
ki (3. dbra). 2001-ben volt leghlivosebb a kiiiltetés utdni néhdny hét, az atlagos heti talajhdmérséklet
a kitiltetés utani 8. héten haladta meg a 25°C-ot. A legmagasabb talajhdmérséklet ebben az évben a
kitiltetés utani 8., 9. és 11. héten alakult ki. 2002-ben a kiiiltetés utani 5. és 6. héten melegedett fel
legjobban a talaj, és 2003-ban volt legmelegebb a tenyésziddszak elsé néhany hete, a legmagasabb
talajhOmérséklet a kiiiltetés utdni 3. és 4. héten alakult ki.
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3. abra: A talajhémérséklet és a Iéghémérséklet hetenkénti atlaga a tenyészidoszakban
(Godolls, 2001-2003)

A havi atlagos talajhdmérsékletek alapjan 2001-ben augusztus, 2002-ben jilius, 2003-ban
pedig junius folyamén alakult ki a legmagasabb talajhomérséklet (22. tablazat). Julius honapban a
takart bakhdtas kezelés 2,2-3,2°C-kal novelte a talaj homérsékletét a takaratlan sik kezeléshez
hasonlitva, a takards nélkiili bakhat 0,5-0,7°C talajhodmérséklet-novekedést eredményezett, mig a
takart sik kezelés 0,4-1,4°C—kal emelte a talaj homérsékletét a hdrom év adatait figyelembe véve.
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22. tablazat: A talajhémérséklet és a Iéghomérséklet havonkénti atlaga (°C)
(Godolls, 2001-2003)

2001 Takart | Takaratlan | Takart | Takarat- | SZD5% lég-
bakhat bakhat sik lan sik homérséklet
maj. 25-31. 254 23,6 24 .4 22,3 - 18,0
juan. 1-30. 22,3 20,4 20,8 20,7 - 16,5
jual. 1-31. 25,4 22,9 22,8 22,4 - 20,7
aug. 1-31. 25,5 23,2 23,6 22,9 - 21,7
szept. 1-30. 16,4 14,6 15,4 15,5 - 13,6
okt. 1-17. 16,7 14,7 15,8 15,7 - 15,7
2002
maj. 16-31. 23,7 21,3 22,5 21,0 0,4 18,8
juan. 1-30. 25,2 22,5 23,3 21,3 0,5 19,9
jal. 1-31. 25,4 23,1 24,0 22,6 0,7 22,2
aug. 1-31. 22,1 20,8 21,2 20,2 0,4 20,7
szept. 1-30. 17,0 15,7 16,4 15,8 0,3 15,4
okt. 1-7. 12,3 11,1 11,7 11,0 0,5 10,9
2003
maj. 19-31. 23,8 22,4 22,9 21,6 0,7 19,0
juan. 1-30. 27,0 25,2 25,8 24,6 0,5 21,1
jul. 1-31. 24 .4 22,9 23,3 22,2 0,5 21,5
aug. 1-31. 24 .4 22,9 23,5 22,4 0,6 23,1
szept. 1-30. 17,4 15,9 16,8 16,0 0,6 15,3
okt. 1-6. 15,7 14,9 15,1 14,9 0,3 13,9

A tenyészidOszak kezdetén (a kililtetés utdni 7-8. hétig), amikor a novények még nem
takartdk jelentds mértékben a folidkat, a talaj nagyobb mértékben felmelegedett a
léghomérséklethez képest, mint a tenyésziddszak késobbi szakaszdban, amikor a novények mér
nagy mértékben bearnyékoltdk a folidkat (3. dbra, 22. tablazat). A tenyésziddszak eldrehaladtaval
mas novényeknél is szamolni kell az drnyékold hatdssal. Ezt allapitotta meg RoMIC et al. (2003)
gorogdinnyénél és FARIAS-LARIOS et al. (1994) uborka esetében.

A talajhomérséklet novekedésének mértékét a 1éghomérséklet, a besugirzds és a ndvények
arny€kol6 hatdsa hatdrozta meg. Az egyes kezelések kozotti kiilonbség a tenyészidd kezdetén volt a
legnagyobb, ezutin a novények arnyékold hatdsanak novekedése és a besugarzds, valamint a
léghdmérséklet csokkenésének hatdsara kisebb lett a kiillonbség.

4.1.2. A novények novekedése, fejlodése

Mieldtt a novények elkezdtek volna teremni, objektiv médon nyomon kivdntam kovetni a
fejlodésiiket, ezért folyamatosan mértem azok szaratmérdjét és magassagat, hogy adatokat kapjak a
vegetativ fejlodésiikrol, majd feljegyeztem az elsd virdgok nyildsanak idOpontjit, amelybdl
bizonyos mértékig kdvetkeztetni lehet a koraisagra.

Vegetativ jellemzok
2001-ben a Pritavit F; szaratmérdje mindkét mérési idopontban takart sik kezeléssel, mig
magassiga takart bakhdtas kezeléssel szignifikdnsan nagyobb volt, mint a tobbi kezelés esetében

(23. tablazat). 2002-ben a szaratmérd az utolsé mérési idOpontban a takart kezelésekkel kozel
azonos volt, illetve szignifikdnsan nagyobb a két takards nélkiili kezeléshez viszonyitva, a magassag
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pedig — szintén az utols6 mérési idOpontban — a bakhdtat takarva a két sik kezelésnél volt
szignifikdnsan nagyobb. 2003-ban a szdratmérd hasonléan alakult, mint 2002-ben, az utolsé mérési
idOpontban a magassagban nem volt szignifikans kiilonbség.

A bakhat és a talajtakar6 folia alkalmazasa az irodalmi adatoknak megfelelden hatassal volt
anovények vegetativ novekedésére (VANDERWERKEN - WILCOX-LEE 1988, DECOTEAU et al. 1990).

23. tablazat: Bakhat és talajtakaras hatasa a szaratmérore és a novénymagassagra (Godollo,
20012003; fajta: Pritavit Fy)

szaratméro (mm) magassag (cm)
2001 06.15. | 07.10. 07.15. | 08.22.
takart bakhat 52 7,5 35,0 43,5
takaratlan bakhat 4,9 7,3 29,7 38,3
takart sik 6,0 8,4 30,1 37,3
takaratlan sik 5,3 7,7 31,6 36,8
SZD5% 0,5 0,5 2,8 3,6
szaratméro (mm) magassag (cm)

2002 05.31. | 06.22. | 07.11. [ 07.31. | 05.30. | 06.23. | 07.11. | 08.01.
takart bakhat 51 | 90 | 11,3 | 12,2 ] 204 | 35,6 | 45,7 | 58,3
takaratlan bakhat | 4,6 | 80 | 10,3 | 11,5 | 18,8 | 32,0 | 43,2 | 57,2
takart sik 50 | 91 | 109 | 12,1 | 20,1 | 34,5 | 44,0 | 54,1
takaratlan sik 46 | 82 | 10,1 | 11,5 ] 19,3 | 31,7 | 41,4 | 51,2
SZD5% 03 103 ] 04 |04 16 [ 1,7 ] 20129

szaratméroé (mm) magassag (cm)

2003 05.29. | 06.16. | 07.08. | 05.28. | 06.17. | 07.08. | 07.24.
takart bakhat 43 | 90 | 124 - 17,5 | 32,3 | 46,3 | 504
takaratlan bakhat | 4,0 6,8 10,7 - 16,9 | 259 | 41,3 | 474
takart sik 40 | 86 | 12,1 - 17,5 | 30,2 | 46,9 | 514
takaratlan sik 39 | 7,3 | 10,8 - 16,8 | 26,5 | 42,2 | 48,5
SZD5% 02 | 06 | 05 - - 2,1 | 30 -

A Karpia F; esetén mind 2001-ben, mind 2002-ben a Pritavit F;-hez hasonl6 tendencia
szignifikdnsan nagyobb érték adodott, mint a két takaratlan kezelésnél, bakhat takardsaval pedig a
novények szignifikdnsan magasabbak lettek a tobbi kezeléshez viszonyitva. 2002-ben az utolsé 3
mérési idopontban a szaratmérd a két takart kezelés esetén szignifikdnsan nagyobb lett, mint a két
takaratlan kezelés esetén, mig a magassidg a takart bakhdt esetén volt az 0sszes tobbi kezelésnél
szignifikdnsan nagyobb.

24, tablazat: Bakhat és talajtakaras hatasa a szaratmérore és a novénymagassagra (Godollo,
2001-2002; fajta:Karpia F;)

2001 szaratméroé (mm) magassag (cm)
Karpia Fy 06.15. | 07.10. 07.15. | 08.22.
takart bakhat 5,2 7,5 42,2 53,9
takaratlan bakhat 4,8 7,2 38,1 494
takart sik 5,3 7.9 34,6 47,6
takaratlan sik 5,0 7,3 37,1 43,6
SZD5% 0,4 0,5 3,3 3,6
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2002 szaratméré (mm) magassag (cm)
Karpia F; | 05.31.]06.22. | 07.11. | 07.31. | 05.30. | 06.23. | 07.11. | 08.01.
takart bakhat 51 | 89 | 11,8 | 13,1 | 23,1 | 43,5 | 58,8 | 71,5
takaratlan bakhdt | 44 [ 7,7 | 105 | 11,6 [ 21,4 | 37,8 | 54,3 | 68,2
takart stk 48 | 89 | 11,6 | 13,0 | 21,5 | 41,6 | 57,6 | 67,2
takaratlan sik 43 | 7,8 | 104 | 11,7 | 20,8 | 37,9 | 54,7 | 64,4
SZD5% 02 1] 05 ] 06| 06| 14 ] 23] 21|30

A két hibridet és a kiillonboz6 éveket egyiitt vizsgalva megallapithatd, hogy a szaratmérd a
két takart kezelés esetén kozel azonos volt, mig a novények az utolsé mérési idopontra takart
bakhattal szignifikdnsan magasabbak lettek, mint takart sik kezelés esetén, kivéve 2003-ban, amikor
nem volt szignifikdns kiilonbség az egyes kezelések kozott. A novénymagassdg 2001-ben volt
legkisebb, amikor a talajhdmérsékletek viszonylag alacsonyak voltak.

Virdgzas

Az els6 virdgok nyilasdban mindkét évben mindkét hibridnél hasonlé tendencia adddott, a
két takart kezelés novényei elobb kezdtek virdgozni a takaratlan kezelésekhez viszonyitva (4. dbra).

A két évet Osszehasonlitva 2003-ban a ndvények a kiiiltetéstdl szamitva 8 nappal korabban
kezdtek virdgozni, mint 2002-ben, és mindkét évben 19-21 napba telt, mig minden parcelldban az
0sszes novényen megjelent az elsd virdg.

Mivel azonban az dllomany kiegyenlitetlen volt, a tobbi ndvényhez képest koran vagy késon
virdgzoakat figyelmen kiviil hagyva meghatdroztam az adllomédny 90%-dnak virdgzaskezdetét. 2002-
ben mindkét hibridnél takardssal a kiiiltetés utdni 30-38. nap kozott, takards nélkiil a 30-40. nap
kozott kezdett virdgozni a novények 90%-a. 2003-ban a Pritavit F;-nél takardssal a kiiiltetés utdni
22-30. nap kozott, takards nélkiil bakhaton a 22-32., mig takards nélkiil sik talajon a 25-35. nap
kozott kezdodott a ndvények 90%-anak virdgzasa.

FARIAS-LARIOS és munkatdrsai (1994) szintén azt az eredményt kaptdk uborka esetében,
hogy a talajtakar6 folidk hatdsara kialakult magasabb talajhomérséklet korabbi virdgzast
eredményezett.
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4. abra: Bakhat és talajtakaras hatasa az elsé viragok nyilasara (Go6dollé, 2002-2003;
fajta: Pritavit F,, Karpia F)

A vegetativ jellemzdket egyiitt vizsgdlva megdllapithatd, hogy a novények a magasabb
talajhOmérséklet hatdsara erdteljesebb vegetativ novekedést mutattak, és valdsziniileg ennek
koszonhetden elobb kezdtek el virdgozni. Ezek az eredmények megegyeznek az irodalmi adatokkal
(WIEN - MINOTTI 1993, FARIAS-LARIOS et al. 1994).

4.1.3. Termésmennyiség

A Pritavit F; fobb termésjellemz0it a 25. tdblazat és az 5. dbra tartalmazza. A Pritavit F,
esetében 2001-ben 3,32-3,82 kg/m2 kozott alakult a termésatlag, ami a kedvezdtlen kornyezeti
tényezOkkel magyarazhat6 (kitiltetés utan szélvihar, levéltetli-invazid, ennek kovetkeztében késobb
virusfertdzés, viszonylag hiivds nydr, jéges6), mig a mésik két évben 4,15-5,87 kg/m® kozotti
termésatlagok sziilettek, ami a hazai viszonyokhoz képest igen j6 eredménynek szadmit bioldgiai
érettségben betakaritott fajtdk esetében.
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2001-ben sem a korai, sem a teljes termésatlag esetében nem adddott szignifikans kiilonbség
a kezelések kozott. A legnagyobb termésatlagot takart bakhdtas kezelésnél mértem, 13%-kal tobbet,
mint takaratlan sik kezelés esetén. A nagyobb termésatlag a nagyobb bogydatlagtomegbdl adddott,
mely szignifikdnsan nagyobb volt, mint a takart és a takards nélkiili sik kezelések esetében.

2002-ben a korai és a teljes termésatlag mindkét takart kezelésnél szignifikdnsan nagyobb
volt, mint a két takaratlan kezelés esetében. A két takart kezelés mindkét esetben kozel azonos
eredményt adott. A bogydatlagtomeg bakhdtat alkalmazva szignifikdnsan nagyobb lett, mint sik
termesztés esetén. A nagyobb termésatlagot a takart sik kezelésnél a tobb bogyd, mig takart
bakhdtnal a nagyobb méretli és tobb bogyo egyiittesen eredményezte.

2003-ban més tendencidt kaptam az elsé két évhez képest. A korai termésatlagot vizsgilva a
takart sik kezelés novényei négyzetméterenként kozel 1 kg-mal tobbet teremtek, mint a takart
bakhdtas kezelés novényei, és a takart bakhitas kezelés novényei nem teremtek szdmottevoen
tobbet a két takaratlan kezelés novényeinél. A teljes termésatlagot vizsgalva is hasonlé eredmény
mutatkozott, a takart sik kezelés négyzetméterenként mér tobb mint 1kg-mal termett tobbet a takart
bakhétas kezelésnél, amely a két takaratlan kezeléshez hasonl eredményt ért el. A takart bakhat
altal elért kisebb termés egyik lehetséges magyardzata az, hogy a talaj mar tilzott mértékben
felmelegedett, fOként a virdgzds kezdetének idOszakdban, és ronthatta a kotddést. A takart sik
kezelés novényei altal elért nagy termés a mindharom kezeléshez viszonyitva szignifikdnsan tobb
bogyonak, valamint a takart bakhdtas kezeléshez viszonyitva szignifikdnsan nagyobb bogydknak
koszonhetd.

25. tablazat: Bakhat és talajtakaras hatasa a fobb termésjellemzékre (Godollé, 2001-2003;
fajta: Pritavit F;)

takart |takaratlan | takart sik | takaratlan | SZDS5 %

2001 bakhat | bakhat sik
k"rai(:fgr/ﬁéiéﬂag 023 | 018 0,30 0.23 -
e et | 382 | 360 | 343 | 33 :
St | 4 | o [ e [ 8 |

bogyéatlagtomeg (g)| 88,5 84,3 75,0 71,5 6,8

2002
korai(:(egr/nnllgiétlag 2.45 1,97 2,53 1,89 0,43
teljes(:(e;;lle;iétlag 4,89 4,15 4,94 4,18 0,47
Cbogvlanmty | M | ¥ | 4 | 40| S

bogyéatlagtomeg ()| |, 120 105 105 6,5

2003
korai (Legr/‘:l‘ifé“ag 262 | 240 3,51 224 | 042
teljes({(e;/r:le;iétlag 4,69 4,67 5,87 4,59 0,55
ool IR B R B

bogydatlagtomeg (g) 126 136 137 138 9
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Az 5. 4bra a Pritavit F; termésdinamikéjat szemlélteti. 2001-ben az elso két szedés sordn a
takart sik kezelés termett legtobbet, és a kumulativ termés a harmadik szedésig a két sik kezelés
esetén volt tobb, bar a kiillonbség nem volt szdmottevd. A harmadik szedés utan fordult a helyzet, a
két bakhatas kezelés ért el nagyobb termésmennyiséget. 2002-ben a két takart kezelés az Osszes
szedés alkalmaval tobbet termett a két takards nélkiili kezeléshez viszonyitva. 2003-ban az elsd
szedéskor a két takart kezelés még kozel azonos mennyiségli termést ért el, majd a masodik
szedéstdl kezdve a takart sik kezelés jelentdsen megeldzte a masik hdrom kezelést, mig a takart
bakhat a két takaratlan kezeléshez hasonlé eredményt adott.
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5. abra: Bakhat és talajtakaras hatasa a halmozott termésmennyiségre (Godollé, 2001-
2003; fajta: Pritavit F;)

A Karpia F,; fobb termésjellemz0it a 26. tablazat €s a 6. dbra tartalmazza. Karpia F; esetében

2001-ben 3,16-3,92 kg/rn2 kozotti terméseredményeket kaptunk, mig 2002-ben 4,43-5,35 kg/rn2
kozott alakult a termésatlag.
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2001-ben a takart sik kezelés mindkét takaratlan kezelésnél szignifikdnsan nagyobb korai
termésatlagot ért el, mig a takart bakhdtas kezelés nem kiilonbozott szignifikdnsan a takaratlan
kezelésektdl. A teljes termésatlagot vizsgdlva a takart bakhétas kezelés a tobbi kezelésnél
szignifikdnsan nagyobb termésatlagot eredményezett, ami a szignifikdnsan nagyobb
bogyditlagtomeggel magyardzhato.

2002-ben a korai idoszakban mindkét takart kezelés szignifikdnsan tobbet termett a két
takaratlan kezelésnél, mig a teljes iddszakot vizsgélva a takart bakhatas kezelés novényei az 0sszes
tobbi kezelésnél szignifikdnsan tobbet termettek, a takart sik kezelés novényei pedig csak a takards
nélkiili bakhat ndvényeinél termettek szignifikdnsan tobbet. A négyzetméterenkénti bogyod
darabszdm a két takart kezelésben szignifikdnsan nagyobb lett, mint a két takaratlan kezelésben.

26. tablazat: Bakhat és talajtakaras hatasa a fobb termésjellemzékre (Godollé, 2001-2002;
Karpia Fy)

2001 takart takaratlan | takart sik | takaratlan | SZD5 %
bakhat | bakhat sik
korai termésatlag
(kg/m?) 0,29 0,17 0,42 0,25 0,14
teljes termésatlag
(kg/m?) 3,92 3,47 3,38 3,16 0,38
oOsszes egészséges 58 57 55 54 -
bogyé (db/m?)
bogyéatlag-tomeg 67 61 62 59 5
(2
2002
korai termésatlag
(kg/m?) 2,90 2,24 2,47 2,07 0,23
teljes termésatlag
(ke/m?) 5,35 4,43 4,95 4,60 0,38
Osszes egészséges
bogyé (db/m?) 64 53 65 58 6
bogyodatlagtomeg (g) ’4 34 76 20 6

A 6. dbra a Karpia F; termésdinamikdjat szemlélteti. 2001-ben az elsd hdrom szedésig a
takart sik kezelés halmozott termésmennyisége volt legnagyobb, mig az utolsé két szedésre a takart
bakhat megeldzte a masik harom kezelést. 2002-ben végig a két takart kezelés termett legtobbet, de
bakhat takarasdval tobb termést értiink el, mint sik talaj takardsaval.
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6. abra: Bakhat és talajtakaras hatasa a halmozott termésmennyiségre (Godolls, 2001-2002;
Karpia F,)

A hédrom év és a két hibrid eredményeit 6sszevetve megdallapithatd, hogy a paprika szdmara
a tenyészidoszak nagy részében optimédlis talajhOmérsékletet biztositd kezelések nagyobb
termésdtlagot eredményeztek. A Pritavit F; szamdra a takart bakhatas kezelés esetében 2003-ban,
foként a korai idészakban kialakul6 talajhdmérséklet valésziniileg mar tdl magas volt, és emiatt
maradt el a termésmennyiség szempontjabdl a takart sik kezeléshez viszonyitva. A Karpia F,
valészintileg jobban viseli, sot egy bizonyos mértékig igényli is a magasabb talajhdmérsékletet, ezt
bizonyitja, hogy 2002-ben, amikor a talajhomérséklet a 2003-ashoz viszonyitva alacsonyabb volt, a
Pritavit F; a takart bakhétas kezelésben nem haladta meg a takart sik kezelés termésmennyiségét,
mig a Karpia F; takart bakhdton termesztve szignifikdnsan tobbet termett, mint takart sik
termesztésben.

4.1.4. Termésminoség

Az Anyag és modszer fejezetben leirtak szerint minden szedés alkalmaval 5 mindségi
osztalyba vialogattuk szét a terméseket. A 27. és 28. tabldzatok, valamint a 7. és 8. dbrdk a
termésmennyiség mindségi osztalyok szerinti mennyiségi €s szazalékos megoszlasat szemléltetik. A
Pritavit F; esetében (7. dbra, 27. tdblazat) 2001-ben a II. osztdlyd, mig 2002-ben és 2003-ban az 1.
osztalyd paprikdk ardnya volt nagyobb, ez a 2001-es kedvezodtlen kornyezeti viszonyokkal
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magyardzhat6. 2001-ben a kezelések kozott az I. osztdlyd paprikdk mennyiségében volt szignifikans
kiilonbség, fekete folidval takart bakhaton a mésik harom kezelésnél szignifikdnsan tobb 1. osztalyd
paprika termett. 2002-ben a takart bakhatas kezeléssel a takaratlan sik kezelésnél szignifikdnsan

tobb L. osztalyu paprikat kaptunk, mig 2003-ban a takart sik kezelés eredményezett a masik harom
kezelésnél szignifikdnsan tobb 1. osztalyu termést.
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7. abra: A termésmennyiség minéségi osztalyok szerinti szazalékos megoszlasa
(Godollo, 2001-2003; Pritavit F)
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27. tablazat: A termésmennyiség minéségi osztilyok szerinti megoszlisa (kg/m®) (Godollé,
2001-2003; Pritavit Fy)

2001 extra Lo. IL.o. IILo. nem
piacképes
Takart bakhat - 1,68 1,82 0,33 0,15
Takaratlan bakhat - 1,35 1,63 0,49 0,16
Takart sik - 1,15 1,63 0,53 0,13
Takaratlan sik - 1,02 1,64 0,56 0,18
SZD5% - 0,29 - - -
2002 extra Lo. ILo. II1.o. nem
piacképes
Takart bakhat 0,08 3,45 1,15 0,21 0,39
Takaratlan bakhat 0,18 3,02 0,74 0,21 0,15
Takart sik 0,10 3,19 1,39 0,25 0,31
Takaratlan sik 0,13 2,4 1,38 0,27 0,28
SZD5% - 0,57 - - -
2003 extra Lo. IL.o. III.o. nem
piacképes
Takart bakhat 0,22 4,02 0,38 0,06 0,25
Takaratlan bakhat 0,38 3,91 0,28 0,10 0,01
Takart sik 0,50 4,95 0,38 0,04 0,16
Takaratlan sik 0,49 3,76 0,30 0,04 0,07
SZD5% - 0,47 - - -

A Karpia F; esetében (8. dbra, 28. tdblazat) 2001-ben szintén a II. osztalyd paprikdk ardnya
volt a legmagasabb minden kezelés esetében, mig 2002-ben csak a takart bakhatas kezelés esetén
volt magasabb az 1. osztalyd paprikdk ardnya, mint a II. osztalydaké.

2001-ben csak az I. osztdlyd paprikdk mennyiségében volt szignifikdns kiilonbség a
kezelések kozott, a két takart kezelés ndovényei szignifikdnsan tobb 1. osztdlyu paprikdt termettek a
két takaratlan kezeléshez viszonyitva, 2002-ben pedig takart bakhatat alkalmazva volt
szignifikdnsan tobb 1. osztalyt paprika, mint a méasik harom kezelést alkalmazva.

Az eredmények alapjan mindkét hibridnél minden évben azok a kezelések adtak tobb jobb
mindségl, I. osztalyd termést, amelyek nagyobb ardnyban biztositottak optimélis talajhOmérsékletet
a tenyészidoszak folyaman.
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8. abra: A termésmennyiség minéségi osztalyok szerinti szazalékos megoszlasa
(Godollé, 2001-2002; Karpia F,)

28. tablazat: A termésmennyiség minéségi osztilyok szerinti megoszlisa (kg/m®) (Godollé,
2001-2002; Karpia Fy)

2001 extra Lo. ILo. IIL.o. nem
piacképes
Takart bakhat - 0,95 2,47 0,50 0,03
Takaratlan bakhat - 0,72 2,20 0,55 0,02
Takart sik - 0,95 1,94 0,49 0,03
Takaratlan sik - 0,64 1,97 0,29 0,02
SZD5% - 0,20 - - -
2002 extra Lo. ILo. IIT.o. nem
piacképes
Takart bakhat 0,15 2,35 2,13 0,71 0,30
Takaratlan bakhat 0,12 1,81 1,97 0,53 0,10
Takart sik 0,13 1,73 2,01 1,10 0,20
Takaratlan sik 0,10 1,61 2,07 0,82 0,19
SZD5% - 0,35 - 0,29 -
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4.2. Killonboz6 szinii talajtakaro foliak hatasanak vizsgalata

4.2.1. Talajhémérséklet

Atlagos talajhémérséklet a teljes tenyészidészakban

A 2002-es és 2003-as tenyésziddszak dtlagos talajhdmérsékletét a 29. tdblazat tartalmazza.
Az adatokbdl jol lathatd, hogy mindkét évben az Osszes talajtakard folia szignifikdnsan, 1,4-2,9°C-
kal novelte a talaj hOmérsékletét 10 cm-es mélységben a takaratlan kezeléshez viszonyitva. A foélia
szine meghatérozta a talaj felmelegedésének mértékét. A vilagos szinli folidk (attetszd, vilagoszold,
lila) magasabb talajhomérsékletet eredményeztek, a sotét szint folidk (fekete, sotétzold, piros)
kisebb mértékben melegitették fel a talajt. 2002-ben a talaj lila és vildgoszold foliatakarédssal 2,5-
2,8°C-kal jobban felmelegedett a kontroll kezeléshez viszonyitva, a sotét szint folidk pedig 1,4-
1,9°C-os talajhomérséklet-novekedést eredményeztek. 2003-ban az attetsz6 és lila foliak alatt 2,6-
2,9°C-kal volt magasabb a talajhdmérséklet, mint takaratlan talaj esetén, a sotét szinii folidk alatt
pedig 1,4-2,1°C volt a kiilonbség a kontroll kezeléshez viszonyitva.

29. tablazat: Kiilonb6z6 szinii talajtakaré folidk hatasa a talaj 10 cm mélységben mért
hémérsékletére a tenyészidészak atlagaban (Godolls, 2002-2003)

Atlagos talajhémérséklet (°C) | Eltérés a kontrollhoz képest (°C)
2002 2003 2002 2003

attetszo - 24,3 - 2,9
vildgoszold 22.6 - 2.5 -

lila 22,9 24.0 2,8 2,6
sotétzold 21,8 23,5 1,7 2,1
piros 22,0 23,1 1,9 1,7
fekete 21,5 22,8 1,4 1.4
takaratlan (kontroll) 20,1 21,4 - -

SzD5% 0,5 0,6 - -

A fekete talajtakar6 félia esetében hasonld eredményt kaptunk, mint DiAZ-PEREZ és DEAN
BATAL (2002), 6k 1,2 és 1,4°C homérséklet-novekedést mértek két kiilonbozé évben 10 cm
mélységben takaratlan talajhoz viszonyitva, bakhdtas termesztésben. LAMONT (1993) szerint a
talajhOmérséklet novekedése napkozben 10 cm-es mélységben fekete folia esetén 1,7°C, mig
attetszo folia esetén 3,3-5°C. Mas féliaszinek esetén az irodalmi adatokkal valé Osszehasonlitas
nehézkes, mivel két ugyanolyan (hasonld) szinli félia fényvisszaverd képessége (optikai
tulajdonsdgai), és ebbdl adéddan talajfelmelegitd-képessége kiilonbozhet (DiAz-PEREZ - DEAN
BATAL 2002).

Az eltér6 1d0jarasabol adéddan az egyes kezelések a két évben kiilonboz0 mértékil
felmelegedést eredményeztek. 2003-ban a talajhdmérséklet takaras nélkiil 1,3°C-kal magasabb volt,
mint 2002-ben. Ezt az eltérd iddjards, a magasabb 1éghdmérséklet és a feltételezhetden nagyobb
besugarzds eredményezte. Ebbol adododan a talajtakar6 foliak is nagyobb mértékben melegitették fel
a talajt, mint elsd évben. Az egyes folidk 4ltal eredményezett homérséklet-novekedés mindkét
évben kozel azonos volt.

Minimum és maximum talajhomérsékletek
A mért adatsorokbdl meghataroztam a minimum €s a maximum talajhdmérsékleti értékeket
az egyes kezelések esetében (30. tablazat). A minimum hdmérsékleti érték mindkét évben takards

nélkiil volt a legalacsonyabb, a maximum érték pedig a vildgos szinli (attetszd, vildgoszold, lila)
folidk alatt lett a legmagasabb, meghaladva a 42°C-ot.
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30. tablazat: Kiilonbo6z6 szinii talajtakaré foliak hatasa a talaj 10 cm mélységben mért
abszolit minimum és maximum hémérsékletére (Godollo, 2002-2003)

Minimum (°C) Maximum (°C)

2002 2003 2002 2003
attetszo - 13 - 42.6
vildgoszold 8,1 - 42.9 -
lila 8,6 12,4 42,5 42,8
sotétzold 9,2 12,5 37,6 41,7
piros 9.1 12,6 38,9 39,1
fekete 8,8 12,0 37,0 38,8
takaratlan 7.4 10,9 37,0 36,9
SzD5% 0,5 0,6 2,0 1,9

A paprika szamdra optimdlis talajhomérsékleti értékek ardnya

A teljes tenyésziddszakok alatt mért homérsékleti adatokat szintén 3 homérsékleti
tartoményra osztottam, az elozd kisérletcsoporthoz hasonléan. Irodalmi adatok alapjdn ebben az
esetben is a 20-30°C kozé esO értékeket tekintettem optimdlisnak (SoMOS 1981, GOSSELIN -
TRUDEL 1986).

2002-ben és 2003-ban is a sotét szinli folidk (sotétzold, piros, fekete) esetében volt
legmagasabb a paprika szdmdra optimalis hdmérsékleti értékek aranya, szignifikdnsan magasabb,
mint a tobbi kezelés esetében (9. dbra). A legtobb optimum alatti érték mindkét évben takaratlan
kezelést alkalmazva, a legtobb optimum feletti érték pedig a vildgos szinii (&ttetszd, lila,
vildgoszold) félidkat alkalmazva addédott. Tehat mindkét évben a sotét szinl talajtakard folidk
elégitették ki legnagyobb mértékben a paprika talajhdmérséklettel szemben tdmasztott igényét.

A két évet Osszehasonlitva megéllapithatd, hogy 2003-ban az optimdlis értékek ardnya
minden kezelés esetében magasabb volt, mint 2002-ben. A melegebb 2003-as évben az optimalis
értékek aranydnak novekedése a 2002-es évhez viszonyitva a takaratlan kezelés esetében volt a
legmagasabb (11%), magasabb, mint féliatakardst alkalmazva. Ez is aldtdmasztja, hogy hlivosebb
években nagyobb hatdsa lehet a talajtakardsnak.
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9. abra: Az optimalis, az optimalis alatti és az optimalis feletti talajhomérsékleti értékek
szazalékos megoszlasa kezelésenként (Godollé, 2002-2003)
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A talajhomérséklet napi menete

A talaj hdmérsékletének 10 cm-es mélységben mért napi menetét szemléltetd 10. abrardl
leolvashatd, hogy a teljes tenyészidoszakot tekintve a talajhOmérséklet a bakhdt nyugati oldalan
reggel 7-8 dra kozott volt a legalacsonyabb és este 17-18 6ra kozott a legmagasabb. A takaratlan
kontroll kezelés az éjszaka folyamén jobban lehiilt és napkdzben kevésbé melegedett fel, mint a
folidval takart kezelések.

A takart kezelések kozott szamottevd kiilonbség nappal alakult ki, az éjszaka folyaman
torténd lehiiléseket 2002-ben nem, 2003-ban kismértékben befolydsolta a folia szine. 2002-ben a
talaj a folidk alatt azonos homérsékletiire hilt le, 2003-ban is csak maximum 1°C kiilonbség alakult
ki kozottiik, legkisebb mértékben az dttetszo folia alatt hiilt le a talaj.
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10. abra: Kiilonboz6 szinii talajtakaro foliak hatasa a talaj h6mérsékletének napi
menetére a tenyészidészak atlagaban. Az egyes szimbolumok a tenyészidészak
talajhomérsékletének orankénti atlagat szemléltetik (Godollé, 2002-2003)

55



A talajhomérséklet alakuldsa a tenyészidoszak folyamdn

A tenyészidOszak talajhomérsékletének és 1éghOmérsékletének mmenetét szemlélteti a 11.
abra, a 31. tablazat pedig az dtlagos talajhomérsékletet havonkénti bontasban. A két évet
Osszehasonlitva a legmagasabb talajhdmérséklet kiilonbozd iddpontban alakult ki. 2002-ben a
kitiltetés utani 5-6. héten, mig 2003-ban a kiiiltetés utani 3-4. héten emelkedett legmagasabbra a
talajhdmérséklet (11. 4dbra).

------- léghdmérséklet attetsz6 vilagoszold lila
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Kiiiltetés utani hetek szama mdj. 19. — okt. 2.
11. abra: A talajhémérséklet és a Iéghémérséklet hetenkénti atlaga a
tenyészidoszakban (Godolls, 2002-2003)

A 31. tablazatbol megallapithatd, hogy 2002-ben junius €s julius honapban, 2003-ban jtinius
hénapban volt legmagasabb az dtlagos talajhdmérséklet. Jinius hénapban 2002-ben a vildgos szini
folidk 4,4-4,6°C, a sotét szini folidk pedig 2,3-3,2°C talajhdmérséklet-novekedést eredményeztek a
takaratlan kontroll kezeléshez viszonyitva, 2003-ban pedig a vildgos szinl félidk 3,7-4°C-kal, a
sotét szintiek pedig 1,8-2,9°C-kal emelték a talaj homérsékletét szintén a kontroll kezeléshez

viszonyitva.
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31. tablazat: A talajhémérséklet és a Iéghomérséklet havonkénti atlaga (°C)
(Godolls, 2002-2003)

vilagos- lila sotétzold | piros fekete | takarat-| SzD5% | léghémér-
2002 zold lan séklet
majus 28-31. 25,1 24,8 23,7 23,9 22,7 20,1 0,6 19,1
junius 1-30. 27,1 26,9 25,1 25,7 24,8 22,5 0,6 19,9
julius 1-31. 26,5 27,0 25,0 25,0 24.9 23,4 0,6 22,2
augusztus 1-31. 22,2 23,0 22,1 22,1 21,6 20,7 0,6 20,7
szeptember 1-30. 16,7 17,1 17,1 17,8 16,7 16,0 0,5 15,4
oktéber 1-7. 11,7 12,0 12,1 12,2 11,7 11,1 0,5 10,9
attetszo lila sotétzold | piros fekete | takarat- | SzD5% | léghémér-
2003 lan séklet
majus 19-31. 26,3 25,5 24,5 24,1 23,5 21,5 0,9 19,0
junius 1-30. 28,9 28,6 27,8 27,0 26,7 24,9 0,7 21,1
julius 1-31. 25,7 25,0 24.4 24,1 23,9 22,8 0,7 21,5
augusztus 1-31. 25,7 249 24,6 24,1 23,7 22,5 0,7 23,1
szeptember 1-30. 18,2 17,4 17,4 17,3 17,0 15,8 0,6 15,3
oktéber 1-2. 16,3 15,8 15,6 15,6 15,4 14,6 0,4 14,5

A novények drnyékold hatdsdval kapcsolatban ugyanaz a tendencia jelentkezett, mint a
bakhat és fekete talajtakards hatdsat vizsgdld kisérletekben, vagyis a tenyésziddszak kezdetén,
amikor a novények még nem takartdk jelentés mértékben a folidkat, a talaj nagyobb mértékben
felmelegedett a 1éghdmérséklethez viszonyitva, mint a tenyésziddszak késObbi szakaszdban, amikor
a novények mar nagy mértékben bearnyékoltdk a félidkat.

A talajhomérséklet novekedésének mértékét a 1éghomérséklet, a besugirzds és a ndvények
arnyékol6 hatdsa hataroztdk meg. Az egyes kezelések kozotti kiillonbség a tenyészidd kezdetén volt
a legnagyobb, ezutin a novények arnyékold hatdsdnak novekedése és a besugirzds, valamint a
léghdmérséklet csokkenésének hatdsara kisebb lett a kiillonbség.

4.2.2. Talajprofil h6mérsékletének mérése

A 2003-ban 3 napig végzett profilmérés adataibdl a felhOmentes mdjus 13-i nap adatait
valasztottam ki elemzésre (12. dbra).

Minden kezelés esetében a bakhét keleti oldala kezdett el leghamarabb felmelegedni, mivel
ezt az oldalt érte legkordbban a napsugdrzds. A keleti oldalon 10 cm mélyen mért maximalis
homérséklet azonban nem érte el a nyugati oldalon 10 cm mélyen mért maximdlis értéket,
valészintileg amiatt, mert a nyugati oldalon nagyobb mennyiségli besugarzas érte a bakhdtat. A
bakhat kozepén 10 cm mélyen mért napi ingadozds a fekete és a lila folids kezelés esetében kozel
azonos volt a nyugati oldalon ugyanilyen mélységben mért ingadozdssal. Természetesen
mindhdrom kezelés esetében az 5 cm mélyen mért napi ingadozds esetén mértilk a legmagasabb
talajhOmérsékleti értéket napkdzben, €s szintén ebben a mélységben hiilt le a talaj legjobban az
éjszaka folyaman.

A kiilonboz6 kezeléseket Osszehasonlitva megéllapithatd, hogy a lila és fekete folidk alatt
alakult ki a legnagyobb kiilonbség az eltérd mélységben kapott értékek kozott. Szintén a lila és a
fekete folidk esetében a takards nélkiili kezeléssel ellentétben minden talajhdmérsékleti érték
meghaladta a 1éghdmérsékleti értékeket. A lila folia alatt a talajhOmérséklet 5 cm-es mélységben
meghaladta a 43°C-ot, a fekete folia alatt ebben a mélységben nem érte el a 39°C-ot, mig takaras
nélkiil a 33°C-ot sem.
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12. abra: Kiilonb6z6 szinii talajtakaré folidk hatasa az eltéro helyeken mért talajhémérséklet
napi menetére egy felhdmentes napon (Go6dollé, 2003. majus 13.)
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A 13. édbran koOvethetd nyomon a 2004-ben mért talajhOmérséklet napi menete a
tenyészidoszak 4tlagdban. Mindharom kezelés esetében megfigyelhetd a talajhdmérséklet tér- és
idobeli valtozasaira jellemzd két sajatos jelenség: a faziseltolddas és az amplitidocsokkenés.

A faziseltolodas azt jelenti, hogy a mélység novekedésével a homérséklet napi
ingadozdsdnak szE€ls6 értékei — a maximum és a minimum — iddben egyre késdbben kovetkeznek
be. A faziseltolodas mértéke mintegy 1 6ra/5 cm (SzASz - TOKEI 1997).

A tenyészidoszak talajhdmérsékletének ordnkénti dtlagaibol meghataroztam, hogy az egyes
kezelések esetében hogyan alakult a faziseltolédas mértéke (32. tdblazat).

32. tablazat: A faziseltolodas mértéke az egyes kezelések esetében (Godollo, 2004)

kezelések min. érték faziseltolddasa max. érték faziseltolédasa
5-10 cm kozott 10-20 cm kozott 5-10 cm kozott 10-20 cm kozott
takaratlan 1h 2h 1h 1h
fekete 2h 1h 2h 1h
lila Oh 2h lh 2h
Az amplitidécsokkenés jelensége a talajhomérséklet idobeli véltozdsdnak masik

megnyilvanulasi formdja, és azt fejezi ki, hogy minél mélyebben mérjiik a talaj homérsékletét, a
napi amplitidé anndl kisebb, és létezik olyan mélység, ahol a napi ingds zérussd valik. A napi
homérsékleti hulldm lehatoldsi mélysége nydron a nagyobb energiafelvétel miatt nagyobb, mint
télen (SzASz - TOKEI 1997).

A 13. dbran a harom kezelés esetében j6l megfigyelhetd az amplitidécsokkenés jelensége.
Az attetszd folidval takart bakhat esetében kisebb volt az 5 és 10 cm mélyen mért értékek kozotti
kiilonbsé€g, mint a mésik két kezelésnél.
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13. abra: Kiilonbo6z6 szinii talajtakaro foliak hatasa az eltéré mélységekben mért
talajhomérséklet napi menetére a tenyészidészak atlagaban (Godollé, 2004)
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14. abra: Kiilonbo6z6 szinii talajtakaro foliak hatasa az eltéré mélységekben mért

talajhomérséklet napi menetére a majus 21-t6l janius 20-ig és az augusztus 18-tdl szeptember
16-ig tarté idészakban (Godollé, 2004)

P4

A 14. dbra alapjan — mely az eltér6 mélységekben mért talajhdmérséklet napi menetét
mutatja a majus 21-tol junius 20-ig és az augusztus 18-t6l szeptember 16-ig tarté id0szakban —
megéllapithatd, hogy a tenyésziddszak kezdetén, amikor a novények még nem takartdk a bakhatat,
nagyobb volt a kiillonb6z6 mélységben mért talajhdmérsékletek kozotti kiilonbség, mint a
tenyészido végén, amikor a novények mar nagymértékben bearnyékoltak a foliat. Ebben a talaj
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tenyészidoszak sordn bekovetkezd folyamatos tOomorodése is szerepet jatszhatott. Ha a
talajhomérsékletet a 1éghomérséklet alakuldsaval vetjiik Ossze, megallapithatd, hogy a korai
idészakban a bakhat minden rétegében magasabb volt a talajhdmérséklet a Iéghdmérsékletnél, mig a
késdi idoszakban ez mdr nem mondhat¢ el.

4.2.3. A novények novekedése, fejlodése
Vegetativ jellemzok

A Kirpia F; vegetativ jellemzOit a 33. tdbldzat tartalmazza. A szardtmérét és a
novénymagassagot egyiitt vizsgidlva megallapithatd, hogy az utols6 mérés alkalméval a félidval
takart kezelések novényei szignifikdnsan erdteljesebb vegetativ novekedést mutattak, mint a
takaratlan kezelés esetén, kivéve 2003-ban az attetszd fdlidval takart kezelés novényeit, melyek
vegetativ novekedése a tobbi takart kezelés novényeihez viszonyitva gyengébb, a takaratlan kezelés
novényeihez hasonl6 volt (33. tdbldzat).

33. tablazat: Kiilonbozé szinii talajtakar6 foliak hatasa a szaratmérére és a
novénymagassagra (Godollé, 2002-2003; Karpia F,)

2002 szaratméré (mm) magassag (cm)
05.31. | 06.22. | 07.11. | 07.31. | 05.30. | 06.24. | 07.11. | 08.02.
vildgoszold 46 | 87 | 11,7 | 12,9 | 20,2 | 41,5 | 59,0 | 71,1
lila 47 | 89 | 11,6 | 12,6 | 21,0 | 43,0 | 56,5 | 70,7
sotétzold 46 | 86 | 11,9 | 13,1 | 21,7 | 448 | 60,7 | 74,3
piros 47 | 88 | 11,6 | 12,7 | 20,2 | 41,1 | 60,2 | 74,9
fekete 47 | 8,8 | 12,0 | 13,5 | 21,8 | 43,4 | 59,0 | 70,7
takaratlan 4.4 7,5 10,2 | 11,5 | 21,3 | 39,7 | 55,1 | 66,2
SZD5% - 0,6 | 07 | 06 | 1,1 | 32 | 35 | 4.2
2003 [ 05.28. | 06.16. | 07.07. | 07.24. | 05.28. | 06.17. | 07.08. | 07.24.
attetszd 37 | 61 [ 103 | 11,9 | 17,9 | 29,5 | 47,4 | 54,0
lila 37 | 69 | 11,5 ] 12,7 | 17,6 | 31,4 | 52,5 | 60,7
sotétzold 3,6 | 7,1 | 11,7 | 13,1 | 17,7 | 33,7 | 55,9 | 61,6
piros 35 | 72 | 119 | 13,1 | 17,4 | 33,1 | 555 | 61,9
fekete 37 | 7.6 | 11,9 | 13,0 | 17,9 | 359 | 57,7 | 62,9
takaratlan 35 | 58 | 99 | 11,3 ] 16,9 | 282 | 46,1 | 54,6
SZD5% 03 106 | 08 | 06 | 1,6 | 26 | 3,6 | 33

A folidval takart kezelések eroteljesebb vegetativ novekedése a kedvezObb
talajhOmérséklettel és talajnedvesség-viszonyokkal magyardzhaté (WIEN - MINOTTI 1993, FARIAS-
LARIOS et al. 1994). Az attetsz6 folia esetén kapott gyengébb vegetativ ndvekedés oka az lehet,
hogy a talajhomérséklet mdr til magas volt a paprika szadmdra. A til magas talajhOmérséklet pedig
karosan befolyasolhatja a vegetativ novekedést (DiAZ-PEREZ - DEAN BATAL 2002).

Virdgzas

Az els6 virdgok nyildsdnak idopontjat vizsgdlva mindkét évben hasonl6 tendencia addédott, a
foliaval takart kezelések novényei kordbban kezdtek el virdgozni a takaratlan kontroll kezeléshez
viszonyitva (15. dbra). A takart kezelések kozott nem tapasztaltunk szdmottevo kiilonbséget. 2003-
ban a novények 1 héttel kordbban kezdtek el virdgozni, mint 2002-ben, ami valésziniileg a
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melegebb iddjardssal magyardzhat6. 2002-ben 19, mig 2003-ban 15 napba telt, mig minden
parcelldban az 0sszes novényen megjelent az elsd virdg. Ha azonban az dllomany kiegyenlitettsége
miatt csak a novények 90%-at vizsgilom, akkor a takart kezelések novényei mindkét évben 7-9,
mig a takaratlan kezelés novényei 10 nap alatt kezdtek virdgozni.

attetszo vilagoszold lila —A— sotétzold
—8— piros —m— fekete —&— takaratlan
100
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80 A

60 1

40 g

20

Virdgz6 novények szdzalék

23 28 33 38 43 48

100

80

60

40 -

20 1
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0 ) | | | |
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Kiiiltetés utani napok szama

15. abra: Kiilonbo6z6 szinii talajtakaro foliak hatasa az elsé viragok nyilasara (Godollo,
2002-2003; Karpia Fy)

4.2.4. Termésmennyiség

A fOobb termésjellemzOk alakuldsat a 34. tablazat és a 16. dbra segitségével szemléltetem. A
termésitlag mindkét évben minden kezelés esetében 4,48 és 5,88 kg/m2 kozott alakult, ami
Magyarorszagon szabadfoldi termesztési koriilmények kozott kiemelkedden jonak szamit az
alkalmazott fajtatipus esetén.
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34. tablazat: Kiilonboz6 szinii talajtakaré foliak hatasa a fobb termésjellemzékre (Godollo,
2002-2003; Karpia Fy)

2002 vilagos- lila sotét- piros fekete |takarat- | SZDS5%
zold zold lan
korai termésatlag 3,01 3,45 3,16 3,12 3,08 2,27 0,55
(kg/m’)
teljes termésatlag 5,25 5,41 5,49 5,41 5,42 4,48 0,41
(kg/m’)
Osszes egészséges 70,4 70,0 67,6 69,5 68,0 57,1 5,8
bogyé (db/m’)
bogyéatlagtomeg 72 73 76 76 76 75 -
(8
2003 attetszo lila sotét- piros fekete |takarat- | SZD5%
zold lan
korai termésatlag 3,33 3,15 3,47 3,57 3,44 2,88 0,52
(kg/m’)
teljes termésatlag 4,73 5,23 5,88 5,61 5,63 4,95 0,65
(kg/m’)
Osszes egészséges 50,4 54,5 65,8 62,7 62,9 53,3 6,9
bogy6 (db/m?)
bogyéatlagtimeg 90 95 88 88 88 90 4,0
()

2002-ben a korai idoszakban (augusztusi szedések) a folidval takart kezelések novényei
szignifikdnsan tobbet teremtek, mint a takaratlan kezelés novényei (34. tdblazat). A lila féliatakards
eredményezte a legnagyobb termésatlagot, habér a kiilonbség a tobbi takart kezeléshez viszonyitva
nem volt szignifikdns. A teljes termésatlagot figyelembe véve a takart kezelések szintén
szignifikdnsan tobb termést értek el, mint a takaratlan kezelés, az egyes takart kezelések kozotti
kiillonbség elhanyagolhaté volt. A nagyobb termésitlag a négyzetméterenkénti tobb bogyobdl
adddott. A bogydatlagtomeg tekintetében nem adddott kiilonbség az egyes kezelések kozott.

2003-ban eltérd tendenciat kaptam. A sotét szind folidk ismét szignifikdnsan nagyobb korai
termésatlagot eredményeztek a takards nélkiili kezeléshez viszonyitva, az attetszo és lila foliatakards
azonban nem. A sotét szinli folidk teljes termésatlaga is szignifikdnsan tobb lett a kontroll
kezeléshez viszonyitva. Az attetsz0 foliatakards eredményezte a legkevesebb termést, és a lila
folidaval takart kezeléssel is kevesebb termést kaptam, mint a sotét szinli folidval takart kezelésekkel.
A kisebb termésatlag a négyzetméterenkénti kevesebb bogyobdl adédott. A bogyodatlagtomeg a lila
folia esetén szignifikdnsan nagyobb volt, mint a s6tét szinli folidk esetében.

A két évben tapasztalt kiilonb6zd tendencia az eltérd iddjarasi viszonyokkal, ebbdl adéddan
az eltér0 talajhomérsékletekkel magyardazhaté. 2003-ban a valdszinlileg mar tdal magas
talajhdmérséklet a vildgos szinii — foként az attetszd — folia esetében gyengébb vegetativ novekedést
eredményezett, a gyengébb kezdeti fejlodés pedig kisebb termésatlaghoz vezetett. 2002-ben a takart
€s takaratlan kezelések kozotti kiilonbség nagyobb volt, mint 2003-ban. Ez azt mutatja, hogy a talaj
homérsékletének egy bizonyos szint folé emelkedése mar nem okoz olyan nagy mértékl
termésmennyiség novekedést.

A 16. dbra a Kdrpia F; termésdinamikdjat szemlélteti. 2002-ben a takart kezelések halmozott
termése az Osszes szedés sordn tobb volt a takaratlan kontroll kezeléshez viszonyitva, a takart
kezelések pedig kozel azonos termést értek el, kivéve az elsd két szedés alkalmaval a lila
foliatakardast haszndlé kezelést. 2003-ban a sotét szinli folidk haszndlata szintén végig tobb
halmozott termést eredményezett, mint a kontroll kezelés, viszont a lila és az attetsz0 folidk a
negyedik szedéstol a kontroll kezeléshez hasonlé termést adtak.
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16. abra: Kiilonboz6 szinii talajtakaro foliak hatiasa a halmozott termésmennyiségre (Godollo,
2002-2003; Karpia Fy)

35. tablazat: A termésmennyiség minéségi osztilyok szerinti megoszlisa (kg/m®) (Godolls,
2002-2003; Karpia Fy)

2002 extra Lo. IL.o. IIL.o. nem
piacképes
vilagoszold 0,11 2,07 1,91 1,16 0,14
lila 0,09 2,43 1,96 0,93 0,16
sotétzold 0,12 2,47 1,85 1,05 0,29
piros 0,18 2,51 1,79 0,99 0,11
fekete 0,16 2,55 1,71 1,00 0,31
takaratlan 0,17 1,79 1,69 0,82 0,21
SZD5 % - 0,38 - - -
2003 extra IL.o. IL.o. IIT.o. nem
piacképes
attetszo 0,19 2,26 1,64 0,64 0,19
lila 0,23 2,20 2,01 0,79 0,27
sotétzold 0,24 2,75 1,98 0,91 0,43
piros 0,19 2,37 2,17 0,98 0,30
fekete 0,18 2,42 2,07 1,01 0,50
takaratlan 0,17 2,52 1,36 0,89 0,36
SZD5 % - - - - -
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4.2.5. Termésmindség

Az anyag és modszer fejezetben leirtak szerint minden szedés alkalmdval 5 mindségi
osztalyba vélogattam szét a terméseket. A 35. tdbldzat, valamint a 17. dbra a termésmennyiség
minOségi osztilyok szerinti mennyiségi €s szdzalékos megoszlasit szemléltetik.

Mindkét évben minden kezelés esetében az I. osztdlyl termések ardnya volt a legnagyobb,
extra mindségli termésbdl igen kevés termett. 2002-ben a vildgoszold féliatakards kivételével az
Osszes talajtakar6 folia szignifikdnsan tobb 1. osztdlyd termést eredményezett, mint a takaratlan
kezelés, a tobbi kategdria esetében nem adddott szignifikdns kiillonbség. 2003-ban egyik mindségi
kategodria esetén sem volt szignifikédns kiilonbség a kezelések kozott.

W extra @ Lo. O ll.o. O ll.o. W nem piacképes
100% 7 mesrn 3% | 2002 [G3| 4% .
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S 329,
o o Y
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attetsz6 lila s6tétzold piros fekete takaratlan

17. abra: A termésmennyiség min6ségi osztalyok szerinti szazalékos megoszlasa
(Godolls, 2002-2003; Karpia Fy)
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4.3. Osszefiiggésvizsgalat a talajhémérséklet és a termésatlag, valamint az optimalis

talajhomérsékleti értékek és a termésatlag kozott

A két kisérlettipust egyiittesen vizsgédlva az eredmények alapjan megdllapithatd, hogy az
atlagos talajhOmérséklet és a termésatlag kozotti Osszefiiggés nem linedris, hanem maéasodfoku
polinomiélis Osszefiiggéssel irhato le. A paprika szamdra optimalis talajhomérsékleti értékek ardnya
¢és a termésatlag kozotti Osszefiiggés viszont linedris (18., 19., 20. dbrdk). A bakhat és talajtakards
alkalmazasanak hatasit vizsgdlé kisérlet esetében a 2002-es és 2003-as év adatait és mindkét
hibridet figyelembe véve a 18. dbra szemlélteti az Osszefiiggéseket. A 2001-es év adatait azért
hagytuk figyelmen kiviil, mert a talajhOmérséklet adatokbdl nem volt ismétlés, és a szélsOséges
kornyezeti tényezok nagy mértékben befolydsoltdk a terméseredményeket. Az 4tlagos
talajhomérséklet és a termésatlag kozotti Osszefiiggés esetén a korreldcids egyiitthatd értéke r =
0,71, az optimalis talajhOmérsékleti ért€kek ardnya és a termésdtlag kozotti Osszefiiggés esetén
pedig r = 0,78. A kiilénbozd szinli talajtakard folidk hatasat vizsgdlo kisérlet esetében mindkét év
eredményeit és egy hibridet figyelembe véve a 19. abran lathatdak az dsszefliggések, a korreldcids
egylitthatok értéke ebben az esetben r = 0,86 és r = 0,66. A két kisérletet egyiittesen vizsgalva a 20.
abra szemlélteti az Osszefiiggéseket, ebben az esetben az 6sszefiiggés szorossdgar = 0,77 ésr = 0,72
volt. A fiiggvények mdsodfoku egyenleteib0l meghatdroztam az optimdlis atlagos
talajhOmérsékletet a tenyészidOszakra vonatkoztatva, amelyen a novények a legnagyobb
termésatlagot érték el. Az elso kisérletcsoport esetében 22,09°C, a masodik kisérletcsoport esetében
22,83°C, mig a két kisérlet adatait egyiittesen vizsgéilva 22,77°C volt az optimdlis atlagos
talajhomérséklet a termésatlag szempontjabol.
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18. abra: A talajhomérséklet hatasa a paprika termésmennyiségére (Godollé, 2002-2003;
Pritavit F;, Karpia F;; bakhat és talajtakaras hatasat vizsgalo kisérletek adatai alapjan)
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19. abra: A talajhomérséklet hatasa a paprika termésmennyiségére (Godollé, 2002-
2003; Karpia Fy; kiillonbozo szinii talajtakaro foliak hatasat vizsgalo kisérletek adatai
alapjan)
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20. abra: A talajhémérséklet hatasa a paprika termésmennyiségére (Godollo, 2002-
2003; Pritavit Fy, Karpia F;; mindkét kisérlettipus adatai alapjan)
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4.4. Szabalyvozott tapanyagleadasi miitragyak hatasanak vizsgalata

4.4.1. A felhasznalt viz mennyisége

A 36. tablazat a kisérlet hirom évében a tenyészidoszak sordn kiadott Ont6zdviz
mennyiségét szemlélteti. 2001-ben és 2002-ben a szabdlyozott tdpanyagleaddsi mutragydk
felhaszndldsdval Ontozovizet lehetett megtakaritani. A megtakaritds mértéke az adott év idojarasi
viszonyaitdl fiiggott. A hilivosebb és csapadékosabb 2001-es évben az 50% és 90% SZTM
kezelésekben 29 és 48%-kal kevesebb Ont6zovizet hasznaltunk fel, mint a kontroll 0% SZTM
kezelésben. A szdrazabb és melegebb 2002-es évben a megtakaritds az 50% SZTM és a 90% SZTM
esetében mar csak 14% és 21% volt a tapoldatos kezeléshez viszonyitva. A 2003-as év volt a hdrom
koziil a legmelegebb és legszdrazabb, emiatt ebben az évben szinte nem is volt kiillonbség az egyes
kezelések esetén kijuttatott vizmennyiségben.

36. tablazat: Az egyes kezelésekben felhasznalt vizmennyiség és a természetes csapadék (mm)
0% SZTM 50% SZTM 90% SZTM Csapadék
2001 141 100 74 366
2002 252 217 199 289
2003 291 277 275 159

4.4.2. Vegetativ jellemzok

A novények vegetativ jellemzOit a 37. tdblazat tartalmazza. 2001-ben nem adddott
szamottevo kiilonbség az egyes kezelések kozott, szinte azonos eredményt értek el. 2002-ben a
novények szdratmérdje a 2. és 3. mérési idopontban szignifikdnsan nagyobb volt a 0% SZTM
kezeléssel a masik két kezeléshez viszonyitva, és a novények a 2. mérési idopontban szintén a 0%
SZTM kezelés esetében szignifikdnsan magasabbak lettek, mint a tobbi kezelés esetében (37.
tablazat).

37. tablazat: Kiilonbo6z6 tapanyagutanpétlasi médok hatasa a novények vegetativ jellemzoire
(Godollé, 2001-2002; Pritavit Fy)

2001 Szaratmé- | magassag
ré (mm) (cm)
07.03. 07.03.
0% SZTM 7,9 30,1
50% SZTM 8,0 30,9
90% SZTM 7,7 29,2
SZD5% - -
2002 szaratméré (mm) magassag (cm)
05.28. | 06.19. | 07.10. | 07.31. | 05.27. | 06.22. | 07.12. | 07.31.
0% SZTM 5,0 92 | 11,8 | 12,7 23 36 51 62
50% SZTM 4,7 84 | 10,9 | 12,7 21 33 48 60
90% SZTM 5,4 86 | 11,1 | 124 22 34 49 59
SZD5% - 0,5 0,4 - - 1,6 - -
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A virdgzast vizsgalva 2002-ben a Kkiiiltetéstdl szamitott 30-31. napon a 0% SZTM
kezelésben szignifikdnsan tobb novény kezdett el virdgozni, mint a 90% SZTM kezelésben, késobb
azonban mar nem volt szdmottevo kiillonbség a tdpanyagkijuttatdsi médok kozott (21. abra). 100%-
os viragzast elsoként tapoldatozassal értiink el. 2003-ban nem adddott szdmottevd kiilonbség az
egyes kezelések kozott, tehdt a kiillonbozd tdpanyagelldtdsi médok nem befolydsoltdk az elsd
virdgok nyilésat, és igy a koraisdgot sem. A két évet Osszehasonlitva a ndvények 2003-ban 4 nappal
kordbban kezdtek virdgozni, mint 2002-ben.
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21. abra: Kiilonbo6z6 tapanyagutanpdétlasi médok hatasa az elsé viragok nyilasara
(Godolls, 2002-2003; Pritavit F)

Lényegi kiilonbség tehat csak 2002-ben adddott a ndvények fejlodésében, amikor a 0%
SZTM kezelés novényei jobban szerepeltek a tobbi kezelés novényeinél.

4.4.3. Termésmennyiség

A fobb termésjellemzOk alakuldsat a 38. tablazat és a 22. dbra segitségével szemléltetem.

A piacképes termésatlagok kozott egyik évben sem adddott szignifikdns kiillonbség, igy csak
eltérd tendencidkrol lehet beszélni. 2001-ben és 2003-ban az 50% SZTM kezelés érte el a legtobb
termést, mig 2002-ben a 0% SZTM kezelés. Mindhdrom évben a 90% SZTM kezelés bizonyult
leggyengébbnek. A termésatlagban kialakult kiilonbségek foként az eltéré bogydatlagtomegbdl,
kisebb mértékben a négyzetméterenkénti bogyddarabszdmbdl adddtak. 2002-ben a termésatlag
alakuldsaban jelentkezO tendencia megegyezett a vegetativ fejlodésben €s a virdgzdsban kapott
tendencidval, a 0% SZTM kezelés novényeinek kezdeti fejlodése erdteljesebb volt, mint a mésik két
kezelés esetében, és a virdgzds is hamarabb kezdddott el, és ezt az eldnyt a novények a teljes
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tenyészidoszak folyamdn megtartottdk, amit a kumulativ termésmennyiséget abrazolo 22. abra is
aldtdmaszt. Ugyanerrdl az abrardl 14thatd, hogy 2001-ben az 50% SZTM kezelés — bar csak kis
mértékben -, de a teljes tenyésziddszak alatt tobbet termett, mint a masik két kezelés, mig 2003-ban
ugyanez a kezelés az utolso két szedés alkalmaval eldzte meg a 0% SZTM kezelést.

A harom év eredményeit Osszehasonlitva megallapithat6, hogy minél melegebb volt az
1ddjards, anndl tobb termést értek el az egyes kezelések, a nagyobb termésitlag pedig a nagyobb
bogyéatlagtomegnek volt koszonhetd. Bar 2003-ban a N mennyiségét 30 g N hatéanyag/m*-ré1 20 g
N hat(’)anyag/mz-re csokkentettiik, a termésatlagok és a bogydatlagtomegek ebben az évben lettek a
legnagyobbak. Fontos megjegyezni, hogy a kisérletek sordn szerzett tapasztalataink,
megfigyeléseink alapjan a 30 g N hatéanyag/m” sem volt kdros a nvények szaméra (novényeken
nem latszédott sokartétel nyoma, végeztiink EC-méréseket).

38. tablazat: Kiilonbozo tapanyagutanpoétlasi modok hatasa a fébb termésjellemzokre
(Godolls, 2001-2003; Pritavit F)

teljes termésatlag Osszes egészséges bogyodatlagtomeg

2001 (kg/m>) bogyé (db/m?) (g/db)
0% SZTM 3,75 40,3 93
50% SZTM 3,87 41,6 92
90% SZTM 3,52 40,3 83
2002

0% SZTM 4,17 36,5 113
50% SZTM 3,99 33,8 117
90% SZTM 3,61 36,0 99
2003

0% SZTM 4,86 35,5 130
50% SZTM 5,12 37,0 139
90% SZTM 4,60 36,3 124
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22. abra: Kiilonbo6z6 tapanyagutanpoétlasi médok hatasa a halmozott
termésmennyiségre (Godollé, 2001-2003; Pritavit F;)
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4.4.4. Termésmingség

A 39. tdblazat és a 23. dbra a termésmennyiség mindségi osztalyok szerinti mennyiségi és
szazalékos megoszlasat szemlélteti. Az egyes években nem volt szignifikans kiilonbség a kezelések
kozott. Mindhdrom évben az 1. osztélyu kategdridban kaptuk a legnagyobb kiilonbséget a kezelések
kozott. 2001-ben volt legalacsonyabb az 1. osztilyd bogydk ardnya a kedvezodtlen iddjarasi
viszonyok miatt, viszont a beteg bogyok mennyisége is ebben az évben volt a legkevesebb. 2003-
ban volt legmagasabb az 1. osztdlyd bogydk ardnya, de a legtobb beteg termés is ebben az évben
adodott.

A harom évet 0sszehasonlitva itt is elmondhatd, hogy az iddjards melegebbé véldsaval egyre
tobb lett az 1. osztidlyd bogyodk ardnya, viszont — szintén az iddjarasi viszonyoknak kdszonhetden —
magasabb lett a beteg, féleg napégett és Ca-hidnyos bogyok ardnya is.

39. tablazat: A termésmennyiség mindségi osztilyok szerinti megoszlisa (kg/m®) (Godolls,
2001-2003; Pritavit F;)

2001 ILo. ILo. II1.o. nem piacképes
0% SZTM 2,20 1,03 0,53 0,05
50% SZTM 2,40 1,06 0,39 0,06
90% SZTM 1,99 0,99 0,50 0,05
2002

0% SZTM 2,98 0,66 0,57 0,56
50% SZTM 2,48 0,70 0,45 0,51
90% SZTM 2,22 0,66 0,71 0,82
2003

0% SZTM 3,59 1,05 0,22 0,65
50% SZTM 3,99 0,89 0,24 0,84
90% SZTM 3,46 0,93 0,22 0,89

100%
80% 4 H nem
piacképes
5 O Il.o.
= 60% 4
g
gﬂ E II.o.
£ 40% -
8 Elo.
20% A
0% 4
S S SIS SO
S LS S S
o doT ge do” o7 g do o ge

23. abra: A termésmennyiség mindségi osztalyok szerinti szazalékos megoszlasa (Godollo,
2001-2003; Pritavit Fy)
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4.4.5. A novénytomeg alakulasa

Az Osszes zoldtomeg produkcid tobb, mint 70%-at mindhdrom évben a termés adta, ezért a
novénytomegek alakuldsa nagyrészt a termésatlagok alakuldsdnak tendencidjat koveti (40. tablazat,
24. abra). 2001-ben az 50%-ban SZTM kezelés eredményezte a legnagyobb novénytomeget,
valamint a legnagyobb szdr és levéltomeget, sot a legtobb érett zold termés és maradék termés is
ebben a kezelésben volt. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy ha a tenyésziddszak tovabb tartott
volna, a késobbiekben is ez a kezelés adta volna a legjobb eredményeket.

2002-ben a 0% SZTM kezelés adta a legnagyobb novénytomeget, a legkisebbet pedig a 90%
2003-ban csakugy, mint 2001-ben az 50% SZTM kezelés eredményezte a
legnagyobb novénytomeget, a legkisebbet azonban ebben az évben a tdpoldatos kezelés adta.

SZTM kezelés.

40. tablazat: Kiilonboz6 tapanyagutanpétlasi médok hatasa a novénytomegre (Godollo, 2001-
2003; Pritavit F,)

0sszes érett zold nem szér + levél novény-
termés g/td | termés g/td kifejlett g/t tomeg g/to
2001 termés g/td
0% SZTM 667 108 74 195 1044
50% SZTM 688 122 86 217 1113
90% SZTM 624 105 58 197 984
2002
0% SZTM 831 162 176 447 1615
50% SZTM 799 190 154 435 1578
90% SZTM 780 155 152 387 1474
2003
0% SZTM 958 83 55 365 1461
50% SZTM 1044 110 77 420 1651
90% SZTM 964 104 71 409 1548
100%
80% A
A @ éretlen
=
8 60% -
3 ’ W érett zld
1721
&0
= 40% - W Osszes termés
Q
levéltomeg
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Sy ﬁ‘&‘ s é%iw
< Q&o o Q<s\<> qgs\o Q6\0 o

24, abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi médok hatasa a novénytomegre (Godollé, 2001-
2003; Pritavit F;)
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4.5. Iji tudomanyos eredmények

1. Héarom év eredményét figyelembe véve, szabadfoldi paprikatermesztésben, a
tenyésziddszak atlagaban, a bakhat és talajtakaras hatdsat vizsgalo kisérletekben az egyes kezelések
a kovetkezo talajhOmérséklet-novekedést eredményezték 10 cm-es mélységben:

e takaratlan bakhatas kezelés a takaratlan sik kezeléshez képest: 0,2°C

o fekete folidval takart sik kezelés a takaratlan sik kezeléshez képest: 0,8°C

o fekete folidval takart bakhdatas kezelés a takaratlan bakhatas kezeléshez képest: 1,9°C
o fekete folidval takart bakhdatas kezelés a takaratlan sik kezeléshez képest: 2,1°C

2. Két év eredményét figyelembe véve, szabadfoldi paprikatermesztésben, a
tenyészidoszak atlagaban, a kiilonb6z0 szint talajtakard folidk hatdsat vizsgdld kisérletekben a
vildgos (attetszd, vildgoszold, lila) és sotét szinli (sotétzold, piros, fekete) folidk a kovetkezd
talajhdmérséklet-novekedést eredményezték 10 cm-es mélységben:

¢ vildgos szinili folidk a takaratlan kezeléshez képest: 2,3°C
e soOtét szinli folidk a takaratlan kezeléshez képest: 1,3°C

Melegebb években a vilagos szinl folidk tulzott mértékben felmelegithetik a talajt, ami mar karosan
befolydsolhatja a paprika novekedését és termésmennyiségét.

3. A paprika szdmara optimdlis talajhOmérsékleti értékek nagyobb ardnya erdteljesebb
vegetativ novekedést, €s ezéltal nagyobb termésatlagokat eredményezett.

A fekete folidval takart bakhat évjarattol €s fajtatdl fiiggden 2-24%-kal nagyobb
termésatlagot eredményezett a takaratlan kontroll kezeléshez viszonyitva.

A sotét szinll talajtakard folidk évjarattol fiiggden 15-21%-kal, mig a vildgos szinl
talajtakaré folidk 1-19%-kal eredményeztek nagyobb termésdtlagot, mint a takaratlan kontroll
kezelés.

4. A termésitlag és az atlagos talajhdmérséklet kozotti Osszefiiggés mdasodfoku
polinommal volt leirhat6. A masodfoku egyenletbdl meghatiaroztam a paprika szdmdara a
termésdtlag szempontjabol optimdlis atlagos talajhdmérsékletet (22,77°C) a tenyésziddszakra
vonatkoztatva.

5. A kordbbi kisérletekben nem hasonlitottdk Ossze a szabdlyozott tdpanyagleaddsu
mitragydk alkalmazdsat a tdpoldatozassal. A kezelések termésatlagai kozott egyik évben sem
adddott szignifikans kiilonbség, azonban ennek ellenére, kismértékben ugyan, de minden évben a
90%-ban szabdlyozott tdpanyagleaddst miitragyat alkalmazé kezelés adta a legkisebb termésatlagot.
A két alapmddszer Otvozésével kozel azonos, vagy jobb eredményeket értiink el, mint a
tdpoldatozdssal, annak ellenére, hogy a tdpoldatozdsok szdma ebben az esetben fele annyi volt, ami
természetesen fele annyi munkat is vont maga utén.
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1. Bakhatas és sik termesztési mod hatasa

A kisérlet eredményei alapjdn a bakhat és a fekete talajtakard folia alkalmazdsa is hatdssal
volt a talaj homérsékletének alakuldsara, és ezen keresztil a ndvények novekedésére és
termésmennyiségére.

A bakhat takards nélkiil a tenyésziddszak atlagdban, mindhdrom év eredményét figyelembe
véve 0,3-0,4°C-kal emelte a talaj hOmérsékletét a takaras nélkiili sik kezeléshez képest, ami azzal
magyardzhatd, hogy a bakhdtat nagyobb feliileten érte a beérkezd napsugirzds, igy napkozben
jobban felmelegedett, mig az éjszaka folyamédn — szintén a nagyobb feliilet miatt — jobban lehiilt,
mint a sik talaj. A sik talajt fekete félidval takarva 0,4-1,1°C talajhémérséklet novekedést értiink el
a takaratlan kezeléshez viszonyitva, ami azzal magyardzhat6, hogy a fekete félia elnyelte a
beérkezd napsugarzas nagy részét, és az elnyelt energiat hdvezetés ttjan dtadta a talajnak. Ejszaka is
kisebb mértékben hiilt le, mint a takaratlan talaj, mivel a fdlia visszatartotta a hosszdhullamu
sugdrzast. A bakhatat fekete folidval takarva 1,6-2,1°C-kal jobban felmelegedett a talaj, mint a
takaratlan bakhéat esetében, amelyet a bakhat nagyobb feliilete és a fekete félia talajfelmelegito-,
illetve az éjszaka folyaman a lehtlilést gatl6 hatdsa egyiittesen véltott ki. Ez az eredmény hasonl6 a
LAMONT (1993) altal kozoltekhez, amely szerint fekete f6lids talajtakarassal 1,7°C
talajhdmérséklet-novekedés figyelhetd meg 10 cm-es mélységben. Tehdt legnagyobb mértékii
talajhdmérséklet-novekedést a bakhatas termesztést €s a talajtakard folidt kombindlva érhetiink el.

A novények a kedvezObb talajhdmérséklet hatdsdra erdteljesebb vegetativ ndvekedést
mutattak és kordbban kezdtek virdgozni, mint a takaras nélkiili kezelésekben.

A termésatlagot vizsgdlva 2001-ben és 2002-ben is hasonld tendencia addédott mindkét
hibrid esetében, mindkét évben a legmagasabb talajhdmérsékletet biztositd kezelés termett
legtobbet. 2001-ben a Pritavit F; esetén nem adddott szignifikédns kiilonbség, a Kérpia Fi-el a takart
bakhdtas kezelés novényei értek el szignifikdnsan tobb termést a tobbi kezeléshez viszonyitva.
2002-ben mindkét hibrid esetében a két, magasabb talajhdmérsékletet biztositd takart kezelés ért el
szignifikdnsan nagyobb termésatlagot a két takards nélkiili kezeléshez viszonyitva.

2003-ban mér csak a Pritavit F; szerepelt a kisérletben. A sik talajt takarva a termés
szignifikdnsan tobb lett a tobbi kezeléshez viszonyitva, a takart bakhat pedig a két takaratlan
kezeléshez hasonlé eredményt adott. Ennek az lehet a magyardzata, hogy a 2003-as melegebb
évjaratban a talaj a bakhattal kombindlt fekete folids takards hatdsdra mar tdlzott mértékben
felmelegedett, aminek hatdsdra a Pritavit F; altal elért termésatlag lecsokkent. A til magas
talajhdmérsékletnek a hatdsa a novények vegetativ fejlodésében és a virdgzas koraisdgdban nem
jelentkezett, igy elképzelhetd, hogy a novények kotddését rontotta. Ahhoz azonban, hogy ezt teljes
bizonyossdggal meg lehessen allapitani, tovabbi kisérletekre lenne sziikség.

Az eredmények alapjdn tehat megdallapithatd, hogy hazank éghajlati viszonyai mellett a
hiivos 2001-es évben és a kevésbé meleg 2002-es évben mindkét hibrid a legmagasabb
talajhomérsékletet biztositd takart bakhatas kezeléssel érte el a legtobb termést, mig a legmelegebb
2003-as évben a Pritavit F; szamara val6szintileg mar tilzott mértékben felmelegedett a talaj. Ennek
kovetkeztében a két takaratlan kezeléshez hasonl6 termésatlagot ért el, a takart sik kezelésnél pedig
t5bb mint 1 kg/m*-rel kevesebbet termett.

Az eredmények alapjdn bakhdtas termesztés esetén mindenképpen javasolt a talaj takardsa.
Ha valamilyen okbdl nincs lehetdség bakhat kialakitisara, akkor is érdemes takarni a talajt, hiszen
sik termesztés esetén is érvényesiilnek a takards elonyei.

5.2. Kiilonboz6 szinii talajtakaro foliak hatasa

A kisérlet eredményei azt mutattdk, hogy a kiilonb6z0 szini talajtakard foélidk hatdssal
voltak a talaj hdmérsékletére, amely pedig befolyasolta a korai €s a teljes termésatlagot a novények
vegetativ novekedésén keresztiil.
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A talaj felmelegedésének mértékét a folia szine, és ezzel Osszefiiggésben az altaluk
ateresztett fény mennyisége hatdrozta meg. Ezzel magyardzhaté, hogy szamottevd kiilonbség a
folidval takart kezelések kozott napkozben alakult ki, az éjszaka folyaman kozel azonos mértékben
htltek le. A kisérletben alkalmazott talajtakard folidk két csoportra kiiloniiltek el talajfelmelegito-
képességiik alapjan, vildgos szinl (4ttetszo, vilagoszold, lila) és sotét szinl (sotétzold, piros, fekete)
folidkra. A legmagasabb talajhomérséklet a vilagos szinli folidk alatt alakult ki, a két év és a
tenyésziddszak dtlagaban a takaratlan kezeléshez viszonyitva 2,3°C-os talajhdmérséklet-novekedést
eredményeztek. Ez azzal magyarazhato, hogy az attetsz0 folia atereszti a beérkezd napsugéarzas 85-
95%-at. A félia belso feliiletét altalaban kondenziciobdl szdrmazd vizeseppek boritjak, és ez a
vizréteg atereszti a beérkez6 rovidhulldmu sugarzast, de visszatartja a kifelé dramlé hosszdhullamu
sugdrzast. A vilagos szinli folidk esetében a paprika szdmdéra optimalis talajhOmérsékleti értékek
ardnya — az 1ddjardsi viszonyoktol fiiggéen — 1-5%-kal volt magasabb, mint a takaratlan kezelés
esetén, mivel az optimum feletti értékek ardnya 12-17% kozott alakult.

A sotét szinl talajtakard folidk kisebb mértékben melegitették fel a talajt, mint a vildgos
szinliek, a két év és a tenyészidoszak atlagdban a takaratlan kezeléshez viszonyitva 1,3°C-os
talajhOmérséklet-novekedést eredményeztek. A fekete folia elnyelte a beérkezd napsugarzds nagy
részét, és az elnyelt energiat hovezetés ttjan adta at a talajnak. A talaj felmelegedésének mértékét
javithatjuk, ha minél jobb érintkezést biztositunk a félia és a talaj kozott. Annak ellenére, hogy a
sOtétzold €s a piros folidk a napsugirzds egy részét ateresztik, a fekete folidhoz hasonlé mértékben
melegitették fel a talajt. A sotét szinl folidk esetében a paprika szdméra optimélis homérsékleti
értékek ardnya — az 1dojarasi viszonyoktol fiiggden — 6-12%-kal volt tobb, mint a kontroll kezelés
esetén, mivel az optimum feletti értékek aranya kisebb volt (7-9%), mint a vildgos szint f6lidknal.

A kedvezobb talajhomérséklet hatdsdra a novények erdteljesebb vegetativ novekedést
mutattak a folidval takart kezelésekben, mint a kontroll kezelésben, kivéve az attetsz6 folidt, amely
alatt a talajhOdmérséklet mar til magas volt a paprika szdmadra, ami kdrosan befolyésolta a vegetativ
novekedést, a korai idoszak vegetativ novekedése pedig meghatdrozta a termés alakuldsat. A
vegetativ novekedés szempontjdbol az elsd néhdny hét meghatarozd, és mindkét évben ebben a
korai idészakban volt legmagasabb a talajhOmérséklet. A tenyészidOszak kezdetén, amikor a
novények még nem takartak jelentds mértékben a foliakat, a talaj nagyobb mértékben felmelegedett
a léghdmérséklethez viszonyitva, mint a tenyésziddszak késobbi szakaszdban, amikor a novények
mar nagy mértékben bearnyékoltik a folidkat.

2002-ben a legmagasabb talajhomérsékletet eredményez0 lila foliatakards érte el a legtdbb
korai termést. A teljes termésatlagot vizsgdlva nem adddott szdmottevd kiilonbség a takart
kezelések kozott. 2003-ban a legmagasabb talajhOmérsékletet biztosito attetszo és lila foliaval takart
kezelések alacsonyabb korai és teljes terméséatlagot értek el, mint a sotét szinii félidval takart
kezelések.

Megéllapithato, hogy a 2003-as melegebb 1ddjaras hatdsara a talaj az attetsz6 félia alatt, €s
bizonyos mértékig a lila félia alatt is, tdlzott mértékben felmelegedett. Ez a magas hdmérséklet a
tenyészido elején jelentkezett, amikor a nodvények gyokerei még a talaj felsd rétegében
helyezkedtek el. A magas talajhOmérséklet drasztikus hatdssal lehet a novények novekedésére, a
kotodésre, a viz- és tdpanyagfelvételre és a gyokér 1égzésére (TINDALL et al. 1990, DoDD et al.
2000). Paradicsom esetében (DiAZ PEREZ - DEAN BATAL 2002) a novekedés €s a termésatlag nagy
mértékben csokkenhet mar akkor is, ha a novények kicsivel az optimum feletti talajhdmérsékletnek
vannak kitéve.

A vizsgilt teriileten az éttetszd és vilagos szinii talajtakar6 folidk haszndlata nem javasolt,
mert melegebb években a talaj ezek alatt tilzott mértékben felmelegedhet, aminek hatdsara a talajt
kevésbé felmelegitd, sotét szinli folidval takart kezelésekhez viszonyitva gyengébb, a takaratlan
kezeléshez hasonld, vagy esetleg anndl is kevesebb termés érhetd el. A sotét szinli folidk még
magas 1éghOmérséklet és besugarzds esetén sem melegitették fel kdros mértékben a talajt, igy a
vizsgalt folidk koziil ezek elégitették ki legnagyobb mértékben a paprika talajhomérséklettel
szemben tadmasztott igényét a vizsgélt fajta esetében. A sotét szinli folidk elonyeként emlithetd még,
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hogy alattuk gyomosodassal nem kell szdmolni, mig az attetsz6 és a vildgos szinli folidk alatt
vegyszeres védekezés nélkiil nagymértékben elszaporodhatnak a gyomnovények.

A két kisérlettipust egyiittesen vizsgdlva az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az
atlagos talajhomérséklet és a termésdtlag kozotti Osszefliggés nem linedris, hanem mdsodfoku
polinomiélis Osszefiiggéssel irhato le. A paprika szamdra optimalis talajhomérsékleti értékek ardnya
€s a termésdtlag kozotti Osszefliggés viszont linedris. A fliggvények madsodfoku egyenleteibdl
meghatdroztam az optimdlis atlagos talajhomérsékletet a teljes tenyésziddszakra vonatkoztatva,
amelyen a novények a legnagyobb termésatlagot érték el. Az elso kisérletcsoport esetében 22,09°C,
a mésodik kisérletcsoport esetében 22,83°C, mig a két kisérlet adatait egyiittesen vizsgalva 22,77°C
volt az optimalis atlagos talajhdmérséklet a termésdtlag szempontjabol.

A tovébbiakban érdemes lenne kisérleteket végezni annak megallapitasdra, hogy a talajtipus
milyen mértékben befolydsolja a talaj homérsékletének alakuldsat takards esetén, valamint, hogy

tovabbi fajtatipusok (pl. cecei) és fajtdk hogyan reagédlnak a talajtakardsra.

5.3. Szabalyvozott tapanyagleadasi miitragyvak hatasa

A kezelések termésatlagai kozott egyik évben sem adddott szignifikdns kiilonbség, de ennek
ellenére kismértékben ugyan, de minden évben a 90%-ban szabdlyozott tipanyagleaddsi miitragyat
alkalmazo kezelés adta a legkevesebb termést. Ha a két alapmddszert hasonlitjuk Ossze, akkor
megéllapithatd, hogy kizardlag tdpoldatozassal jobb eredményeket értiink el, mint zomében
szabalyozott tdpanyagleaddsi mitragyat haszndlva. Ez azzal magyardzhato, hogy tapoldatozassal
konnyen nyomon tudtuk kovetni a novények pillanatnyi tdpanyagigényét. Ez az eredmény némileg
eltér a kordbban e téméban publikalt kisérletek eredményeitdl, ahol a szabdlyozott tdpanyagleadasu
mitragyat alkalmazé kezeléseket jobbnak taldltdk, ezekben a kezelésekben azonban nem
tdpoldatozdst alkalmaztak kontrollként, hanem hagyomdanyos tdpanyagutanpotlast (EVERETT 1977,
CsIZINSZKY 1994, GUERTAL 2000, OMBODI - SAIGUSA 2000). Fontos megjegyezni, hogy a két
alapmddszer o6tvozésével kozel azonos vagy jobb eredményeket értiink el, mint a tdpoldatozdssal,
annak ellenére, hogy a tdpoldatozdsok szdma ebben az esetben fele annyi volt, ami természetesen
fele annyi munkadt is vont maga utén.

A felhasznalt viz mennyisége az egyes kezelések esetében nagymértékben fliggott az adott
év idGjarasi viszonyait