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1. TUDOMANYOS ELOZMENYEK, KITUZOTT CELOK

Magyarorszag természeti erdforrasai kozott a talaj a jovoben is a legfontosabb, ezért ésszerli
hasznositasa, védelme, 4&llaganak megovasa, sokoldali funkcidképességének fenntartdsa a
kornyezetvédelem kiemelt feladata.

A természeti erdforrdsok orszagunkban Iényegesen jobb feltételeket biztositanak a
mezOgazdasagi termelés szdmara, mint a nyugat-eurdpai orszagokban, az OECD tagéllamaiban
vagy akar a vilag atlagaban.

Magyarorszdg 2004-ben csatlakozott az Europai Unidhoz. Az unidés orszdgok magas
szinvonalon gépesitett és kiemelten tamogatott mezogazdasagi termelési rendszereivel versenyben
maradni nem reménytelen, de mindenképp nehéz feladat.

Kétségtelen eldnylink a nyugat-eurdpai orszdgokkal szemben, hogy a kémiai talajszennyezés
nalunk joval enyhébb, az iparositas és a miitragyazas termétalajainkon kisebb kart okozott. A fizikai
degradéacio azonban a hazai talajokat sem keriilte el. A degradaciés folyamatok felmérése soran
(ISRIC 1988) a talaj fizikai degradacidjanak 6t tipusat kiillonboztették meg:

e a feltalaj kérgesedése, cserepesedése,

tOmorodés,

szikesedés miatt bekovetkez6 talajszerkezet leromlés,

e belvizveszély,

e ¢ro6zio ¢és deflacio.

Munkdmban a talajdegradacidés folyamatok koziil a tomorddés okait és kovetkezményeit
kiilonb6z6 miivelési rendszerekben értékeltem. Kutatasi feladataim a kovetkezOk szerint
fogalmazhatok meg:

1. Az azonos modon és mélységben végzett talajmiivelési eljardsok tartamhatasanak értékelése

a talajellenallés és a 1égateresztOképesség paraméterek valtozasa alapjan.

2. A légateresztOképesség és a talajellendllas egymashoz vald viszonyanak meghatarozasa.

3. A vizsgalt magangazdasagok vetésvaltasaban alkalmazott miivelési eljarasok talajallapotra

gyakorolt hatdsdnak értékelése a behatolasi ellendllés fliggvényében.

4. A vizsgalt magangazdasdgokban alkalmazott technologiai sorok koltségoldalanak vizsgélata
az FVMMI GM Gépmindsité Kht. kiadvanya alapjan.

5. A technologiai sorok értékelése a 3. és 4. pontok alapjan.



2. ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataimat négy kiilonb6z6 agrodkoldgiai tulajdonsagokkal rendelkezd termdhelyen, ezen
belil harom 4rutermeld gazdasagban, valamint a Godolléi  Agrartudomanyi Egyetem
Novénytermesztési Kisérleti terén (2000-t61 Szent Istvan Egyetem GAK Kht. Novénytermesztési
Taniizem) végeztem.

A godolloi Kisérleti téren erodalt rozsdabarna erddtalajon, 1994-ben kéttényezds, kisparcellas
miivelési tartamkisérletet allitottak be. A bicsérdi Aranykorona Kft. vastag humuszréteggel
rendelkez6 barna erddtalajain, atgondolt, fejlett technologiai sorral gazdalkodik. Az agardi
termohely kivalo adottsagti (mély humuszos rétegli valyog talajok), ahol tékeerds tulajdonosok
foként vetdmagszaporitassal foglalkoznak, és fogékonyak a technikai és technologiai jitdsokra. A
besenyszogi gazdasag csaladi vallalkozas, ahol a gyenge talajadottsagok (sekély termorétegii

agyagtalajok), a tokehiany és technikai hattér szab gatat a kivanatos technoldgiai fejlesztéseknek.

2.1. A talajellenallas vizsgalatanak modszerei

A talajfizikai allapot mindsitésének egyik modszere a talaj behatolasi ellenallasanak mérése.
Vizsgalataimhoz mechanikus elven mitkddd rugds penetrométert, nyomoszondat hasznaltam, amely
a muvelt talajréteg tomorségének megallapitasara szolgald eszkdz. A miszer beosztassal ellatott
szondabol, rugds erdmérobdl, valamint a fogantyl szaran levé erOmérd skalabol all. A miiszer
kijelzo része a talaj ellenallasat KPa-értékben mutatja a mélység fliggvényében, amelyeket MPa-ra
szamolva 4brazoltam.

A szondacstcs alapteriilete 1 cm?, kupszoge 60 fok. A késziilékkel 50 cm mélységig végezhetd
mérés. Vizsgalataim 40 cm-ig, 10 cm talajrétegenként, a legmélyebb talajmiivelési mélységig

torténtek.

2.2. A talajnedvesség tomegszazalékos meghatarozasanak maodszerei

A talaj pillanatnyi nedvességtartalma a talajellenallas nagysagat jelentésen befolydsolja, ezért a
talajellenallas értelmezéséhez a talaj nedvességtartalmat is meg kell hatarozni. A talajnedvesség
meghatarozasdhoz a talajellenallas mérésekkel azonos id6ben és helyen vettem egyszerre tobb
mintat. A mintavételhez patronos mintavevé kézi késziiléket hasznaltam. A talaj felszinét6l 10 cm-
enként, 30 cm mélységig mintdztam. A bolygatatlan talajmintakat szaritoszekrényben, 105 °C-on,
sulyallandosagig szaritottam, majd a nedves €s a szaraz tomeg értékébdl a nedvességtartalmat

tomegszazalékban fejeztem ki.



2.3. A légatereszté képesség vizsgalatanak modszerei

A légateresztoképesség vizsgalatokat 2001. tavaszan Kielben (Németorszag), a Christian
Albrecht Egyetem Pflanzenerndhrung und Bodenkunde Intézetében  végeztem. A

l1égateresztoképesség méréséhez az 1. dbran lathaté modon épitett szerkezetet hasznaltam.

o)

1. viztartd edény 9. vezetdtarcsa

2. 10szo 10. hitelesitett mérdskala

3. rogzité gylrh 11. sulytartd

4. perforalt leszorit6 fémlap 12. a leveg0 aramlasi iranya
5. talajminta 13. mozgasirany

6. tomitégumi 14. az uszo belsétere

7. szarnyasanya 15. kiegyenlit6 stly

8. U-csd

1. dbra A légateresztoképesség vizsgalatahoz hasznalt berendezés sematikus rajza

Az 4brazolt miiszer lehetdséget nyljt az egyes talajmintdkon 1500 cm® levegé egyenletesen
torténd atdramoltatasara, ugyanakkor az aramlashoz sziikséges i1dot stopperoraval kell mérni.
Mindésszesen 2000 cm’ levegé aramolhat az Uszd legalsé allasabol a legfelsd allasig torténd
elmozduldsa sordn a talajmintan keresztiil. A mért adatokbol a kieli Pflanzenerndhrung und
Bodenkunde Intézet altal kifejlesztett és hasznalt LOTUS alapu szamitogépes program segitségével
szamoltam ki a légateresztoképességi koefficiens értékeket, amelyeket Windows Excel programban

dolgoztam fel.



2.4. Raforditas oldal vizsgalatanak modszerei

A Godolléi FVM MGI kiadvanya alapjan szamoltam a miiveleti elemekhez atlagosan sziikséges
koltségeket forintban. Az igy kapott dsszeget a kiadvanyban talalhatd iizemanyagarral osztottam,
igy jutottam a sziikséges iizemanyag-mennyiség-egyenértékhez. Egy liter gazolaj elégetése soran
irodalmi adatok szerint 40,79x10° Joule energia keletkezik, amellyel a gazolaj-egyenértéket
megszorozva kaptam a vizsgélt gazdasdgok technologiai sorainak értékelésénél az dsszehasonlitési

alapul szolgél6 eredményeket.



3. EREDMENYEK

3.1. A talajellenallas alakuldsa a talajnedvesség fiiggvényében
3.1.1. A godolloi termohelyen elért eredmények

A g06dolldi terméhelyen az 1994-ben beallitott tartamkisérletben otféle talajmiivelési eljaras
hatasat értékelem a behatolasi ellendllds paraméterre a nedvesség fliggvényében. A talaj, mint
természeti tényezd akkor funkcionalhat megfeleléen, ha benne a harom fazis (szilard, légnemii,
folyadék) aranya kielégitd6 modon jelen van. Kérosan tomorodott a talaj, ha térfogattomege
meghaladja az 1,5 g-em™-t, ellenalldsa a 2,5-3,0 MPa értéket (esetiinkben kis kotottségii talajon a
3MPa-t).

1. tablazat A talajellenallas-értékek kezelésparok kozotti szignifikancia-eredménytablazata, Godollo

1994. 1996. 1997. 2000. 2001.

T |241 1,48 2,25 0,29 0,23
Sz [2,91]0,50 2,31/0,83 0,71 [2,96 2,18 (2,47 1,60 [ 1,37
LT |2,090,32]0,82 1,80 0,32/ 0,51 0,45 2,70 0,26 1,55 | 1,84 0,63 0,83 0,60 | 0,77

LSz 2,50 0,09 [0,40 | 0,41 [2,18]0,70 | 0,13 0,38 | 0,98 [3,23]0,27 0,53 [2,31|2,60|0,13]0,76 | 1,60 [ 1,37| 0 | 0,77

T |1,55 2,00 2,19 1,17 0,33
Sz 1,60 | 0,05 3,05| 1,05 1,13 3,32 1,40 (2,57 2,53 | 2,2
LT | 1,26 0,29 | 0,34 3,35|1,35(0,30 0,38 (2,5710,75 0,48 (1,65|0,92 1,67 | 1,33 | 0,87

LSz |2,61|1,06(0,79|1,37|4,19|2,19|1,14|0,84|2,134,32|1,00|1,75|1,7413,39|0,82|1,74| 2,8 |2,47|0,26 | 1,13

T 0,86 0,76 0,98 1,30 0,17

Sz [1,02]0,16 0,95]0,19 0,77]1,75 0,08]1,38 1,07 0,90

LT [1,28]043]0,27 1,64]0,88]0,69 0,31 1,29 0,46 0,02]1,32]0,06 0,70]0,53 0,37

LSz |1,63(0,77]0,610,34]1,75]0,99]0,80 0,11 [2,00]2,98 | 1,23 [ 1,69 [ 0,60 [1,90 0,52 |0,58 | 0,53 0,37 [0,53] 0,17
30-40 cm SzD,=0,36 | 30-40 cm SzDs,,=0,77 | 30-40 cm SzDsy,=1,72 | 30-40 cm SzDs,,=0,88 | 30-40 cm SzD;r,=1,03

T [0,70 0,72 0,78 0,72 0,30

Sz |0,24[0,46 0,3210,40 0,16 0,94 0,301 0,42 0,33]0,37

LT [0,93]0,23[0,69 0,57]0,15[0,25 0,13]0,91[0,03 0,74 1,46 | 1,04 0,7 [0,67]1,03

LSz ]0,860,16 [0,62]0,07]0,69]0,03[0,37]0,12] 1,23 [2,01 | 1,07 1,10 [0,47 [1,19]0,77 [ 0,27 0,36 | 0,40 | 0,03 [ 1,06

[ ] = szignifikéns kiilonbség a kezeléspar kozott

Jelmagyarazat: DV = Direktvetés; T = Tarcsazas (16-20 cm); Sz = Szantds (22-25 cm); LT = Lazitas (35-40
cm)+Tarcsazas (16-20 cm); LSz = Lazitas (35-40 cm)+Szantas (22-25 cm)

A miivelési eljarasok dsszehasonlitdsdval a nyolc éven at vizsgalt tartamkisérlet adatai alapjan a
kovetkezé megallapitasok tehetdk. A direktvetést és tarcsazast dsszehasonlitva mar a kezdd évben
szignifikans kiilonbség alakult ki a talajellenallas értékei kozott, mind a 0-10 és mind a 10-20 cm-es

rétegekben. A direktvetésre jellemzd talajallapot a legfelsd rétegben 20,75 %-kal, a 10-20 cm-es

0-10 cm SzDs,=1,86 | 0-10 cm SzD;.,=1,07 | 0-10 cm SzDs,,=1,80 | 0-10 cm SzD;,,=0,97 | 0-10 cm SzD;.,=0,83
Dv | T Sz | LT | Dv | T Sz | LT | Dv T Sz | LT | Dv | T Sz | LT | Dv | T Sz | LT

10-20 cm SzD10,=0,83 | 10-20 cm SzDs0,=2,53 | 10-20cm SzD0;=2,96 | 10-20cm SzDg0;=2,43 | 10-20cm SzD1o=1,32

20-30 cm SzDsy=0,99 | 20-30cm SzDse,=1,51 | 20-30 cm SzDsy,=2,56 | 20-30 cm SzDsy,=1,73 | 20-30 cm SzDge,=1,33




mélységben 30 %-kal tomdrebb, mint a tarcsazott kezelés talaja. A harmadik és negyedik évben mar
csak a fels¢ 10 cm-es rétegben volt eltérés a két kezelés kozott. A tobbi mélységben és években a
két eljaras hatasa adott rétegben hasonlo.

A szantas (forgatasos) €s a tdrcsazas (forgatas nélkiili) hatdsara kialakult talajallapot ellenallas
értékeit vizsgalva megallapithatd, hogy a kezdeti évben szignifikans kiilonbség csak a muvelések
mélysége alatti 30-40 cm-es rétegben mutatkozik. A negyedik évben (1997) a két miivelés kozott a
legfelsd 0-10, és az alatta 1év6 10-20 cm-es rétegben 5 %-os hibavaloszinliség mellett mutathato ki
kiilonbség. A 10-20 cm rétegben tarcsazaskor mért ellenallas (4,43 MPa) 66,6 %-kal magasabb,
mint szantott talaj (1,46 MPa) esetében.

Osszehasonlitva a tdrcsas (sekély) és a lazitdas+szantas (mély) miiveléseket megallapithato,
hogy a negyedik évre minden vizsgalt rétegben szignifikdns a talajellenallds értékek kozti
kiilonbség, vagyis a lazitas kedvezd hatdsat a mért értékek is igazoljak. A két eljarasra jellemzd
talajallapot kiilonbségek a negyedik évtol egyre kifejezettebbek. A sekélymiivelés tomoritd hatasa
fokozodott, ugyanakkor a lazitdssal kombinalt mélymiivelés a kezdetben meglévé talajallapot hibak
enyhitését kovetden fenntartotta a kedvezd lazultsdgot. A hetedik és nyolcadik években (2000-
2001) eltéréseket csak a fels 20 cm-es talajrétegben tudtunk kimutatni. 2001-ben a direktvetés és a
tarcsazas alatt mért talajellenallas értékek szignifikans kiilonbséget mutattak a forgatasos

miuvelésekkel — mind a szantas, mind a lazitas+szantas kezelések esetében.

1.2. Az egyéb termohelyen végzett vizsgalatok eredményeibol

A bicsérdi termdhelyen minden alkalommal azonos tablan, azonos miivelési eljarast kdvetden
végeztiink talajallapot mindsitést. Az eredmények alapjdn megallapithatd, hogy a csokkentett
miivelés hatdséra a talaj felsé 10 cm rétegében a hagyomanyos szantashoz képest nem alakulnak ki

a termesztést befolyasold eltérd vagy kedvezotlen tomorddési értékek.

0 Talajellenéllas (MPa) 0 | | Tralaje!lenéllés (MPa)
50 1 2 3 4 5 6 59 1 2 3 4 5 6
S -10 - € -10
£ .15 £ .15 4
8 20 | 8 -20 -
\2\ -25 %‘ -25 4
£ 30 £ -30
-35 4 -35
-40 -40 N\

2. abra A talajellendllas alakulasa rendszeres szantds (a), valamint rendszeres lazitds (b) hatasara
Bicsérden.



A megallapitas vonatkozik a 10-20 cm mélységre is, ahol a kezelés masodik évében direktvetés
¢s kombinalt miivelés hatasara a talajellendllas értékek a szantdsban mértek alatt maradtak.
Jelentdsebb kiilonbségek a 20-30 cm rétegben mérhetdk, kiillondsen a szantas mélysége alatt, ahol a
harmadik év miivelési idényében az eketalp tomorodés mértéke mar karosnak mindsithetd (2.a
4bra). Ettdl eltérd jelenség tapasztalhatd a lazitasos alapmiivelés hatasara. Ulepedik, tomorodik

ugyan a talaj, de ellenéllasa az eketalpé alatt marad (2.b abra).

Az agardi méréseknél tartamkisérleti koriilményekrdl annyiban beszélhetiink, hogy a
vetésforgot — ezzel egyiitt a miivelési rendszereket — a tulajdonosok igyekeznek gy megvalasztani,
hogy tartosan jo talajallapot feltételeket teremtsenek a ndvények szdmara.

A kiilonb6z0 novények termesztéséhez alkalmazott technoldgiai eljardsok kovetkeztében
kialakult talajellenallas értékeket 6sszehasonlitva (3.a és 3.b abrak) megallapithato, hogy az 1998-
ban alkalmazott talajmardos és a szantasos muvelés is lazult, kedvezd talajallapot feltételeket

teremtett mind az 6szi buza, mind a bors6 szamara.

7 7 Nem volt
= 6 T 6 ] mérhetd
o [a
25 E. 5
3 4 8 4
@ T
S 3 S 31
2 k)

% 2 T 2 v
T
g1 < 11
'_
0 - 0
1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001
[0-10 ©10-20 020-30 M30-40 | évjaratok ‘- 0-10 0 10-20 O 20-30 m 30-40 ‘ évjératok

3. abra A talajellendllas alakulasa a 059.(a) és a 101. (b) tablan, az évek (miivelési modok)

fiiggvényében
Tabla szama 059 101 Technoldgiai eljarasok
1997. Borsé Mustar ,,
. v Oszi buza tarcsa + talajmard

1998. Oszi biza Borsé

1 ouz . v' Mustar tarcsa + szantas
1999. Mustar Oszi buza v Borsé thresa + szants
2000. Borso Borso v' Oszi képoszta repce  kultivator + talajmard
2001. Oszi kaposztarepce | Oszi buza

4. abra A novényi sorrend alakulasa és a technologiai eljarasok Agardon

Ugyanakkor, a viszonylag magas talajnedvességi értékek ellenére, a talajmards miivelés alatt a
30-40 cm-es mélységben kezdeti tomorodottségre utald tendencia figyelhetd meg. Az 1999. évben
az Oszi blza ala adott forgatas nélkiili miivelés hatdsara a talajellenallas értékek nagyon magasak a

10-40 cm rétegben. Okat a kedvezénél joval nedvesebb allapotban végzett alapmiivelésre vezetem



vissza. A sziikkséges vonoerd miatt nagy teljesitményii, nagy Onsulya eré- és munkagépeket
alkalmaztak, a tomorodés elkeriilhetetlen volt.

2000-ben mindkét tablan borsot vetettek, Oszi szantdsos miiveléssel készitve eld a talajt.
Rétegenként hasonlo lefutdsuak a talajellenallas-valtozasok. A mélységenként mért maximumok
eltérése a 101. tablan az idealis talajnedvesség esetén végzett miivelésre, a 059-es tablan annal
magasabb nedvességi allapotban okozott tomorddésre utal. A 2001-ben toértént mérések szintén 6szi
alapmiivelés utan késziiltek. Mind a két tabla talajellenallas értékein meglatszik az el6zd évben
okozott hibak fokozodasa. Mig 2000-ben a 059. szdmu tablan regisztraltunk rosszabb allapotot,
addig 2001-ben a 101. szdmu tablan. A magyarazat az el6bbi tablan az 6szi kaposztarepce ala
alkalmazott kultivatoros alapmiivelés javitd hatdsadban rejlik, a masik tablan a nagy

motorteljesitményt igényld talajmards eljarashoz kapcsolodik.

A talajellenallas alakuldsat az évek fliggvényében vizsgdlva Besenyszogon megallapithato,
hogy a tarcsas mivelés 1998-ban a felsd 20 cm rétegben kedvezden lazult allapotot alakitott ki (5.

abra).

Talajellenallas [MPa] Technolégiai eljdrasok .

0 | | ‘ v Oszi buza: tarlohantas nélkiili

50 2 3 4 5 kultivatoros alapmiivelés

v’ Napraforgo: szantas +
kultivatoros alapmiivelés

-15 4 v Fénymag: tarlohantas tarcsaval +

-20 2-szer tarcsas alapmiivelés
-25 4 \\\

-30

AN
-40

1998 1999 2000 ‘

-10 -

meélység [cm]

5. abra A talaj ellenallasa a Golyas tablan Besenyszogon, az évjaratok és miivelések fiiggvényében.
Novenyi sorrend: 1997. cukorrépa, 1998. fenymag, 1999. napraforgo, 2000. 6. buza

A tarcsa hatdsa a 20-40 cm rétegben is kimutathatd, lathatéan fokozta az egyébként is tomor
allapotot, amelyhez a cukorrépa betakaritasakor a nedves talajon jaras is hozzajarult. 1999-ben a
kultivatoros alapmiivelés enyhitette a rétegek kozotti tomorség kiilonbséget. Ennek nyomén a
maximalis talajellendllas nem érte el a 3,5 MPa értéket, ami 26,3 % javulést jelent a 30-40 cm
mélységben. Az Osszel vetett blizdban mért eredmények a kultivatoros alapmiivelés ellenére sem
mutattak javul6 tendenciat. Oka a talaj nem megfeleld érettségi allapotaban kereshetd. A téli fagy
nem tudta az 6szi miivelésen kifejteni jotékony porhanyitd hatasat, igy a talajellenallas atlagértékei

az 1999. évhez viszonyitva 2000-ben 40,2 %-kal magasabbak.



3.2. A godolloi Kisérleti tér talajanak légateresztoképességi koefficiens valtozasa a miivelési

eljarasok és a mélység fiiggvényében

A 236 cm’ térfogati mintavevé hengerekbe 2001. marcius 28-4n vettink talajmintakat a
g6dolléi ,,B” mivelési tartamkisérlet miivelési valtozatainak 3, illetve 4 mélységébdl. A vizsgalt
rétegeket — alkalmazkodva a miiveldeszk6zok munkamélységéhez — a kovetkezd modon
valasztottuk meg:

e 16-22cm  adirektvetés és a tarcsds miivelés munkamélysége

e 25-35cm  szantds mélység

e 35-45cm  kozvetleniil a szantés alatti, esetleges miivel6talp tomorodottség rétege

e 65-70 cm  mivelési mélység alatti, nem bolygatott réteg (direktvetés és lazitas+szantas
miivelésekbdl tortént mintavétel).

A talajmiivelési eljarasok rovid megjeldlése a kovetkezo:

A1l — direktvetés, A2 - tarcsazas, A3 — szantas, A4 — lazitozas + tarcsazas, A5 — lazitdzas + szantas.

A mélységenként vett 8 bolygatatlan talajmintan a Christian Albrecht Egyetem (Németorszag,
Kiel) Talajmechanikai Laboratoriuméban 3 alkalommal végeztem légateresztoképesség mérést.
Elészor a Ilégmentesen =zart, bolygatatlan mintdkon, majd -60 hPa nyomdson tortént
nedvességelvonast kdvetden, végiil a 20 kPa, 40 kPa, 70 kPa, 100 kPa, 150 kPa, 200 kPa, 400 kPa
¢s 800 kPa eloterheléssel tortént vizsgalatok utan.

Az Odométer elvén mitkodé szamitogép vezérelt szerkezetbe azonos idében 8 mintat tudtam
elhelyezni. A terhelés utan mért 1égateresztoképességet osztottam az adott minta terhelés eldtt mért
1égateresztési értékével. Az igy kapott hanyadosokat derékszdgii koordinata rendszerben abrazoltam
¢és hatvanyfiiggvényt illesztettem rajuk. A fliggvények koziil a 35-45 cm mélységbdl vett mintakon
végzett vizsgalat eredményeit mutatom be.

20 kPa-on a legmagasabb értéket a 35-45 cm mélységben a szantés fliggvénye veszi fel, amelyet
a tarcsazas miivelés kovet. A szantas gorbéje az 1 értékhez kozel fut a vizsgalt 800 kPa-os terhelési
tartomanyon beliil, mig a tarcsazas gorbéje 0 értek felé kozelit. A két kezelés talajellendllasa magas,
viszont bolygatatlan mintdk légateresztOképessége tarcsazasnal kedvezd, szantds esetében igen
alacsony értéket mutat (6. abra).

A szantas gorbéje a magasabb nyomasokra kisebb valtozasokkal reagal, amely a pdérusokban
szegény, tomor talajszerkezetre — eketalp tomddottségre utal. A tdrcsazott talaj szintén tomor,
ugyanakkor 1égjarhatd pérusokban gazdagon ellatott szerkezetli. A szantas negativ hatasa a 35-45

cm rétegben, mig a tarcsadzasé a 16-22 cm-es rétegben mutathaté ki a 1égateresztési értékek alapjan.



A direktvetés és a lazitdssal kombinalt tarcsas miivelés gorbéje 20 kPa-on egy aldl indul és nulla

fel¢ tart. Lefutasa jo porus-Osszetételil, stabil, idedlisan tomor allapotu talajt mutat.
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6. abra kLy/kLE hanyadosok értéke a terhelés fiiggvényében, miivelésmodonként 35-45 cm

meélységben.

A lazitas+szantas kezelés illesztett gorbéje 0,37 és 0,21 kozotti értékeket vesz fel 20-800 kPa
nyomason torténd kezelés hatdsara. A szinte egyenes, lapos gorbe a szantasnal ugyanebben a
mélységben mar leirt tendenciat koveti, amely tomor szerkezetet tiikroz. A talajminta eltéréen a
szantastol kis nyomastartomanyban sem reagal érzékenyen a terhelésre, amely tulajdonsig a

tarcsazas+lazitas kezeléshez a 25-35 cm-es rétegben teszi hasonlatossa.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A Miivelés-hatasok értékelése fizikai paraméterekkel tartamkisérletben és szantofoldi
koriilmények kozott témakorben 1998-2003 években végzett vizsgalataim alapjan dsszegezhetd Uj

tudomanyos eredmények:

1. Go6dolléi barna erddtalajon bedllitott miivelési tartamkisérletben szoros Osszefliggést
allapitottam meg az évente ismételt miivelési rahatasok ¢€s a talaj kiilonb6zd rétegeiben mért
behatolasi ellendllas alakuldsa kozott. Az eredmények alapjan a miivelési eljarasokat uj
modon csoportositottam, mégpedig talajallapot rontd, talajallapot fenntartd, illetve
talajallapot javito, tovabba a felsorolt kategéridkat pontosan definidltam.

2. A godolloi barna erddtalajon beallitott miivelési tartamkisérletben alkalmazott eljarasokat a
talaj nedvességforgalmara gyakorolt hatasaik alapjan csoportositva kedvezotlen, megfeleld,
valamint javité és fenntartd kategoridkat kiilonitettem el.

3. A 0-40 cm talajréteg folyamatos vizsgéalata alapjan megallapitottam, amennyiben a
novények szamara az élettérként funkciondld lazabb talajréteg vastagsdga csokken,
fokozodik a karos aszalyhatas (1996., 1997.). A talajnedvesség értékek vizsgalata nyoman
megallapithat6, hogy a lazabb allapot mélyebb rétegig terjedd fenntartasa esetén nem csak a
vizbefogadas javul, hanem a vizveszteség is megbizhatdan csokken.

4. A talajallapot vizsgalatokat hazai viszonylatban ma még ritkan alkalmazott
1égateresztoképesség vizsgalatokkal egészitettem ki, amelynek abszolut értékébdl a talaj
szerkezetességére, kapillaris levegd- és vizmegkoto képességére kovetkeztettem.

5. A légateresztOképesség valtozasai alapjan egzakt modon mutattam ki a felsobb szintekben
elhelyezkedd vizzard rétegek jelenlétét, illetve a lazult allapot kiterjedését.

6. A 20-800 kPa terhelés eldtt és utdn mért légateresztoképességi koefficiensek hanyadosaira
illesztett hatvany fliggvény alkalmazéasaval jabb paramétert kaptam a talajok fizikai
allapotanak megitéléséhez. A kiilonb6z0 nyoméastartomanyokban bekdvetkezd reakcio a
tomorodottség és légjarhatosag abszolut értékei mellett a talajban kialakult depresszid
mértékére és a valtozas iranyara ad informaciot.

7. Szént6foldi vizsgadlatok nyomdn, eltérd termohelyeken (Bicsérd, Agard, Besenyszog)
mutattam ki a talajallapot rontas, a talajallapot javitas, illetve ezek hatastartamanak alapveto

tényezoit.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A godolloi mérések alapjan a mivelési eljarasokat a talajellenallas segitségével a talajallapot
rontonak, fenntartonak és javitonak mindsitettem, és a fogalmakat pontosan meghatdroztam. A
g0dolldi  termdéhelyen mért talajnedvesség adatok alapjan a mivelési eljardsokat tovabb
csoportositottam, amely szerint a talaj nedvességforgalmara kedvezdtlen, a talaj nedvességforgalma
szerint megfeleld és a talaj nedvességforgalmat javito és fenntartod valtozatokat kiilonitettem el.

A Dbicsérdi eredmények valyog fizikai féleségli barna erddtalajokra vonatkoznak.
Megallapitottam, hogy csokkentett miivelés hatasara nem alakul ki kiilonbség a talajellendllds
vonatkozasdban a felsé 20 cm rétegben a szadntashoz viszonyitva. Ellenben a 20-30 cm mélységben
a harmadik évtdl karosnak mindsiilé miivelStalp tomorddés mutathato ki. Megallapitottam tovabba,
hogy a miivelési idészak csapadékviszonyai a miivelés mindségét, a megmunkalt és az alatta 1évo
réteg allapotat egyarant befolyasoljak. Nedves talajban legkevesebb kéar a direktvetés alatt
keletkezik, az eke, a tarcsa, vagy tarcsaelem tomorit, ezzel egyidejlileg a lazitohatés is romlik.

Az agardi valyog fizikai féleségli csernozjom talajon — megfelelé nedvességi allapotnal — a
csekély tomorodési kar nyomdn a lazitdssal kombindlt talajmardés mivelés létjogosultsaga
igazolhat6. Nagyobb talajnedvesség esetén a mérsékelt tomorodési kart tekintve a kisebb vontatasi
teljesitményt igénylod alapmiivelések elonydsebbek.

A besenyszogi sekély termorétegli, szikesedésre hajlamos, gyengén vizateresztd valyog és
agyag talajokon a termesztés biztonsdga egyrészt a kisebb tomoérddést okozo forgatds nélkiili

alapmiiveléssel, masrészt a tomor réteg rendszeres (2-4 évente) dtmunkalasaval tarthato fenn.

A légateresztOképesség vizsgalata sordn annak abszolut értékébdl a talaj szerkezetességére,
kapillaris levegd- és vizmegkotd képességére kovetkeztettem. A 1égateresztéképesség valtozasa utal
a fels6bb szintekben esetlegesen elhelyezkedd vizzard rétegekre, illetve azok légjarhatosagara.
Osszevetve a talajellenallas és 1égateresztéképesség értékeket altalanossdgban megallapithaté, hogy
a tomorodés novekedésével a talaj 1égatjarhatosaga csokken, a két paraméter altalaban forditottan
aranylik egymashoz. Kozvetlen viszonyszdmot a jellemzd tulajdonsagok kozott a g6dolloi talajhoz
kapcsolodd méréseimbdl nem tudtam megallapitani. Arra kovetkeztettem, hogy a tendencia
megfordulhat, mivel befolydsolja a talaj szerkezetessége, nedvességtartalma és ugynevezett
Lkultarallapota”, amelyek egyiittes, vagy egyenkénti hatdsa a légjarhatosagi adatok altal jol
kovethetd.

A -60 hPa-on tortént vizelvonasos kezelést kdvetden a talajmintakat kiilonboz6 terhelések ala

helyeztem, amely hatdsara azok 1égateresztoképességében valtozas allt be. A kezelés utani és elbtti
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értékek hanyadosat vettem alapul. Megallapithatd volt, hogy a kapott eredményekre illesztett
hatvanyfiiggvény lefutdsa Gjabb paramétert jelent a talajok fizikai allapotdnak megitélésében. A
kiilonb6z6 nyomastartomanyokban bekdvetkezd reakcid a tomordodottség és 1égjarhatosag abszolut
értékei mellett a talajban kialakult depresszio mértékére és a valtozas iranyara ad valaszt.

Az 06szi buza termesztéséhez alkalmazott technoldgiai valtozatok talajmivelésre forditott
koltségei alapjan megallapitottam, hogy az Osszevont miiveleti elemek nagyobb vontatasi
teljesitményt igényld, magasabb bekeriilési koltségli gépeinek alkalmazasa kozéptavon tériil meg a
talajallapot hibdk kikiiszobolésével, illetve a ndvényvédelmi koltségek alacsony szinten tartdsaval.
Az adatok alatamasztottdk, hogy a mivel6talpaktdél mentes, jo viz- €s tdpanyag-gazdalkodasu

talajon a termések is nagyobbak, mint az egyébként termékeny, de allapothibas talajokon.

A négy termohelyen elvégzett vizsgalatok eredményei megerdsitik, hogy a talajmiivelésnek, a
miivelés altal befolyasolhatd talajallapotnak a csapadék mennyiségétdl fliggetleniil is jelentds
szerepe van a vizbefogadas, a nedvességforgalom ¢és vizhasznosulds alakulasdban. Ez a harom
tényez0 kiilonds jelentdséggel bir akkor, ha a klima — miként a jovOben egyre gyakrabban —
sz€lsdséges. Olyan talajallapot kialakitasara és fenntartasara kell torekedni, amely a felszinre érkezd

vizet befogadni, vezetni és tarolni képes.
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