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1. BEVEZETES

Magyarorszagra, illetve az orszag alfoldi terlleteatlagosan, évi 500-600 mm
csapadék hullik. A noévények vizfogyasztasat, a mazdasag igényeit figyelembe véve azt
mondhatjuk, hogy ez a mennyiség alig elégségeqtizés nélkili - a természetes csapadékkal
valé gazdalkodas keretei kozott tortén termelés fenntartdsara, de semmi esetre sens képe
term helyi csapadékfelesleget okozni. A tapasztalat séagzt mutatja, hogy belvizek
keletkeznek. Az orszag terilletének kozel fele ngintd0.000 krh sikvidéki jelleg. Ebb |
19.000 kni nagysagi mentesitett artéren azsithkonként felszaporodé belvizek sulyos karokat
okozhatnak elssorban a megazdasagban, de ipari és a lakott teriileteken is.

A Dbelvizi érzékenység az Oblozetek talaj-, és damdto viszonyaival van
Osszefuggésben. A foldhaszndlat a vizelvezetéseld prioritasaira hivja fel a figyelmet. A
fenntarthatd foldhaszndlat a meazdasagi termelésben a novénytermesztés intenztéds
diverzitasanak a novekedését, a rsigi termelés irdnyaba vald eltolédasat jelenti. A
vizérzékenység novekszik, a vizrendezés fejlesztéb@t akkor felel meg a jovma
feltételezhet igényeinek, ha az dkoldgiai feltételeknek és memztés - a fenntarthato fejlesztés -
véaltozé korilményeinek megfelan torténik.

A belvizrendezés fejlesztésének sulypontja a k@zetkd szakban az alsovezérlés*
irAnyaba mozdul el, kilonésképpen azért is, merbrbiossa valt, hogy a r vekkel a
mez gazdasagi ternhely m veleti egységén, a tablan, csak korlatozott méeékkehet a
vizhaztartast, a belvizek jelentkezését és tarwagat szabalyozni. A kistérségi (ezen belll is a
tablaszint) vizrendezésnek egyre nagyobb a szerepe azémeis,az 6blozeti csatornahaldzat
s r sége altaldban nem kielégit

Mddszeriink az (j tulajdonviszonyok és termelésiikiiények kozott kisérletet tesz a
mez gazdasagi termelési érdekek érvényesitésére azeelvendszerek fejlesztésében.

A foéldrajzi informacids rendszerek (FIR) alkalmaadshetséget nyujt a vizsgalando
terliletek sokoldalu értékelésére. Tobb digitalittképréteg egymasra helyezése leheteszi
ugyanannak a tereppontnak tébb aspektusbdl todkamzeését.

Dolgozatomban a 85 belvizdblozetbkivalasztottam 2 - egy pillanatnyilag magas,
illetve egy alacsony kiépitettség belvizoblozetet. Ezekre végeztem el a vizsghtés tettem
javaslatot a sziikséges fejlesztésekre. A két dbldizegalatabdl levonhatd kdvetkeztetések a
kés bbiek soran a tobbi belvizrendszer vizsgalatanhhznalhatok.

Az el bbiek alapjandolgozatom céljaa kovetkez:
- A FIR alkalmazasa a belvizelvezeendszerek fejlesztésénél,
- egy olyan modszer kidolgozasa a belvizrendsZejkdsztésére, amely — a
megvaltozott tulajdon és termelési viszonyokdit — figyelembe veszi a

mez gazdasag igényeit,

- amodszer gyakorlatban tortékiprébalasa, tesztelése és finomitasa két
kivalasztott belvizrendszerre.

*Alsovezérlés(Liptak, 1988) esetén a tabla valik a lanc dkgjava. Minden hozzéa csatlakozé vizszallitd
elem teljesitképességét és feladatatéblaszint vizgazdalkodas igényehatarozzak meg. A magasabb
rend hal6zatnak a tablakroél lefoly6 vizeket folyamato$agadniuk kellene.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A sikvidéki vizrendezés rovid torténeti attektése

A sik terlleteken (a mentesitett artéren), a tdgzinén, terepmélyedésekben
Osszegylt, f ként csapadékbdl és/vagy feltbtalajvizb | szarmazo, karokat okozé felszini
vizeket, vagy a felszini talajréteget teljesentteltermészetes uton el nem tavozé vizeket
nevezzik belvizeknek.

A sikvidéki vizrendezés, a belvizrendehégankban a XIX. szdzad kdzepén keiitt
el, a nagyszabasu arvizmentesitési munkakat kéwefThyll Sz. et al. 1997.). A mult szazad
koézepétl megépitett arvizvédelmi toltések mentesitettékang az arteriileteket a folyok
arvizeit |, de a sikvidéki teriiletek nagy része a csapaaddhnévekben tovabbra is viz ala kertilt,
mivel az arvédelmi toltések atjat alltak a belvizetolydsanak.

A levezetrendszerek kiépitésének kezdeti sdakdban a belvizésatorna és az
arvédelmi toltés keresztezésében beeresAilipet épitettek, majd az 1880-as évekt
belvizatemel szivattyltelepeket is létesitettek, mivel a balkiAltalaban a befogadd vizfolyas
arvizeivel egyidben jelentek meg. 1890-re 3851 km csatorna és ilAtsai-telep szolgalta a
Tisza-voélgy belvizeinek levezetését (OVH, 1994.).

A XIX. szazad végére mar tulajdonképpen kiépiisteok a f belvizlevezet csatornak,
amelyek a mai halézat gerincét képezik, majd aikék elvezetésére elkésziltek a nagyobb
"felfogd" csatornak. A szazadforduld utan keddtt meg a gyjt k széleskor kiépitése.

1919-re 12477 km belvizcsatorna épilt a Tisza \é@igy, 99-re emelkedett a
szivattyutelepek szdma és a belvizmentesitett gaezlasagi teriilet nagysaga meghaladta az 1
millié ha-t.

A Il. vilaghaboru elejére a csatornahossz 19543 r&mm tt, dsszesen 222 ma3/s
atemel kapacitassal.

Egy-egy csapadékosabb srakot kdveten a vizrendezés fefése mindig megélénkadil:
az 1940-42. évi - eddigi legnagyobb belvizelontds u a szivattyltelepek épitése gyorsult fel.

A 1I. vilaghdborat koéveten elsként a habords rongaldsok helyreallitasat kellett
elvégezni. 1948-ban a vizitarsulatok allamosit@sarsa vizrendezési mek allami tulajdonba
kerultek.

1949-52 kozott a bizonytalan szervezeti felépiéds az aszélyos ifaras miatt a
belvizrendezés hattérbe szorult. A csatornak fetés@t elhanyagoltak, Uj ms kevés épilt. A
mez gazdasag szocialista atszervezése soran, sok halygvaltoztak a tablahatarok, és ezzel
egyltt megsemmisiltek az utolsérendsatornak-arkok, amelyek a tablakrél lefolyé vieek
vezették el.

1953-t6l az Orszagos Vizlgyi l§azgatésag és a vizligyi igazgatdsagok létrehoahsav
Ujabb fellendilés kovetkezett. Ezt segitette az448&n megjelent Orszagos Vizgazdalkodasi
Kerettervvazlat is, aminek egyik célja a belvizrengs teriiletén tapasztalhaté elmaradasok
felszdmol4sa volt.

1955-re kialakult a belvizvédekezés szervezetiésziilt az Orszagos Arviz-és
Belvizvédekezési Szabdlyzat, amely 6sszefoglaltdbebriz idején sziikséges tennivaldkat,
eljarasokat és szabalyokat.

1957-t1 az allami és az érdekeltségi munkakat szétvaltakt

1958-ban a vizgazdalkodasi tarsulatok Ujjaszentek. Ezek lattdk el a helyi
jelent ség kozcélu vizrendezési feladatokat és ezzel megtetttk az (izemi vizrendezés egyik
fontos feltételét, az Uzemkozi halézat j6 Aallapataniétrehozasat és ennek folyamatos
fenntartasat.

Az 1950-es évek végén és az 1960-as évek elejkiviikezett szaraz periddus
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atmenetileg hattérbe szoritotta a belvizrendezéskalatokat.

A 1960-as évek masodik felében - hatalmas karakazd belvizes évek utan - az tzemi
vizrendezés Ujbdl fejlésnek indult. Ebben jelers szerepe volt a nagylizemeknek nyujtott
allami tdmogatasoknak is. Az Uzemi vizrendezéserett modon végezték, azaz az lUzemi
hal6zat hossza novekedett, de komplex rendelzéség nem volt sz6. A komplex Uzemi
vizrendezés - tablasitas, talajjavitas és egyéraeidés beavatkozasok - csak az 1970-es évek
masodik felében kezd6tt el, a drénezést altalanosan alkalmazo formpégig csak az 1970-es
évek végétl alakult ki.

1965-ben megjelent a masodik Orszagos Vizgazdasioderetterv, amely sokaig jé
alapot nyujtott a fm vek tervszer fejlesztéséhez. Az anyagi fedezet allami forragliztositva
volt.

1970-es évek masodik felétegyre szélesebb korben kezdett érvényesiiini gy\jtz -
szemlélet, azaz egy-egy nagyobb vizgyerlletre egyidejeg tervezték meg az allami, a
tanacsi, a tarsulati és az tzemi kezelésben néwek fejlesztését és minden egyéb melioracios
beavatkozast. Az atfogé és Osszehangolt munka émdiként jelentsen megndvekedett a
belvizvédelmi rendszerek hatékonysaga.

1984-ben jelent meg a harmadik Orszagos Vizdeadasi Keretterv. Ez mar nem a
vizgazdalkodas tavlati fejlesztésének iranyité @sek hanem a tervezés rendszerének olyan
része, amelyik dontési valtozatokat allit.eAz (j Keretterv egy olyan dontés-kEszitési
tanulmanygyjtemény, amelynek egyes elemei hosszabb ideig gegék, mig masok gyakrabban
kiegészitendk, médositandék.

A '80-as évek végén bekovetkezett tarsadalmi, gdmdaés politikai valtozasok
kovetkeztében napjainkban az allami és kozosséajdan csdkkenben van, egyre nagyobb a
magantulajdon szerepe.

A belvizcsatornak tulajdonosok - és kexel- szerinti megoszlasa 1996 elején a
kovetkez képpen alakult (Nagyszeghi F. et al. 1996.):

- allami tulajdonq, viziigyi igazgatésagi kezelésbb | kizarolag

allami tulajdon 7.674 km) 11.415 km
- allami tulajdona, vizitarsulati kezelés 15.850 km
- 6nkormanyzati tulajdon 1.850 km
- magantulajdonu (lizemi ) 12.900 km
42.015 km

A nyolcvanas és kilencvenes évek sorozatos aszdlyei - és a jelentkezgazdasagi
nehézségek - ismét hattérbe szoritottdk a behdzmamekkel kapcsolatos tevékenységeket, igy a
karbantartast, fejlesztést, kutatast. A csapadékkls ciklusossagat ismerve ugyanakkor nem
szabad megfeledkezni a csapadékmaximumok UGjabby @ékéken keresztil jelentkez
el fordulaséarél ( Thyll Sz. - Bir6 T., 1999).
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Tobbéves nedvesség-felhalmozédas és talajviz-enetkutan az Alféldon - kiléndsen
a kdzéps és északi részén - 1999. februarjdban szokattegy mennyiséghd hullott, melybl
- "olvasztd" - esk kiséretében hatalmas belvizi kiéntések alakukakA nyar folyaman -
zaporeskb | - Gjabb belvizi elontések keletkeztek. Osszesamnemy 440.000 ha teriilet keriilt
viz ala. llyen mérték belviz atlagosan 40 évenként fordul el (PalfaQ®@0 Az 6sszes belvizi
elontés alakulasat 1936-99 kozotti sdakra a 1. abran mutatom be.

Elontés (1000 ha)
600

N T,

Il
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 (&v)

1.4bra
Az dsszes belvizi elontés Magyarorszagon 1936-19%ktt
(Palfai 1., 2000)

A magyar mezgazdasagi termelés az orszag természeti adottshgaiegfelelen hol
kizd a vizfolésleggel, hol pedig a termeléshez szgi&s minimalis viz sem all rendelkezésre.

Mivel a vizelvezetés és az 6nt6zéshien nem esik egybe, kézenfekhogy a meglév
vizelvezet rendszereket - kisebb-nagyobb kiegészitéssellaldtassal - ontdxiz-szallitasara
is felhaszndljak. Palfai I. (1987b) tanulmanyabanegyesitett rendszer elyeit és hatranyait
vazolta.

El nyei

A kett s rendeltetés (=egyesitett) rendszerek legnagyobbnge a kiilonallokkal szemben,
hogy joval kisebb beruhazasi kéltséggel valdsithatég.

Sokkal révidebb az épitési id
Csokken a ternfold-igénybevétel.
Az Osszes fenntartasi koltség kevesebb, mint Kénlllo rendszeré.

A vizveszteségek altalaban kisebbek, mint a kiléndkendszereké, ezért jobb a
vizszolgaltatas hatasfoka. (David L.-1970).
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Hatranyai

A két funkcid - a vizelvezetés és Ontdiz-szallitds - zavartalan, tokéletes ellatasanak
nehezebb eleget tenni.

Nehezebb a fenntartasi munkakat elvégezni.

Az egyesitett rendszer mélyvezet&satornaiba a vizgjt r | kiilénbdz szennyezanyagok
juthatnak be® vizmin ségromlas).

Nagyobb energiafelhasznalas, mivel az omiizet az ontdztelepre altalaban csak tébbszori
emeléssel lehet eljuttatni.

Az el bbiek alapjan hangsulyoznunk kell, hogy a kettendeltetés rendszerek tervezésénél
nagy korultekintéssel kell eljarni, ilyen rendszere csak ott célszerlétrehozni, ahol erre
kedvez adottsagok vannak (pl. lehetg az egyiranyl vizszéllitasra, viszonylag kevés
szennyezforras).

Ez - a megvaltozott tulajdonszerkezet kovetkeztébea magangazdasagoknal sok csalad
termelését lehetetlenné teszi és tonkremenetellkbéethet. Megrit tehat a mezyazdasag
vizkar-érzékenysége. Ugyanakkor a vizgazdalkotlaszdlé6 1995. évi LVII. térvény a
kizarélagosan allami tulajdonban Iévn vek korét szkitette. Igy jelents azoknak a viziigyi
létesitményeknek a kére, amelyek kezelése, kanttassa lizemelése jelenleg nem képezi sem az
allam, sem az 6nkormanyzatok, sem pedig a magaagaretadatat. E vagyoni kor kezel
fejlesztési feladatai feltétlentl indokoljak a naghagyomanyd, bevalt struktaraju
vizgazdalkodasi tarsulatokujraszervezéséérdekeltségi alapon(Szlavik L.- Varga M.-Varadi

J. -1996)

Ugyanakkor ez a problémakér az allam szerepvabalak Ujraértékelését is felveti,
vagyis a kizardlagos allami feladatok maradéktalfdtasanak anyagi fedezete az egyUkiba
Uzemi, lzemkozi (tarsulati) és allami rendszekdnl képességének alapvedtltétele.

A tulajdonviszonyok &talakuldsa melletrhatéan valtozni fog a mezgazdasag
termelési szerkezete, a tertlethasznalat médjs. Az Eurdpai Uniéhoz vald csatlakozasunk —
feltételezheten — egyik feltétele lesz, hogy nagy teriiletekery rkell sz ntetni a szant6foldi
novénytermesztést. E terlleteken kisebb részbepegitést, nagyobb részben esitiést iranyzott
el — allami tAmogatassal — az FM (Kovats G.- Palfdi996.). A megmaradoé legjobb adottsagu
szantbterlleteken a gabonatermelés visszafogasajntamziv zo6ldség-gyimolcs termelés
fejlesztése, a t4ji adottsdgokhoz jobban igazodd sBgi termelés varhaté. Ezek nem
nélkilozhetik azéntdzéses gazdalkodaszélesebb kor bevezetését. Az 6ntdzés alaposabb
vizrendezést igényel. Az intenzivebb gazdalkodaszzel jaré nagyobb raforditas és az ¢bb
ered nagyobb termelési érték miatt fokozodni fogiakarérzékenység Valészinleg meg fog
n ni az igény a belvizvédelmi létesitmények hatékbbyazemeltetése, karbantartasa, felljitasa
(rekonstrukcid) és fejlesztése irant.

A belvizrendszerek fejlesztésének adatait 194%&tti id szakra a 1. tdblazatban
mutatjuk be.
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1. tablazat.A belvizrendszerek fejlesztésének adat§Szalai Gy. - 1987.)

A
Ev Csatornahossz | szivattylUtelepek | Fajlagos kiépités Tarozas
[km] kapacitasa [l/s. km?] [millié m?|
[m¥s]

1945 19500 262 10,0 80
1960 24900 443 16,0 150
1965 27700 503 22,0 180
1970 32800 618 24,0 232
1975 36000 645 26,5 260
1980 42000 690 28,5 300*
1995 42000 1324 30,0 284

*Ebb | 150 milli6 nt allandé jelleg tarozétérfogat, a tobbi ideiglenes.
* KOVIZIG adat, 1996.

A foldhasznalat névekv intenzitdsa miatt ma mar larelharitasi tevékenységl a
karmegel zésre kell folyamatosan attérni (Nagyszeghy F. et.aBdy Ez maga utan vonja a
szabélyozasi megoldasok alkalmazasanak altalanétedét, valamint annak biztositasat, hogy a
kedvez vizviszonyok minél hosszabb, a kedviéznek minél révidebb idszakra terjedjenek ki,
ill. a karos viszonyok elkerilhek legyenek.

A f m vek méreteinek - teljesképességének - novelésdistérségi (10-100-1000 ha
nagysagrendyizrendezésfejlesztése nélkil nem lehet eredményes, merisaife vizeknek a
csatornahdlézatig tortériefolyasa az utolsérendhal6zat mkdd képességének korlatozottsaga
vagy hianya miatt olyan lassu, hogy az elvezetéwrgjyasa - a befogaddé i méretének
novelése ellenére - lehetetlenné valik. A belvikékokozasat a rendszerek 40 %-4ban nem a
f m vek szk kapacitasa, hanem a terileti kiépitetlenség veagyem megfelel m kodtetés
okozza (Varadi J. - 1993.).

A belvizrendszerek levezeképessége a sziikséges karbantartasok elmaradésa mi
elméletileg a kiépitett kapacitasnak jelenleg #itgb mint a fele ( Szlavik L.- Varga M.-Varadi
J.- 1996)

2.2. A belvizek keletkezését és lefolyasat befobmd tényezk

A belvizek kialakulasat befolyasol6 tény&et alapveten két nagy csoportba
sorolhatjuk. Ezek a

- természeti, és az
- emberi tényez.

2.2.1.Természeti tényezk
A meghatarozdermészeti tényezk kdzé a kdvetkexk tartoznak:

- éghajlati,
- domborzati,
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- talajtani,

- sekélyfoldtani és

- hidrolégiai tényeZ, valamint a
- természetes novénytakard.

A meteoroldgiai viszonyokat elsorban acsapadék mennyisége, tér- és ibeli
eloszlasa jellemzi. Csapadékos ésds éghajlat alatt tobb belviz kémiik, mint szaraz-meleg
Ovezetben. Magyarorszagon az éghajlati kiilonbséggtan nem nagyok - mivel kis orszagrol
van sz6 - de, mégis jelerst eltérés tapasztalhato, pl. a Nagykunsag és an8e&teregi siksag
éghajlata kozott. A Nagykunsag sokévi csapadékati80 mm, a levegévi kzéphmérséklete
10,$C, mig a Szatmar-Beregi siksagra 650 mm, ill.°@,Brtékek jellemzek ( Palfai I.- 1987).

A belviz keletkezése szempontjdbél készit és kivaltd csapadékot szoktunk
megkulénboztetni. Az elshosszantartd, ill. hosszabb grakra elhizédé - Id.szi-téli tarozasi
id szak - mig az utébbi csak néhany napos, esetleganétebb id tartamui csapadék.

Az el készit csapadék a talaj nedvességtartalmat noéveli, \dgjaelo-képességét
csokkenti, ezzel tulajdonképpen leésziti a belvizet. Belvizi eléntés akkor alakul &mikor a
talaj vizbefogado6-képessége kimeril. Ez altalabaidrid tartami nagy csapadék - heves zapor,
vagy gyors, eskkel kisért hdolvadas - hatasara kovetkezik be.

A belvizképz désben a csapadék mellett a meteorolégiai téhykaziil fontos szerepet
jatszik aleveg h mérséklete A h mérséklet hatassal van a csapadék halmazéllapetdré,
folhalmozédasara ill. olvadasara, de hat a talapefogadd képességére is. A téli, kora tavaszi
id szakban - mikor alacsony a léghérséklet - a parolgas minimalis. A talaj vizbefd@a
képessége az "dészit" csapadék hatasara ronamosan csokken.mérséklet emelkedésével,
a ndvényi transzspiracid beinduldsaval a talajbgémlgas n, igy a talaj nedvességtartalmanak
csOkkenése kovetkeztében a vizbefogado-képességehimlesz. Ezért nyaron belvizet csak a
kivételesen nagy csapadékok okoznak.

A legutobbi id kig az éghajlat - hosszabb &kak atlagos idarasa - csak egészen lassu,
a gyakorlatban alig észlelhevaltozason ment keresztiil. Ujabban azonbaégimijlatvaltozas
vilagméretekben felgyorsulni latszikika J. (1989) szerint hosszabb tavon a légérséklet
emelkedése, a nyari csapadék csokkenése és adaphdek mérsékelt ndvekedése - msban
es formajaban - varhato.

Novaky B. (1993) vizsgalatai azt mutatjdk, hogy az Alfoldstgében lehetséges
éghajlati valtozasok a télvégi-tavaszeleji belvizekzélyét mintegy 15-30 %-kal csdkkenthetik.

A vizgy jt terliletdomborzati adottsagaia belvizképzdést donten befolyasoljak.
Belvizek csak sik vidéken keletkeznek. Ott, ahwizaszabad és gyors lefolyasat a terep kis esése
nem teszi lehevé. Belviz leggyakrabban és legnagyobb mennyiségbekdrnyezetiknél
alacsonyabban feky katlanszer, tébbé-kevésbé lefolyastalan teriileteken ligy 6ssze. A
magasabb teriiletelride folynak, az ott beszivarogni mar nem tud&Zai vizek. Ezeknek a
mélyfekvés teriileteknek a talajai altalaban - a morfolégdotisagokbdl erecen - kotodttebbek,
rosszabb vizvezetképességek. Itt a talajviz is kozelebb van a felszinhez dvesebb
talajallapotok uralkodnak, igy a talaj teti&se is hamarabb kovetkezik be.
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A talajtani tényez k fontos szerepére mar a korabbiakban utaltunk. Wégstik a
talaj vizbefogad6 - és vizvezetépességét, amelyek a belvizképes befolyasolod tényer
(Varallyay Gy. et al. 1981). Minél nagyobb a taapbad hézagtérfogata, annal tobb vizet képes
befogadni. Legkedvebbek a fent emlitett szemponthdl - a vastag teéteg kozépkotott
véalyogtalajok, mig a legkedvettenebbek az esen kotdtt agyagtalajok és a szikesek. Fontos
jellemz az is, hogy a talaj milyen sebességgel képeset simélyebb rétegeibe vezetni, mivel,
ha a talajviznyel - és vizvezet-képességekisebb, mint a csapadék intenzitasa, felszini
vizboritas, belvizi eléntés johet létre. Ebla szempontbdl a laza homoktalajok kevéshé
veszélyeztetettek. A talaj rétegzettségét tekinteelveztlen, ha lefelé haladva csokken a
vizbefogadé- és vizvezeképessége.

A talajok vizgazdalkodasi jellemit, a talajtani okok miatt bekdvetkezelvizveszély
mértékét és kézvetlen okat Magyarorszagon a 2azatban mutatjuk be.

A sekeélyfoldtani tényezk szoros kapcsolatban vannak a talajtani tériled, mivel a
talajok legals6 un. "C" szintjét tulajdonképpenajiépz k zet alkotja. A sekélyfoldtani
adottsagok regiondlis méretekben szabjak meg gaajaté viz elhelyezkedését és mozgésat,
esetleg idszakos felszinre torését. A foldtani adottsagokiikiagyon fontos az egyes rétegek
vizatereszt ill. vizzaré képessége.

A hidrolégiai tényez k kozul legfontosabb #alajviz atlagos elhelyezkedése, amit az
éghajlati, domborzati, talajtani és sekélyféldtaéinyez k hataroznak meg (Palfai, 1996). A
talajviznek lényeges szerepe van a belvizkégzben. Elssorban azért, mert kbzvetlendl, vagy a
kapillaris zénan keresztiil befolyasolja a termds az alatta elhelyezkedétegek vizbefogadé-
képességét. A magasan elhelyezkethlajviz cstkkenti a talaj vizbefogadd-képességét,
széls séges esetben teljesen meg is szuntetheti a \dgddsat, a felszinre térve kdzvetlendl is
novelheti a felszini eredebelviz mennyiségét.

Az arvizek, a hatdsukra megemelkedlajviz révén hatnak a belvizképlZsre, azonban
csak rovid ideig és viszonylag keskeny savbanybfoimentén, kdzvetlenil a szivargo viz altal.

Az éghajlatvaltozasnak talajnedvességalakuldsara gyakorolt hatdsai az éghajlati
elemeken alapuld szimulaciés modellezés eszkozemneglkozelitheten becsilhek. Ezeket a
modelleket hazankban elorban a multbeli események teljesebb megismeré&tj@badl
dolgoztak ki. Szamos olyan modell is létezik, araklya csapadék és a parolgas, ill. az utébbit
helyettesit 1égh mérséklet alapjan, adott iszakra folyamatosan megoldott vizhaztartasi
egyenlettel szamitjak a vizfelesleget. 8=Molnar et al. (1984) altal kidolgozott modelkel
novények szamara kedvezalajnedvesség felshatarat meghaladdiztobblet és vizhiany
dekadonkénti értéke meghatarozhat6. 13 névénycsoR8r meteoroldgiai korzet, 50 éves
id soranak elemzése alapjan hazank teéenilleti  vizhidnyainak jellemzésére
névénycsoportonként térképeket készitettek (OVHi4)9amelyeken a 80 %-o0s valosmag
tenyészidszaki vizhiany-6sszegeket &brazoltdk valtoz6 metégiai és talajadottsagok
figyelembevételével.

A természetes novénytakaréaz emberi tevékenység hatasara annyira atalakult s

vidékeinken, hogy a belvizek keletkezését befoligadmatasarél beszélni inkabb az emberi
tevékenységek kozott indokolt.
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2. tAblazatTalajok vizgazdalkodasi jellemzi (Pintér A., 1983.)

Talaj Mechanikai Diszponi- | Vizatereszt Talajtani okok Talaj-
Kate- osszetételV bilis képesség miatti kategoriak
goria rétegzettség vizkészlet | rétegenként belvizveszély | magyarorszagi
jelz - jellemzése mértéke, el fordulasa
szama genetikai kozvetlen oka
szintenként?
(mm/10 (mm/nap)
cm)
1000 | %
ha
1/1 | egyenletes h 5-10 > 1000 nincs 950 10
2/1 | mélységgel hv 10-15 > 1000
kénnyebbé valé vih  6-12 > 1000 nincs 446 5
mechanikai 6sz- h  5-10 > 1000
szetétel
2/2 | egyenletes hv 10-15 > 1000 nincs 519 6
3/1 | mélységgel v 15-22 100-200 149 2
kdénnyebbé valo 15-22 100-200 nincs
mechanikai h 10-15 > 1000
Osszetétel
3/2 | egyenletes v 15-22 100-1000
100-300 nincs 2014 22
300-1000
4/1 | agyagfelhalmozé-y  15-22 100-300
das a B szinten av 12-17 10-50 csekély 1150 13
v 15-22 100-300
4/2 | egyenletes av 12-17 10-100
30-70 csekély 555 6
50-100
5/1 | Agyagfelhal- 12-17 10-50 kozepes; 460 5
mozodas av 10-15 1-5 nagy
a B szinten a 12-17 5-20 agyagtartalom
av
5/2 | egyenletes a 10-15 1-10 kozepes; 104 1
1-5 nagy
5-10 agyagtartalom
6/1 | egyenletes a 10-15 1-10 nagy; 329 4
0,5-2,5 nagy
1,5 agyagtartalom
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6/2 | glejesedés a 1-10 kozepes; 166 2

a B szinten a 0,1-1 B szint
1-5 tém dottsége
a (glejesedés)
6/3 | szikesedés a 1-10 kozepes; 451 5
a B szinten a 0,1-1 B szint
1-5 tém dottsége
a (szikesedés)
6/4 | mélyben so6s av 5-10 kozepes; 397 4
talajok a 1-5 szikesedés a
2 0,1-1 mélyebb
rétegekben

6/5 | lapos talajok 15-20 10-100 nagy; 180 2
magas talajviz,

felszini vizboritas

D= = =

711 | séfelhalmozédaso 0,1-1 nagy; 329 4
talajok <0,1 s6felhalmozédas
0,1-0,5
8/1 |t zeges, h nagy; 125 1
kotus talajok L magas
v, av, g talajvizszint,
felszini vizboritag
9/1 | sekély termréteg alapk zett | 784 8
talajok flgg
Osszes foldtertlet: 9109 | 100
Vizfelllet, beépitett terlet: 194
Minddsszesen: 9303

MegjegyzéseK/ réviditések: h: homok, v: valyog, a: agyadap.
2/ Genetikai szintek: A: kilugzasi szint, B: fellmwzasi szint, C. talajképz zet.

2.2.2. Emberi tényezk

A belvizek kialakulasat és lefolyasat befolyasdéffontosabb emberi ténydz a
kovetkez k:

- a terllet(féld)hasznéalat madja,
- a vizrendezési és melioraciés munkak, valamint
- a vizhaztartasi viszonyokat megvaltoztatod
egyéb beavatkozasok.
A terllethasznéalat soran atalakul a taj természetes ndvénytakaréja,ets sorban a

talaj vizbefogadd képességét befolyasoljamAvelési agakkozil azerd nek a legnagyobb a
belvizcsokkent hatasa, mivel egyrészt visszatartja a lehull6 @dék jelents hanyadat, masrészt
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viszont a mélyre hatol6 gyokerek nagy vastagsadbsréritjak a talajt, s ezaltal novelik a
vizbefogadd képességet (Palfai, 1993). Ezzel szembkegel k tométtebb talajszerkezetet
eredményeznek, és novelik a belvizveszélyt ( bganmkkor legkevésbé érzékenyek a belvizre).

A kilénbéz talajm velési médok is jelents kilonbséget idéznek ela talgj
vizviszonyaiban. A mélyszantas, a mélylazitas n@elzbefogadd képességet.

Az 6ntozéssoran a természetes csapadékon feliil tobblet vi# &ealajba. Kilondsen
nem szakszeralkalmazésa fokozhatja a teriilet belvizi veszébtettségét.

A vizrendezés és a melioracios munkgklent sen médositjak - mivel e célbdl végzik
ezeket - a belvizek keletkezésének feltételeit. drepirendezés, belvizcsatorna épités,
talajcsdvezés, szivattylzas eszkodzeivekseyitjlk a viz 6sszegyllekezését, lefolyasat. Minél
nagyobb kiterjedésa tereprendezés,rsbb a csatornahalézat és a talaj@d6zat, annal jobban
megvaltoztathaték a lefolyasi viszonyok. Lelstg nyilik a belvizek elvezetésére és igy
megakadalyozhaté azok tulzott mértdklszaporodasa, szétteriilése, pangasa.

A fizikai és kémiai talajjavitas, a talajcsévezéfalaj vizbefogadd képességét noveli, s
igy csokkenti a belvizveszélyt.

Szigyarté Z. (1988) a talajcstvezésnek a levehdétdzatban lezajlé6 6sszegyilekezési
folyamatra gyakorolt hatdsdnak vizsgalatfgemz belvizoblozetek létesitését, folyamatos
Uzemeltetését és megfigyelégavasolta. Ezzel az volt a célja, hogy a sokféle valtozas
hatasabdl kiszhesse az emberi beavatkozasok kovetkezményekiajolé, hosszabb ide
kihaté véaltozdsok hatdsat.

A belvizrendszerek  veinek teljesit-képessége elsorban inkdbb a belvizi
eldntések tartéssagat , mig az eléntések nagykagésbé befolyasoljak.

A tarozok, az ontézxsatornak €s minden olyan létesitmény, ahonnaelsizzvaroghat,
megvaltoztatja avizhaztartasi viszonyokat Példaul a teleplléseken az elszikkasztott
szennyvizek a talaj nedvességkészletét novelik,emetik a talajviz szintjét. Hatasara a talaj
telit dhet, felszini vizboritasok alakulhatnak ki.

Az eddigi tapasztalatok alapjan megéllapithatigyhez emberi beavatkozasok nagy
térségek esetében 15-20 évessmhk alatt lényegesen nem mddositjak a belvizidgs
feltételeit, hosszabb idzak alatt viszont igen (Pélfai I.- 1994). KiseBbségekben azonban mar
néhany év elteltével is lényeges valtozasok letketne

2.3. A belvizrendezés hidrolégiai és hidraulikai @pjaival kapcsolatos kutatasok

Magyarorszag viszonylag kedveztermészeti adottsagai kozott a viz szerepének
jelent ségét a megazdasagi gyakorlat hosszu ideig kevéssé méltanyliivénytermesztéssel
els sorban a j6 foldeket hasznositottak, mig a vizjéagy sekély ternréteg foldeken kulterjes
allattenyésztés folyt.

A mult szazadban megindult feflést akadalyozta az alfoldi teriileteket dakosan
elborité viz. Amikor eldeink elkezdték az arvidt mentesitett sik terlleteken a levezet
csatornak létesitését és ezzel a belvizrendszemklkitasat, Uj, ezek méretezésével dsszefligg
hidroldgiai problémak jelentkeztek.
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A sikvidéki vizrendezés évszazados miltja soramsz&izrendezési elmélet alakult ki.
Ezeket tobbféle szempont szerint lehet csoportusita

Liptak F. (1988) szerint, négy nagy jellegzetespostba lehet foglalni:

- statikus szemlélet

- dinamikus szemlélet

- vizgazdalkodasi szemlélets

- rendszerhidroldgiai alapelvekre
felépul vizrendezési elméletek.

A statikus szemlélet vizrendezési elméletek (Bogdanfy O. - 1906) aeridezés
kezdeti id szakdban keletkeztek, amikor a belviz jelenséggt tégintették, mint a vizgyt
mélyebb részein megjelerdllo viztdmeg, amelyet az eldntott terilet hasizaea érdekében - a
termelési, gazdasagossagi szempontok mérlegelésaegihatarozott ich belil el kell vezetni.

A dinamikus szemlélet (Korbély J.-1915, Kenessey B.-1928) vizrendezésfeszini
vizmozgas, a lefolyas, a vizek osszegyllekezésérneggalata a jellemz llyen pl. az
Osszegyilekezési elmélet, a lefolyasi fliggvényekitéh jelentkeznek a hatékonysagi kérdések,
vagyis, hogy milyen mértékben érdemes a levemetveket kiépiteni. Ekkor alakult ki arési
id figyelembevételével kidolgozott tArozasos dsszkgzési dinamikus elmélet.

A dinamikus elméletek alapelemei (a felszini lefsly folyamatos vizmozgas,
Osszegyillekezés) elorban a domb- és hegyvidéki vizgykre jellemzk, sikvidéki
vizgy jt kdn az alapelemek nem igy jelentkeznek. Mivel zttemberi beavatkozasoktdl fligg
befolyasolt 6sszegyllekezés van, a mozgasi elemektatikus (pl. tarozasi) elemekkel
Osszefonddnak.

A vizrendezés hasznositasi kérdéseire azonban az elméletek egyike sem tért ki,
mindegyik csak levezetvizrendezési jelleg

A vizgazdalkodasi szemlélet elméletekben (Salamin P. 1942, Trummer A. 1954,
Csipai |. 1967, Pélfai 1. 1985.) mar a csapadékzmesitdsaval kapcsolatos szempontok is
szerepelnek. Ezek figyelembe veszik a tdaiaj vizhaztartasat, mert csak igy kaphatunk zélas
arra, hogy a talaj mennyi vizet tud hasznosartyéléar nélkil tarozni, és mennyi az elvezethet
vizmennyiség.

A rendszerhidrologiai médszerekkel (Kienitz G. 1974, Dobos A.-ljjas 1.769 Fehér F.
1976, ljjas I. 1982.) tortén belvizkutatds nagy érdeme, hogy a fizikai-matekaatmodell
felallitasahoz az eddigieknél alaposabban tartaafedikvidéki, befolyasolt dsszegyilekezési
folyamatokat, s megmutatta, hogy csupan a felsziniozgasra felépitett dinamikus elméletekkel
nem oldhatok meg a sikvidéki vizrendezés problémai.

2.3.1. A mértékadd belvizhozam meghatarozasi moédsemek attekintése

A fajlagos belvizhozam - egységnyi terllett egységnyi id alatt levezetend
vizmennyiség, jele: q , mértékegysége(ak vagy ( I/ «m? ); a mértékadd vizhozam a
csatornak, mtargyak hidraulikai méretezésére szolgél, a csatw@idzat egy adott szelvényéhez
tartozé vizmennyiség, melynek jele: Q, mértékegysélfs) vagy ( N s) - meghatarozasara
szamos elmélet, modszer késziilt. A sokféle prozalkellenére azonban, e feladat megoldasara
még nem alakult ki végleges, altaldnosan elfogadottszer (Palfai, 1988).
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Néhany mddszernek ma mar csak torténelmi érdefessan, mig néhanyat ma is
alkalmaznak. A kilénbdz médszerek, elméletek kialakuldsa, valtozasa, dége igen
tanulsagos, ezért ezeket réviden ismertetemeitdi sorrendben.

A mult szdzad utolsé harmadéban - a belvizrendezédeti id szakdban - olasz, német
és holland példakat alapul véve " Okoélszabalyoldtitottak fel, és ezekbh szamitottdk a
levezet m vek fajlagos teljesiképességét. Feltételezték, hogy egy bizonyosaldtt lehullott
legnagyobb csapadék 1/2-1/4 részének a beszivégéds parolgas utan fennmaradd részét
meghatarozott id alatt kell levezetni ill. ezt irtdk el(Farago L., 1889.) E mddszert az 1950 - es
évekig alkalmaztak. Mellette mas becsléses médszeig hasznaltak (Korbély J.-1915, Németh
E.-1942, Bogardi J.-1944, Pichler J.- 1954, Bokor Babos Z.-1956).

A XX.szd. elején egyidejcsapadék- és vizhozamméréseket végenteld egyszer
méretezési tablazatokatallitottak tssze. Az elsjelent s méretezési tablazat Bogdanfy Odon
(1906) nevéhez % dik. Mddszerében a szikséges fajlagos vizleveaigpességet a vizgy
kiterjedése és a talajtipus fliggvényében adta figgglembe vette a vizgjt esését is.

Korbély Jozsef (1915) fektette le a belviz hidgiga terén a kutatds elméleti alapjait.
Az 0Osszegyllekezés folyamatanak leirdsa, a feltaapadék-térvényszeségei, valamint a
lefolyasi tényezvel kapcsolatos kutatasai jeleathatassal voltak a késhi kutatokra.

Osztrak, svajci és német kutatok eredményaeitault ki Kenessey Béla (1928) is
" Az arvizek szamitdsa csapadékbdl " cialapvet munkajaban. Azisszegyilekezéglvén
alapul6 szamitési eljaraséat - olasz tapasztalaiskilhasznalva - Németh Endre (1934, 1942)
fejlesztette tovabb. A magyar Alféld belviz jelegethez igen hasonléak az olaszorszagi Po6-
siksag felszini vizlevezetési problémai. Az olastatok jelents eredményeket értek el ez utébbi
tanulmanyozaséaban.

Németh Endre megismertette a magyar szakemberaketolasz hidrologusok
munkassagaval. Jelestkutatasi eredményeivel megalapozta a magyar nyskoa alkalmazott
Uj médszert, mely asapadékmaximum-(éghajlati valészinség)-fliggvényhezkapcsolédik.

Az 1930-as évek végén, majd az 1940-42. évi bedviZvek idején végzett
belvizhozam-mérésekijabb adatokat szolgaltattak ezzel a kérdéssédlkag 6 kutatok szamara.
Bogardi Janos (1944, 1947) munkassaga emelkeddébkil az id b |, aki 0sszegyilekezési
elmélettel szamolta a mértékadd fajlagos belvizimmta A lefolyasi tényez és az
Osszegyilekezési idértékét konkrét mérések alapjan vette fel. Sz&mitdsak azs b | ered
vizhozamok meghatarozasara terjedtek ki, hoolvad&stdrmazé belvizhozamokat tovabbra is a
szokasos kozelitképletekbl szamitotta.

A méretezéssel kapcsolatosangazdasagossags a belvizrendszerek atfogé elvek
szerinti tervezésének kérdéseszlbr az 1940-es évek elején \diitt fel. A kutatok (Bauer S.-
1941, Trummer A.-1942, Pichler J.-1943) megéllapit hogy a belvizrendszerek
teljesit képességét ndvelni kell, de ez olyan nagy koltségetsztene fel, amely joval felilmuaina
a véarhat6 hasznot.

Az 1945-52-es évek aszalyosak voltak, igyébe keriltek @&izhaztartasivizsgalatok,
a tarozasi kérdések, a belvizhasznositasi szenmpastal ’megk('jzell'tésben a gazdasagossagi
kritériumok ( Bogardi J.-1949, Szigyart6 Z.-1958ufimer A.-1954) .

Salamin P&l (1955, 1956) tovabbfejlesztette azdipsilekezési elméleten alapuld
belvizi hidrolégia modszereit. Az éghajlati valdszégi fuggvények szerkesztési elvéhez
hasonléan kdzvetlenil a fajlagos vizhozamokraofillgl hatvanyfiiggvényeket. Vizsgalta a ho
olvadasat. A hétakardbol felszabaduld vizmennységlyékony halmazallapotl — azaz az
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es vel azonos elbiralasu — csapadéknak tekintetteelBezizet vé valt a téli-tavaszi icszaknak is
az Osszegyilekezési elmélet szerinti vizsgalatdajlagos vizszallitas hatvanyfliggvényeit — a
fuggvények allanddit — a VITUKI 50 belvizrendszesa@mitotta ki

(Szepessy A., 1955).

A belvizrendezés mepgazdasagi termelésre gyakorolt hatasanak megakdpét
Kienitz Gabor hidrolégiai vizsgalati modszerek alkalmazasavakdgasagossagi vizsgalatot
vezetett be 1954-ben, a “Szarvasi Holt-Kords agvibéblozetének tanulmanytervé™ben. E
médszert késbb mas 6blozetek vizsgalata soran tovabbfejlesztétt mddszer vizhaztartasi
egyenlet-szeren hatarozza meg a naponta keletkdmlvizb| a kilonbdz kiépitettség
rendszerek esetén a levezetett, valamint a tenilédeozddott vizmennyiséget. A belviz
mez gazdasagi termelésre kifejtett hatadsat részletes gaedasagi elemzéssel hatarozta meg,
melynek alapja egy becsléssel készitett termésiigddiazat volt.

At résiid figyelembevételével Budavari KurtésKovacs Gyoérgy (1957) dolgozott
ki médszert. A trési id t figyelembe vev hatvanyfliggvényes szamitasi médszeBahmin Pal
végzett részletes szamitasokat, s a gyakorlati emsokan felhasznalhaté segédleteket dolgozott
ki.

Salamin szerint a fajlagos vizhozamot a viz szaas@nak megfeletn, a kdvetkez
Osszefiiggés alapjan lehet meghatarozni:

0=Cet Gt G+t G+ 0a

ahol
O = A csapadékbdl (eb I, holébl) kozvetlenil szarmazd, a felszinen
Osszegyllekezés lefolyo viz,
Qs = ontéz vizb | szarmazo viz,
Q= a talajvizbl a csatornaba szivargé viz,
g = az arvédelmi toltéseken és a toltések alativéigo és a talajbol felfakado viz,
.= a folyok arvizébl szarmazo viz.

Az 0Osszefliggéssel meghatarozott Osszegezéshez amalkgyidejleg jelentkez
mennyiségeket lehet szamitasba venni. Az egyeséfedr kdzil a felszini viz szarmazasanak
megfelel en egyesek elhanyagolhatok.

A csapadékbol szarmazé fajlagos vizhozam (q)=ig kiterjedés vizgy jt teriletek
esetén, vizhaztartdsi szamitas Gtjan hatarozhath meszamitds alapja a kovetkeel iras:
gondoskodni kell a kis kiterjedéssizgy jt terlleteken az 1 6ra itartamu nagy hevességs
viszonylag kis teriletre kiterjedes b | szarmazo felszini viznek egy - esetleg masfélp alatti
levezetéséil.

A fajlagos vizhozam értéke az &t értékek figyelembe vételével - az ed tartama
T =1 6ra - a levezetési ich ndvények nyari idszaki viztr képességének figyelembe vételével t
=1 nap a kovetkezosszefiiggés szerint hatarozhaté meg:

g=0,04a i.[l/s hg
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ahol

a = a vizlevezetési egység lefolyasi tényez

ie = az "e" évenként atlagosan egyszer elért ill. méagott 1 6ra esid tartamhoz tartoz6
intenzitas ért¢Ks . hg-ban.

A lefolyasi tényezt Ilehetleg helyszini megfigyelések alapjan kell
megallapitani. Ennek hidnyaban tapasztalati adatakitapithaték meg az elfogadhaté lefolyasi
tényez k.

Oroszlany Istvan, Ravasz Tiborés munkatarsaik (1976) értékelték az eddigi tersiez
eljarasokat, majd széles koelemzéssel tartdk fel Békés megye természeti kidniyeit, a
hidroldgiai és agrondémiai jelenségek kozotti kapetedkat.

A sikvidéki vizrendezési létesitmények tervezépelaz ideig altalaban anagytérségi
szemléletteltdrtént. Ennek lényege, hogy adott vizigy vagy belvizrendszer egésze képezte a
tervezés targyat, a vizgy tertleten gazdalkodé megazdasagi lUzemek foldhasznalatanak,
agronémiai tevékenységének - ezek varhato valtoaksaelemzése nélkil. Ennek objektiv oka a
mez gazdasagi termelés viszonylag alacsonyabb szirdje, (zemi vizrendezési igények
meghatarozatlansaga voR. m szaki feladatot nem tablara vagy Uzemre, hanenemimzerre
ugy fogalmaztak meg, hogy mekkora kapacitasi béhdgatornara vagy atemel
szivattyUkapacitdsra van szikség, hogy a valamilyaldszin csapadékmennyiség esetén
keletkez belvizet az egész belvizrendszdrb nap alatt levezesse. Természetesen ez a seemlél
€s modszer is igyekezett bizonyos ngazdasagi szempontokat figyelembe vennled a
névényi vizt rések mértékét.

Ravasz Tibor (1976) fogalmazta meg a tablacentrikus vizrendagésnomiai igényeit.
Szerinte az agrondémiai célu vizrendezés kiinduffsitia az Uzem, és alapja a termelési
alapegység, azantofoldi tdbla Ez ugyanis a nagyilizemi termesztés legkisebbetergileme,
amelynek mesterségesen kialakitott, egyoptekezelt és hasznositott tetmelynek kell lennie.

A tablardl lefolyé vizmennyiség szamitasi modszekéngyik kiinduld feltétele, hogy a tablat
vizforgalmi szempontbol 6nallo, melési és vizhaztartasi egységnek kell tekinteni.

A tabla domborzati, talajmirségi és vizgazdalkodasi szempontbh6l egyarant egyont
legyen. Ekkor a tablan beliil 6sszefolyasbdl toasgika képzdnek, hanem a felszini viz azonos
sebességgel a terileten jol elosztottan mozogla saklén lev csatornakba. Sik vidéken ezt a
feltételt nehéz biztositani, mivel a tdblan belkélyhmélyedések vannak.

A szamitasnal a 10 %-os val6sAég téli félévi csapadékdsszegh indult ki, melyet
csokkenteni kell a téli féléparolgassalés a talajban tortértarozédassal.

Ravasz T. moédszerének Ujdonsaga a lefolyasi ténkegtése, az un. vizforgalmi

talajkategoriak, az agrondémiai és sdorz0 bevezetése. A modszer a talajok viztarolo
tulajdonsaga és a gyokérzona mélysége alapjartégdwaat kiilonbodztet meg:

I. kategoria: kiegyensulyozott vizforgalmu tetlil
(a gyokeérzettel atstt term réteg vastagsaga 170 cm)

. kategoria: mérsékelt vizforgalmu terilet
(a gyokérzona mélysége 90 cm)
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lll. kategéria:  gyenge vizforgalmu terulet
(a gytkérzéna mélysége 50 cm)

IV. kategéria:  atfolyasos teriilet
(a szamitasba vett rétegvastagsag 30 cm)

V. kategéria: vizallasos, pangdvizes teriletteidezése nem célszer
lefolyé vizhozama nincs.

Az egyes vizforgalmi kategéridkat a Kreybig-fél®25 000 méretaranyl talajtérképek
alapjan lehet kérilhatarolni. Ezekhez a térképeldmemban elég nehéz hozzaférni.

A talajkategéridk szerepét a tabla lefolyasi é@ték meghatarozasanal azonban
Iényegesen médosithatja az agronémiai hasznalajambdgy példaul szi mélyszantas, szi
vetés, ével tarld, gyep vagy rizs van-e a tablan. Ennek hatasfa meg az agrondémiai
szorzokkal. Ez a szorz6 a felszini vizek keletkek&dilményeiben térténmaodosulas, illetve az
agronOmiai érzékenység médosulasat fejezi ki.

A levezetési alapid - 14 nap - az agrondmiai allapottél fligym meg lehet nydjtani - az
id szorzo felhasznalasaval -, attél fiigg, hogy a kérdéses agronémiai hasznalat hogydyermi
karosodassal viseli, vagy nem viseli a tavaszi rasghabbitott vizboritast.

A modszer az agronémiai és azsdorz6 alkalmazasaval veszi figyelembe a tablaiil bel
érvényesil agronémiai helyzetet.

Oroszlany (1978,1981) (j mddszert javasolt a tiszavolgyi sékileteken a kis
térségekben képd karos felszini vizeket elvezetcsatornahalézat méretezésére, illetve a
méretezéshez szilkséges mértékadd fajlagos vizhkzégomeghatarozasara. A bizonytalan
lefolyasi tényez helyett, a mintatblézetekben (Kondorosvélgyi, Mi@yolcsi, Fehért6-Majsai)
lehullott csapadékot kdvetefolyast hatarozta meg. Figyelembe vette a ddygnyek legkisebb
vizvezetképesség rétegének talajfizikai jellemi, az Osszegyilekezési id befolyasold
csatornasr séget, tovabba azt is, hogy barmely novénynél, ngészid barmely szakaban
elt rhet 1 napos vizboritds. A vizsgalt mintadblozetek &eddatait grafikusan abrazolta és
tablazatosan Osszefoglalta. A vizsgalt térségerill bfekv terliletekre vonatkoz6 tervezési
alapadatokat ezekbinterpolalassal lehet meghatarozni.

A modszerrel biztosithatd, hogy a karos felszildek a keletkezésik Utemében
levezethetk legyenek, valamint a kilonbdzm szaki kiépitettség valtozatokat dkonomiai
vizsgalattal hasonlithassak 6ssze.

A felszini viz képzdése szamszelkapcsolatba hozhat6 a talaj fizikai jellemzl. A
mértékadonak tekinthet IlI-IV. hénapokban 4&ltalaban, de a belvizveszélyidsszakban
kilonosképpen feltételezhetjik, hogy &zi-téli csapadék hataséara a talajszelvény vizkiisag
telit dott. A felszini viz képzdését ill. a talajba szivargé viz mélyebb rétegekddé vezetésének
lehet ségét - mivel ezekben a hénapokban a talajfagynkétiés szerepére nem szamithatunk - a
szelvény vizvezetképessége hatarozza meg.

Nagy Osszefigg tertletek talajfizikai jellemzésére a Kreybig-félel:25 000)
talajismereti térképeket hasznaltak fel. A talajokaalajjellemzkhéz kapcsolodva 8 kategériaba
soroltak (az 5 éras kapillaris vizemelés értékapin). Ezek figyelembe vételével szerkesztették
meg a vizsgalt terlletek talajkategoria-térképét.

A csatornahaldzat kivonalazdsa utan, meghataraztf@iemz csatornaszelvényekhez
tartozo6 vizgyjt terileteket. A vizgyjt terilet talajkategoériainak megfelein kiirtak a hozzajuk
tartozo, valasztott efordulasi valészinség "mértékado" fajlagos bazis-vizhozamokat és azok
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terllettel sulyozott értékeib képezték a szelvényhez érkexkilonbdz talajkategoriaju
terlletekr| lefolyéd vizhozamok Osszegét. Ez szolgaltatta atarsaszelvény bazisadatat. A
bazisadatot korrigalni kell a csatornaségnek megfelebn. A bézisadat 1,5 km/Km
csatornasr ségnek felel meg. Ha a tervezett csatornag ettl eltér a bazisadatot javitani kell.
A vizsgalt térségben a csatornaséget 2-2,5 km/kfare javasoltak.

A munka alapja a vizsgalt, 6sszehasonlitott éseg&sz moédszer alapjaul szolgald
Kondorosvolgyi és Mirh6-Gyolcs XIl. belvizdblozeteknért napi atlagos vizhozamainak
tartéssagi gorbéje.

Vagas | (1989) tanulmanyaban szakit az 0Osszegyilekezési |&folyasi
meggondolasokkal. E helyett, a belvizvédekezés Iészetés legfontosabb tényézek a
tarozékapacitast és a szivattyuteljesitményt tekiAt szivattylzasi vizhozam fokozasaval
elérhet az elarasztasi idartamok réviditése. A belvizzel elontétt teriilekederjedését azonban
csak a tarozotérfogatok novelése korlatozhatja.

Sikvidéki terlleteinken sokfelé fenyeget belvizédgzdea veszélyeztetettség mértéke
nagyon kilénboz .

Az els belviz-veszélyeztetettségi térképeédlfai 1. (1982) készitette el a szegedi
VIZIG terliletére, majd az iranyitadsaval még harom alfoldi VIZIG terlletéréskiilt el, 1: 100
000 méretaranyban. Szerkesztésikhtz az 1961-8Gtkéxék tényleges elontési térképeit (az
évi legnagyobb nyilt vizboritast foltszen abrazolo térképeket) hasznaltak fel (Palfai 6198z
évi elontési térképek egymasra helyezésével megdé@ittak, hogy az egyes teruletfoltokon
hanyszor volt belvizi eléntés. Az &rdulasi értékek relativ nagysaga szerint négedd@tat
kilonboztettek meg, s ezeket térképileg lehatarolweegkaptak a belvizi elontés relativ
gyakorisaganak teriileti eloszlasat szemléltbelyszinrajzot, amit belviz-veszélyeztetettségi
térképnek neveztek el.

Az eldntések relativ gyakorisdgaszerinti kategdriahatérok:

1.kategoria <0,05

2. kategoria 0,05-0,10
3. kategoria 0,10 - 0,20
4. kategoria > 0,20

Az 1. kategoria gyakorlatilag belvizmentességleinfe a 2-4. kategoéria egyre fokozodéd
belviz-veszélyeztetettséget tikroz (Palfai, 1992).

Magyarorszag 43.860 Kres sikvidéki terilete a belviz veszélyeztetettség
szempontjabdl a kovetkelzéppen oszlik meg:

1. kategéria: 24.800 Km
2-3. kategoria: 17.200 Km
4. kategoria: 1.860 km2

A belviz-veszélyeztetettségi térkép alapjan az edggdileti egységekelviz-veszélyeztetettségi

60



mutatéjat (BV) - szazalékos formaban - Palfai 1.(1982, 19% kovetkez képlettel hatarozta
meg:

_0,00F, + QO075,+ Q158,+ 0 408,
F +F, +F, +F,

BV 100

ahol R .....F;, az egyes elontési kategoridkhoz tartozo teriiletafysaga (a szorzotényéza
kategoriahatarok kozépértékei).
Ezzel a modszerrel lehet a négy helyett csak h&edegoriat felvenni:

1. mérsékelten veszélyeztetett teriletek
2. kozepesen veszélyeztetett teriiletek
3. ersen veszélyeztetett tertiletek.
Késziltek ilyen térképek is.
Szegedi VIZIG teriletén vizsgélt 16 belvizrenddzelvizveszélyeztettségi mutatdja 2,2-
8,3% kozotti. A BV > 12 az esen veszélyeztetett teriileteknél.
A mutato6 segitséget adhat a vizrendezések fejaqtervezési) munkéaihoz is.

A belviz-veszélyeztetettség térképezésdvslll Sz. és Bird T is foglalkozott ( 1999 ).
A Beretty6-Korosvidék mezorégidban talalhatd kistriteriiletre térinformatikai eszkdzok
felhasznélasaval készitettek  belviz-veszélyezséigitt térképet. Vizsgalataik soran
megallapitottak, hogy az eldntések valdésgégének figyelembe vétele csak olyan teriiletekre
tesz lehetvé kis felbontasu, nagytérségi térképezést, amadyekzonylag hosszu - min. 40-50
éves - megfigyelési adatsor all rendelkezésre.

A belvizvédekezés sikerét nagyban segithetik d@dadl rejelzések.
Az el rejelzésnél az egyik legfontosabb paraméter a tailaflenkori viztarozé képessége, mivel
a belvizképzdés a szabad tarozotér felt@ése utan varhato.

A téli-tavaszi belvizek efkejelzésérePalfai I. (1984, 1985b.) numerikus modszert
dolgozott ki, a szegedi VIZIG terlletére.

A szamitastechnika rohamos fejése és a rendszerelemzés alkalmazasa (j utatatt nyi
a vizgy jt teruletek lefolyasi viszonyainak vizsgalataban. &wzenes évek végédt napjainkig
szerte a vildgon az Umizgy jt modellek egész sorozatat dolgoztak ki (Kienitz G.1974, @b
A.- ljjas 1.1976, ljjas I. 1982). Ezek a modellekia 6sszegyiilekezésének folyamatat a csapadék
keletkezésél a befogadd fcsatornaig nyomon kévetik és matematikai 6sszefjde! irjak le.

Kienitz G. (1974) a belviz keletkezésének folyamatat néghaszra osztotta.

- Az els szakaszbantécsak alakulnak ki, melyek néhany centiméter mélysés
néhany négyzetméter kiterjedék.

- A méasodik szakaszban a mélyebb vonulatokban Wildak abelvizfoltok, melyek
10-20 cm atlagos mélyséek és néhany szaz négyzetméter kiterjeelés

- A harmadik szakaszbabelvizfolt-lancok alakulnak ki, mivel a belvizfoltokban a
vizszint mar eléri azt a kiiszébértéket, amikor ratép-atfolyik egy masik
foltba vagy csatornaba. Ezek mar kiterjedésikantee hektar nagysagrenek.

- A negyedik szakaszban mar kialakdsatornakban valévizmozgéas
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A négy szakaszbdl all6 folyamatot Kienitz kétrészre osztotta, az 6sszegyllekezési
folyamat vizsgalatahoz két modellt és ezekhez k@mitdgépes programot dolgozott ki. Als
két szakasza belviz keletkezésétfogalmazza meg, amikor a csapadékbdl felszinitégamk
keletkeznek. Ezt a folyamatot irja le BEXPRE (Excess Water Prediction = belviz-adjelzés)
modell, amely a kdvetkezvizhaztartasi egyenlet folyamatos megoldasat jelen

Sy =C - E - F[mm/d]
ahol
C = a csapaddknn],
E = a péarolgdsnni,

F = a beszivarggsm],
S = a keletkez belviztémed mm/d.

A modell napi csapadékadatokbdl napi belviztdmegéinol.

A masodik két szakasz @sszegyllekezéamikor mszaki létesitmények segitségével
levezetjik a felszini vizeket. Ezt a folyamatot sgalja aDRAINAGE modell, amellyel a
csatornakban kialakul6 vizhozamgbrok és az eldntési idorok szamithatok.

A kidolgozott vizgyjt modellek nagy jelenség ek, mert segitségiikkel lejatszhaté az
0sszegyilekezés folyamata a legkildnliizhidrometeoroldgiai helyzetekben.

Vérallyay Gy. és munkatarsai (1980) kidolgoztdkhazai talajok vizgazdalkodasi
tulajdonsagainak kategoriarendszerét. Megszerkédzte kategoriak 1: 100.000 méretaranyu
térképét. A térkép és adatanyag alapjan Magyargrszrmely talajtipusara illetve azok
szelvényének barmely vastagsagu rétegére meghladéédoa talajban tarolhatd viz mennyisége,
s ta "holtviz", illetve a névény szamara hozzafériieinyada is.

Mindezek alapjan leheté valik egy-egy talajféleség, egy-egy taj, kérigem esetleg
egyéb természeti, adminisztrativ vagy térképezédildti egység korszervizgazdalkodasi
jellemzése.

1984-ben a VIZITERV Vizugyi Szabvanyositasi és Eifgsi Kbzpontja egyn szaki
irAnyelv kidolgozasahoz kezdett. Elformajaban hét mddszer leirasat tartalmazta (Pélfa
1984), végul a legutolsé javaslat harom mdédszerteitet: a becslést, az 6sszegyilekezési
elméleten alapulé és a belvizrendszerek tapasatédarallitasi értékeit félhasznalé modszert, de
kitér a talajcshalézatok méretezésére is (Palfai 1. 1985. ). Aszaki iranyelvek kisebb
maédositasokkal ebben a formaban jelentek meg 1888#VM, 1988).

E ma is érvényes iranyelv élja, hogy a mértékadé fajlagos belvizhozam
meghatarozasara tobb kilonféle mobdszert kell alkahin amelyek eredményeinek
Osszevetésével és mérlegelésével lehet kivalasztandrtékadd értéket. El kell kertlni a jelent
alul- és tilméretezést. Atlagos értéeriileteken 10 %-os dbrdulasi valdszinségi vizhozam a
mértékado. 10 kfnél kisebb vizgyjt , valamint értéktelenebb ill. a belvizi elontésttyan tr
terlileteken 20-25 %-os dbrdulasi valészinség vizhozamra valé méretezést javasolt. Nagyobb
m targyak esetére dfja, hogy 4-5 %-os, kivételesen (pl. vasutivdnalak, autopalyak
keresztezésénél, sth.) 1-2 %-os valéosatyg vizhozam levezetésére kell méretezni. A
talajcs hal6zat altal levezetendajlagos vizhozamok (drénvizhozamok) meghataroadsdon
modszereket tartalmaz.
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A témamhoz kapcsolédo irodalom rovid értékelése:

Az el z ekben tébb olyan modszelrvolt sz6, amelyek igyekeztek a mgazdasag
érdekeit figyelembe venni. Ezekdevont konkllziék adtak munkahipotézisiink alapjat

Munkankban megkiséreltik Ravasz T. tisztdn mazdasagi-talajtani (agronomiai)
alapokon nyugvé, Oroszlany |. empirikus hidrologialvekre helyezett, ill. a GATE
Vizgazdalkodasi Tanszékén kébiekben kidolgozott és mar az agro-6ko-potenagbfmét és
elméletét is felhasznald modszer elveit, elmélekgailapitasait és széleskdgyakorlati
tapasztalatokon nyugvé kovetkeztetéseit egymastk@gyeztetve, logikus sorrendbe allitva és
az id kozben felhasznalhatéva valt FIR letstgeit kihasznalva olyan Uj médszert kidolgozni a
belvizrendszerek értékelésére és fejlesztésérely ame eddigiekhez képest atfogébban,
magasabb szinten és kdzvetlenebbiil tAmaszkodik agaedasag igényeire.

A téma fontossagat az indokolfagy a tulajdonviszonyok megvaltozasaval mega
belvizi érzékenység. A foldhasznalat ndvekwenzitasa miatt a karelharitasrél a karmegésdre
kellene &ttérni, ami a sikvidéki vizrendezés, aviaetndszerek - az alsérenchdlézatok -
fejlesztése ill. karbantartasa nélkil megvalésiithan.

2.4. A belvizrendezés adatbazisa

A belvizrendezés megtervezéséhez, végrehajtas@datokra van szikség. A
belvizrendezés adatbazisan lényegében azoknakadakadk az 6sszességét értjuk, melyek a
vizrendezési nmvek tervezéséhez, megvaldsitasahoz, Uzemeltetésésezfenntartasahoz
sziikségesek ill. felhasznalhaték. Ezek az adattilnkdz helyekr | gy jthet k dssze.

2.4.1. Hidrolégiai adatbazis

A vizfolyasok, csatorndk, azazf@szini vizek vizallasata vizrajzi szolgalat mar tébb
mint 100 éve észleli. Rendszeres, statisztikailagkélhet vizallasadatsorral mintegy 340
észlel allomas rendelkezik. A vizéllasadatok és a vizfebdvizhozamadatai 150 vizhozammér
allomasra részben a VITUKI-nal, részben a teri@gtillletékes Viziigyi Igazgatésagoknal
szerezhetk be.

A csatornakvizhozamadatai a teriiletileg illetékes Viziigyi lgazgatosdag talalhatok.

A talajvizadatok a VITUKI-nal és a Vizlgyi Igazgatésagoknal szestzh be. A
talajvizszint észlelésére létesitett kutak tébbségeorszagos halézat tagja, de sok kutat
létesitettek csak helyi jelleggel Un. tanulmanytakat. A hal6ézati kutak nagyobb térségekre
vonatkozo talajvizes jelenségek vizsgalatara alaahk.

A tanulmanyi kutak vizrendezési problémak megatiég hasznalhaték jol (Fehér F. et
al. 1986). A VITUKI &ltal 1930-as évektkiadott Vizrajzi évkdnyvekben mintegy 400db kat
adatait talalhatjuk meg.

A belvizadatok altaldban felszini eléntés adatok. A Vizlgyi Igapbgagok felvételei
alapjan szerkesztett elontési térképek adjak aomtgéabb informacidkat. E térképek egy-egy
belvizes id szak legnagyobb elontésérilletve a belvizi elontések kiterjedésének vadtsardl is
tartalmaznak adatokat. A fenti térképek felhaszselal készitette el Palfai Imre (1992) az
Alféldre a belviz-veszélyeztetettségi térképeket.
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A korabbi belvizi dekadjelentések helyett - a \@Z¢k adatszolgaltatasa alapjan a
VITUKI havi hidrometeorolégiaitajékoztatot ad ki.

2.4.2. Meteorolégiai adatbazis

Csapadékmér allomas mintegy 1350 van orszagosan, melynek &gshsz Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat, a tobbi a VITUKI és a Vil lgazgatosagok kezelésében vannak. A
napi csapadékok adatai, atlag- és s#stékek, esetenként statisztikai jelletkzaz allomast
kezel t | szerezhet be.

Légh mérséklet adatokat az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat minte?p allomasan
régzitenek, valamint a VITUKI kisérleti telepein.

Talajh mérséklet adatokat az OMSZ 20 allomasan mérnek, 2, 5, 105Q@s 100 cm
mélységben.

Légnedvessédartalom adatokat az OMSZ 60 allomasan mérnek.
Parolgasmér kad - 1970 6ta - az OMSZ 20 alloméasan van.

A f é&llomasok mérési adatai az OMSZ altal havonta dttadgrometeorolégiai és
Meteoroldgiai Tajékoztatéban hozzaférrek.

A fenti kiadvanyok tobbek kozott a kbvetkeadatokat tartalmazzak dekad, illetve havi
bontasban: napfénytartam, kozéptérséklet, csapadékdsszeg, parologtato-képességlaja
nedvességallapota, stb.

2.4.3. Mez gazdasagi és talajtani adatbazis

A legfontosabb mezmazdasagi adatok - a welési agak, terméseredmények, tabla
méretek és terméskarok - kordbban a gazdasagokadinkabb a féldhasznaloktdl szerezhet
be. A tulajdonviszonyok megvaltozasat kdwat azonban - a tulajdonosi és foldhasznaléi réteg
kilénvalasaval - ezeknek az adatoknak a hozzafénbge, st hitelessége is kétséges. Megyei
adatokat a KSH, ill. a Megyei Foldweléstligyi Hivataloktdl kaphatunk.

Talajtani adatokat a genetikus talajtérképek (Q:QDO, 1: 100 000), Kreybig-féle
talajismereti térképek (1:25 000) az agrotopogrdéieképek (1:100 000) és a vizsgalt tertletre
vonatkoz6 szakvélemények adnak.

A hazai talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagainakeinzésére Varallyay Gy. és
munkatarsai altal szerkesztett 1: 100 000 méregartarkép nyuijt jo6 alapot.

A magyarorszagi talajok vizhianyanak jellemzéseMGl-ben késziilt (Pintér A. 1983)
1: 500 000 méretaranyu térképek hasznalhatok.

A MULTIFORM Kft. tanulmanya Varga |. et al. (1992) a 85 belvizrendszerre
vonatkoz6 legfontosabb adatokat tartalmazé adatb@artalmazza a vizgy terllet nagysagat -

64



ezen bellil a belterilet, kilterilet, welt és mvelésbl kivont terilet nagysagat - a
vizgy jt terilet jellemz értékszamait, az atlagos talajvizmélységet, ogsirelpzési idt, stb.
53 féle jellemzt ad meg az anyag.

Szaléki S. et. al (1986) tanulmanya Békés és Gaohgegye 6koldgiai potencialjanak
felmérésével foglalkozik. Céljuk volt a hidrolégiés a hidrodkoldgiai adottsagok, valamint ezek
névénytermesztésre gyakorolt hatasanak feltaradadmlogiai adottsdgokon - felszini, felszin
alatti vizkészlet, természetes és mesterséges Iydglik, tavak, csatornak stb. - tdl a
névénytermesztés lehstgeit kdzvetlenil meghatarozé hidro-6kolbgiaiéigllek paramétereit
szamszeren is meghataroztak. A hidrodkolégiai potencidatiel értékeit 1:200 000 méretaranyu
térképen abrazoltak.

2. 5. Gazdasagossagi vizsgalatok

A belvizrendezési létesitmények épitési, fenrsarés lUzemelési koltségei jelest
terheket rénak a gazdasagra. A belvizrendezéskigzéges anyagi eiorrasok elteremtése nem
kénny feladat, kilondsen akkor, ha nem lathatok vilagpsaamszeradatokkal is alatamasztva
a raforditasok, a varhaté eredmények, illetve ardifdsok elmaradasa miatt bekdvetk&arok.

A belvizkarok gazdasagossagi vizsgalataival, matéai modellezésével, a
terméseredmények és a vizrendezés kapcsolatazahylag kevés tanulmany foglalkozik.

A belvizkar-6sszefliggések meghatarozdsara Eurtpddasorban Angliaban és
Hollandiaban torténtek kisérletek. Ezekben az gwmzidan - a magyar Alféld viszonyaitdl
eltér en - a karosodast ként a magas talajvizallas okozza, igy vizsgalaai&rméseredmények
és a talajvizallas kapcsolatabdl indultak ki.

Magyarorszagon elg&ént Kienitz Gabor, Czirdky Jozsef és Baranyd Asaeerték fel a
kérdés jelentségét a sikvidéki terlileteken folydé mgazdasagi termelés eredményessége és
biztonsaga szempontjabdl. Kisérleteiket 1966-tlidn6-Gyolcsi és Peresi 6blézetben végezték.
Folyamatosan megvalésitottak a belviz és a gezdasagi terméseredmények kapcsolatanak
jellemzéséhez felhasznalhaté adatok rendszeresmfmms igény gy jtését. Az adatokat
Belvizi Mutaté Szam (BMSZ) nevkdédszamok formajadban rdgzitették (Kienitz G. 1¥&2
1974).

Czirdky Jozsef korabban hosszu évek tapasztalapgan tablazatot készitett, melyben
szazalékosan megadta az adottsmhkban effordult, adott idtartamd belvizi elboritdsnak
kilénbdz novénykultirdk terméseredményeire gyakorolt hatdsa fent emlitett kisérleti
vizgy jt kon gy jtétt adatok elemzésének egyik ¢élja a belvizlevezetrendszerek gazdasagos
kiépitési mértékének meghatarozasaban jol bevaitakizféle tdblazat tovabbfejlesztése,
korszersitése volt. Az adatgjtés soran kapott BMSZ adatokat statisztikailagneleték és
kilénboz valtozé csoportokra meghataroztak a parcialis élacios egyitthatoit. A szamitott
értékek alapjan, a belvizrendezés tervezésébemgsinosithatdé miségi kovetkeztetéseket
vontak le, pl. a domborzat, a talajtipus, avelési mod, a tragyazas, a névénytipus szerépér
belvizkar alakitdsaban (Kienitz G., 1974.).

Domokos M. et al. (1978) a Mirhé-Gyolcsi belvizébbtben gyjtott adatsor
felhasznélasaval a belvizrendszerek kiépitésénekszén tervezésében nélkildzhetetlen

65



flggvénykapcsolatokat allitottak elCéljuk volt, hogy egyrésztlzelvizet jellemz Yj tényez k
(“figg valtozék”), valamint abelviz keletkezésében szerepet jatsz&ontosabbnak itélt - Xi
tényez k (“fliggetlen valtoz6ék”) kdzotti

Y= f(Xq, %o, o %n). j=1,2,...n 1)
tipusu kapcsolatok, masrészt az Y| tényelzozotti
Yl = f(Yz, Y3, veey Yn) (2)

tipustikapcsolatok meghatarozésastatisztikai modszerrel a kivalasztott belvizoelbészlelési
adatai alapjan.

Az (1) tipust fuggvények pl. a belvizkar, valammttalajminség, a csapadék, a
csatornasr ség, a domborzati adottsagok stb. kdzoétti kapasotsamszessitik. Ezzel lehetvé
teszik annak becslését, hogy az emberi beavatlkazhsgyan mdédosithaté egy-egy fliggetlen
valtozoé pl. a belvizkar milyen mértékaltozasaval jar. A (2) tipusu fuggvények pl. &imkar,
valamint abelviz egyéb jellemz i (elontdtt tertlet, elontési id stb.) kozotti kapcsolatot
szamszer sitik. Ezzel lehetvé teszik, hogy a belviz egy-egy okozati jellejez(pl. belvizkar) a
ravonatkozé adatok hidnydban, az egyéb okozatnllk ismertében ibecsiilhet legyen.

Baranyd G.(1981) tovabbfejlesztette a BaranyédkgiKienitz (1977) modszerét, majd
felhasznélasaval a Kos vidéki nagytérséget modellezte. A gazdasagossagmpontokat
mérlegelve véleménye szerint két jarhato Ut lelgetsé

a) a rendszeresen magas talajvizallasu (Gn. “efmégos”) teriletek, vizet jobban

kedvel névények Gtjan valé hasznositasa,

b) a belvizmentesités /a mgazdasagi talajcsévezés, a szikséges kémiai ésanileah

talajjavitassal kombinalva.

Varga I. (1989) a sikvidéki i fejlesztés relativ és abszollt gazdasagi letdgtevel
foglalkozik. Célja egy olyan viszonylaggyszer moédszer kidolgozasavolt, amely kénnyen
hozzaférhet alapadatok - pl. az 6blozet teljes terilete,rm be bekotott terilet, a i atlagos
fajlagos kiépitése a fejlesztés ttlés utan, a levonulasi ica f m ben a fejlesztés et és utan,
sth. - felhasznéalasaval alkalmas kulénbézm fejlesztésilehet ségekgazdasagiszempontbol
tortén rangsorolasara az egyes fm fejlesztések kdzel optimalis mértékének becslésére.

A f m fejlesztés az esetek tobbségében azonlmem vezet eredményre mivel a
gy jt halézatok - az utolsé renchdldzat kiépitettsége ill. rkod képessége nélkil az elvezetés
gyorsitdsa a in méretének novelése ellenére sem valdsithaté mdgm fejlesztés jelenleg és
még bizonyos id tavlatdban nem lehet aktudlis. A jelenlegi helyakipjankarbantartasuk,
esetlegesrekonstrukciéjuk azonbanigen. Fontos, hogy a kuldénbéztulajdonosokhoz -
kezel khoz - tartoz6 mvek karbantartottsdga megfelelizemi allapota a viz fogadasara ill. a
belvizkar kialakulasanak megek€sére alkalmas legyen.

A gy jt -levezet hal6zatok rendszereken belili sziikség szeringiitéée utan - esetleg
id beli atfedéssel - lehet indokolt anfi vek fejlesztése a megnévekiajlagos vizhozamoknak
megfelelen, bar ezek is csokkenthkt a szisztematikusan kiépitendbelvizi tarozék
igénybevételével.

Nagyszeghi F. et. al. (1996) kutatas-fejlesztéankajanak célja a belvizvédekezés
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gazdasagossaganakés e tevékenysédhatékonysaganak vizsgalata volt. Legfontosabb
megallapitasaik roviden a kovetkéz

A belvizvédekezés gazdasagi értékelését csalégy f tulajdonosi, ill. kezeli
csoportot - a vizlgyi szervezetet, az Onkormanyzatokat, zitavéulatokat és érdekelt
tulajdonosokat/foldhasznalokat - érintaforditasok és eredmények egyiittes vizsgalatéhet
elvégezni.

A hidrolégiai viszonyok nagyfokivaltozékonysaganeheziti a gazdasagi megitélést. A
hosszan, tobb évig tartd szarazjitasi periodus alatt a vizrendezépraventiv védekezés
haszna “nem latszik” igazan mig a belvizvédelmi nvek fenntartasi - feldjitasi feladatai és
ezek koltségei valtozatlanul folmertlnek. A hatéksg novelése érdekében javasolja a
belvizvédelmi Iétesitmények tébbcéll hasznositasatgenekeltt az 6ntdzviz-szallitas terén.

A belvizvédekezés akkor lesz kalh hatékony, ha a harom felgliizemeltet szervezet
- a vizligyi igazgatosag, a kozvetlendl érintettifidlsznald és azket 6sszekot vizgazdalkodasi
tarsulat - valamint, a telepulési 6nkormanyzaiekzehangolt munkawégeznek.

A tényleges belvizkarok megalapozott becslésekétbn a védekezés wzakdban meg
kell hatarozni:

- a nyiltvizi eléntések nagysagat,
- a tllnedvesedett teriiletek nagyséagat,
- a belvizkarral érintett terliletek nagysagat.

Az elontétt teriilet pontositasara a legalkalmasabl&gi- és a m holdfelvételek
felhasznéalasa, értékelése alapjan tortéeghatarozas lenne.

2.6. A foldrajzi informacidés rendszerek, a térinfomatika targya, kialakulasa és
alkalmazéasa

A foldrajzi informaciés rendszerek (tovabbiakbaIR, angolul: Geographic
Information Systems = GIS) fogalma lényegében agaam Ujabban térinformatika cimszéval
megijeldlt tudomanyterilettel (Kertész A. 1997, MiagD. 1991).

A féldrajzi elnevezés egyrészt arra utal, hogyiheérbeli vonatkozasi adatokrél van
sz0, masrészt pedig agy is kell érteni, mint arfijid, foldtudomanyi alkalmazasokra tortén
utalast.

A térinformatika a terileti informaciék szamitégépfeldolgozasaval foglalkozik. A
Foldrajzi Informaciés Rendszer egy olyan inform&ciéndszer, amely lehe® teszi az adatok
bevitelét és atalakitasat, az adatokat jol definiétbeli vonatkoztatasi rendszerben tortén
tarolasat, feldolgozasat, értékelését és megjékatit Azaz, a FIR foldrajzi - helyhez kdt -
adatok szamitdgépes kezelésére alkalmas speaif@isnacios rendszer (DetrakA.- Szabd Gy.
1995, Markus B. 1994 ).

A térinformatika hatartudomany, amely egyfedz informatikabdl, szamitastechnikabal,
masfell a tértudomanyokbd6l - a foldtudomanyokbdl, tériegmdbl, a mérndki és a
mez gazdasagi tudomanyokbdl - valamint a grafikabd&kaltki (2. abra).
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A térinformatika helye a tudomanyok rendszerébeerigsz A., 1997)
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A FIR fejl désének Iépéseit és az ehhez rendelkezésre aftbtdgtechnikai hatteret a
kovetkez 3. tablazatban mutatjuk be.

3. tblazat.A FIR fejl désének IépésdBill R. - Fritsch D. 1994 nyoman)

Id pont Grafika Geometria FIR
1950-1960 Vektor- vagy Egyszer geometria, Digitalis térképezés els
vonalgrafika algoritmusok alkalmazasai, digitalis

domborzat-modellek -
USA, MIT
(Massachusetts Institute|
of Technology)

1960-1970 Interaktiv Gorbékre és sikidomokra Digitalis képfeldolgozas

komputergrafika alkalmazott kézelit mddszerek) fejlesztése, digitalis
geometriai programnyelvek | domborzatmodellezés
fejlesztése alkalmazasa, a Kanada
GIS fejlesztése

1970-1980 Rasztergrafika, Térbeli objektumok egyértelm| Foldiigyi Informacios

szabvanyok, abrazolasa, geometriai rendszerek (LIS)
animacio, algoritmusok komplex kezelésgfejlesztése, CAD-
komputerjatékok kartografia, digitalis
fotogrammetria.
1980-1990 Kognitiv Geometriai adat- és Haldzati, terlleti és
komputergrafika, maodszerbankok, szabvanyositddrnyezeti informacios
mozgas, rendszerek fejlesztése, a4
komputervizié foldigyi IR-ek
tovabbépitése,

tokéletesitése.

1990-2000 Nagyteljesitmé-ny | A szabvanyositas folytatasa, | hibrid FIR, digitalis
komputer-grafika, | objektum orientalt adatbankok] fotogrammetriai

ikon-rendszerek munkaallomasok, GPS-

elterjedése rendszerek (Globalis
helymeghatarozé
rendszerek)

Ma a térinformatikat hasznéljak a Foldon megjeleszamos probléma leklzdésére-
megoldasara pl. kérnyezet- és természetvédelemyédetszennyezések vizsgalata és elharitasa,
szallitmanyozas, foldhasznalat, természeti fagrasok feltérképezése, Uzleti hatékonysag
elemzése, valamint egyéb terlleteken (Burrough.PL981, Bogner W. 1989, Dale P. F. 1991,
Ottoson L. — Rhind D. 1991). Ezek alapjaiban f&izirproblémak, amelyeket térinformatikai
alkalmazasokkal lehet megjeleniteni és elemeznitéAnformatika, mint egy Uj és fontos
technolégia, biztositia a szamitégépes keretet ldrdizi ismeretek rendszerbe foglalasara,
elemzésére és elterjesztésére.
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2.6.1. A térinformatika kezdetei hazankban

A hazai térinformatika kialakulasa a '80-as évigféeg nyulik vissza. Ma mar mintegy
60 térinformatikaval foglalkozo cég mddik, melyek hardvert és szoftvert forgalmaznak,
térinformatikai fejlesztést végeznek, térinformatigrojektfeladatokat oldanak meg.

A hazai térinformatikai cégek tevékenysége tobhtde szakteriiletre is kiterjed, pl.
geodézia, térképészet. Vezsterepet téltenek be az 6nkormanyzatok és a kéalfalatok.

A felhasznalt szoftverek koziil a legelterjedteblaekintergraph-Bentley termékek, az
ARC/INFO és a hozzéa kapcsolddo szoftverek, a Maphdlamint az Autodesk termékei.

2.6.2. Alkalmazasi teriiletek

A geodéziai és térképészeti feladatok kézul bllyen szerepel az ingatlannyilvantartas
megszervezése. Az ingatlannyilvantartds szamitégépedszerének kiépitése mar a '70-es
években megkezdi6tt - ekkor természetesen még nem térinformatiic@szerekkel.

A kataszteri informéaciés rendszefAKAROS (Térképen Alapulé Kataszteri Rendszer
Orszagos Szamitdgépesitése) - az FM megrendelé&sai@ egy konzorcium keretében.

A térképészeti alkalmazasok eredménye valamilygitatis térkép. llyenek is készultek.
Ezek kozil kiemelliink néhanyat:

OTAB (Orszagos Térinformatikai Adatbazis), mely a Gewime Térinformatikai
Rendszerhaz terméke. Az orszag 1:100 000 méretard@®TR térképeinek digitalis
feldolgozasa. Magyarorszdag domborzati modelljénilkihattéradatbazisként a vizrajzot,
kozlekedést, telepliléseket és hatarokat is tariama

DTM (Digitalis Terepmodell)-t a Katonai Térképész Sadht is készitett.
Ez 1:200 000 méretaranyban (Gauss-Kriger, ill. EQ\EOTR valtozatban) késziilt.

A FOMI az orszag hatarainak digitalis allomanyat 1:250 000 méretaranyban és a
FNT (=Foldrajzi Név-Tar) adatbazist, az 1:100 000éeképekhez csatlakozdan készitette el.

A KSH hozta létre az orszag adminisztrativ hatéalaiels digitalis allomanyat 1984-
ben (1:300 000). Ma mar tébb 1:100 000 digitaliathdzis is |étezik.

A geodéziai és térképészeti alkalmazasok Magyzdgm is a legfejlettebb eljarasok
adaptalasa iranyaban mozognak, mint pl. a GPS @éBlfsitioning System - rholdas
helymeghatarozas), a tavérzékelésen alapulé daitfitogrammetria és a szamitdgépes
képfeldolgozas.

A tudomanyos jelleg alkalmazasok a tudoméanyos intézményeknél, egyd&tme
kutatéintézetekben folynak.

Az MTA TAKI informéacios rendszere - IR - Talajtani Informaciés Rendszer -
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(Varallyay Gy. et al. 1989). Céljuk volt, hogy dégités megfeleljen a felhasznaléi igényeknek és
a rendszer kapcsolhato legyen mas rendszerekh@zbiemen-pontszer adatokat (pl. a feltart
talajszelvények ill. mintavételi pontok helyét) Edordinatakkal azonositjak és ehhez rendelik
a talajszelvényekre, talajmintakra vonatkozé patarsé&et.

A TIR széleskor felhasznalasi leheséget biztosit a megazdasagi gyakorlat és a
melioracidtervezés, a megazdasagi kutatas, a kilonbozéll tematikus talajtérképezés, a
foldértékelés, kilonbézkérnyezetvédelmi feladatok szamara.

Az Agro-Topo Informaciés Rendszeraz 1:100 000 agrotopografiai térképsorozat
tematikus adattarat tartalmazza.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat rendszere a talajhasznositas és
terlletfelhasznalas tervezéséhez, a vizgazdalkéelasiatok végrehajtasahoz, kérnyezetvédelmi
intézkedések és tervek készitéséhez nyuijt infoskati

A VITUKI- ban arvizvédelmi FIR-t szerveztek a vizgazdalkodashés a
kornyezetvédelemhez kapcsolodé modellezési, tesiess dontés-ekészitési feladatok
megoldasahoz. Létrehoztak a talajviz-megfigylelitak és a vizmércék adatbazisat, hogy csak
néhany példat emlitsiink.

A Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztériur{HVM) és az Orszagos Vizligyi
F igazgatdosag (OVF) szaldsztalyai 1992-ben elhataroztdk a vizkar-elharitésiekezési
tevékenység informatikai kiszolgalasa érdekéberizkar-elharitasi Védekezési Informacios
Rendszer(VIR) kidolgozasat, amely egy erre szervepetjekt keretében valosult meg. A VIR
feladata (Szlavik L., 1999) az allami alapfeladatifélentkez arvizvédekezés, belvizvédekezés,
valamint az élvizeken végrehajtando vizmiségi vizkarelharitas.

A VIR koncepcibja és elsm kdd elemei 1994-re késziiltek el, majd folyamatosan
fejlesztették. A rendszer probailizeme 1994-ben k#tl el, 1995-tl pedig Uzemszeen
szolgdlja a vizkar-elharitasi védekezési feladattitasat. A rendszer jél vizsgazott az 1995-96.
évi Koros-volgyi, az 1997. évi nyari dunai, az 1998vemberi és 1999. marcius-aprilisi tiszai
arvizvédekezési, valamint a belvizvédekezési és iamiw ségi karelharitasi feladatok
informatikai kiszolgalasandl is (Szlavik L.-Varga-Maradi J. 1996, Szlavik L.-Balint G. 1997).

Térinformatikai médszerek felhasznalasaval készitayll Sz. és Bird Tibor (1999)
belviz-veszélyeztetettségi térképet (e témabarz etsa érdemi hazai publikacié). Munkajukban
a belvizek kialakulasaban szerepet jatszo, térlimronylagos allandésagot mutatéd jellerknz
mint a fedréteg vizvezetképessége, maximalis tarozokapacitdsa, a felsanvekitdsa, a
mikrovizgy jt k nagysaga, a talajviz kritikus valészéég mélysége, a foldhaszndlat - digitalis
térképeinek atosztalyozaséaval olyan kategoriat@kémyerhetk, melyek sorozatos atfedéseinek
eredményeként készithetl a belviz-veszélyeztetettségi térkép.

Az elkészitett digitalis adatallomanyok jol hasztiestok a foldhasznalat ésszer
kialakitasa, a birtokrendezés, a vizgazdalkodasivdi&ozasok tervezése, kivitelezése, a
csapadéktakarékos melési rendszerek kialakitasa, a veszélyeztetetileteket érint és a
belvizi elontések hatasara keletkezett talajallaptibzasok elrejelzése, a belviz-mentesités és
belvizkar-elharitas soran (Bir6 T.-Thyll Sz. et2000).
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A hazai térinformatika ma mar a nemzetkozi, stgban az eurdpai térinformatikanak
szerves része.

Az utdbbi években a szamitastechnika, ezen behi isformatika mindennapi életiink,
munkank részéve valt. Elterjedését leginkabkfedhasznaldbarat programok segitették el
Minden torekvés arra iranyult, iranyul, hogy azagttlhasznalo igényeinek feleljen meg. A
térinformatikai rendszerek esetében ez azt jelehtigy a nagy funkcionalitds mellett
egyszer en kezelhet ek és kénnyen megtanulhatdéak legyenek.

A térinformatika segitségével - az () FIR szofekdel - a rendelkezésiinkre allé
adatokat foldrajzi jellemzik szerint is vizsgalhatjuk, az elemzések eredmengmatikus
térképeken mutathatjuk be, adatainkat hatékonyahlufjnk kezelni.

A vizsgalatainkhoz hasznéalt AutoCAD Map prograny efyan automatikus térképez
és GIS eszkdz, amely alkalmas a fenti igények gitdéére, térképi informacidk Iétrehozasara,
karbantartdsara, adatcseréjére, elemzések elvégzés® a munka eredményeként tematikus
térképek elkészitésére.
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3. ANYAG ES MODSZER
3.1. A belvizrendszerek fejlesztésének célja

A belvizek kérokat okoznak a megazdasag - elsorban a névénytermesztés - és a
lakott tertiletek szamara, mint ahogy erre az aeasz is ramutatott.

Munkam célja a belvizrendszerek fejlesztésének gazmlasagi megalapozasa , melyet a
belviz altal a névénytermesztésben okozott hatdkékok tesznek sziikségessé, amelyek a
felszini vizboritasbal ill. a talajviz kdros megédkeelésébl szarmaznak.

A belvizrendszerek fejlesztését a novénytermess@dsmpontjabdl a kovetkez
indokoljak:

A belviznek
a talajra gyakorolt karos hatasai
(a talaj szerkezetének rombolasa, iszapol6dasajrtittése, a tapanyag kimosédasa,
h mérsékletének csdkkenése, masodlagos szikesedés),

a talajm velésregyakorolt kdros hatasai
( kés bb végezhet el, rosszabb mirségben és nagyobb mennyiségiizemanyag
felhasznalasaval),

a tdpanyaggazdalkodasarayakorolt karos hatasai
(a tragyazas optimalis ideje eltolodik, tobb taagot kell kijuttatni),

a novényzetregyakorolt karos hatasai
( késbb lehet vetni, rovidebb lesz a tenyészich novényallomany ill. egyrésze
kipusztulhat, terméscstkkenést, rosszabb sdig termést eredményez).

3.2. A vizsgalatok modszere, térinformatikai médsar kialakitasa a belvizrendszerek
fejlesztésének mexmyazdasagi megalapozasara

A foldrajzi informacids rendszerek alkalmazasaeteseget nyujt a vizsgalando teriletek
sokoldalt értékelésére. Tobb térképréteg egymastgetése lehevé teszi ugyanannak a
tereppontnak tébb szempontbdl tortéelemzését. A feladat megvalositasanak tervétabidn
lathato folyamatabran mutatjuk be.

Munkankhoz az AutoCAD Map (Autodesk 1996, Péten898) programot hasznaltuk,
egy olyan AutoCAD alapu automatizalt térképészettéinformatikai terméket, amely alkalmas
a térkép készitési, karbantartasi, megjelenitésietazési feladatok elvégzésére.

A program segitségével poligon topoldgiak készithe melyekhez un.

objektumadatként informaciok csatolhatok. Segitkkglilekérdezéseket és tematikus térképeket
készithetiink (Id. M5 melléklet) .
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MODSZER A BELVIZRENDSZEREK FEJLESZTESENEK

MEZOGAZDASAGI MEGALAPOZASARA FOLDRAJZI
INFORMACIOS RENDSZERREL

INPUT

3. abra

Meglevo grafikus Digualizdlande Stansztikai adatok {15 v
adatbazis adatok a kivalasztott 2 oblozetre
-EOTR - belvizoblozetek hatdrat -fermésatlagok - meteorologial adatok
-AGROTOPO - meteoroldgia korzetha adatok
tarok
- megyehatirok
- talajvizszint izovonalek

FELDOLGOZAS [
AQOP-meghatdrozasa &
jell. nov. csoportokra
Kihasznallsag meghat.
ngvénycsoportonként

1 !
Homogen ckoldgiat tertiletipu- megfelelletes Vizforgalmi talajkategonak
sok meghatarozisa meghatérozasa
QUTPUT |
kvals 6 kozepes gyenge rossz
kalegaria
K>75% K<50%
50%<K<75%
nem igenyel fejlesztest igényel nem érdemgs
fejlesztest fejlesztent
. |
TOVAB@V!TELI
LEHETOSEG A

JOVORE NEZVE

A modszer alkalmazdsa / kiszélesitése a \obbi belvizoblozetre
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3.2.1. A megvalositas bb Iépései

1. IépésDigitalizalas

Szamitégépre kell vinni a belvizrendszerek digiatitérképét (1: 100 000), mint alaptérképet, a
talajfoltokat - a genetikus talajtérképek felhasasaval - , a meteorologiai koérzethatarokat és
talajvizmélység izovonalait. A digitalizalas sorésletkezett digitalistérkép hibait az AutoCAD
Map tisztitd parancsaival javithatjuk Kki.

2. lépés Az agrotopogréafiai térkép informacidinak szamitégépe vitele. A domborzati- és
DV-kategoriak meghatarozasa.

Szamitogépre kell vinni az agrotopogréfiai térkéforimacioit. Azagrotopografiai térképek ma

mar az egész orszag terlletére rendelkezésre AlkmMeskor informaciét nydjtanak a
természeti  erforrasok  tekintetében.  (Varallyay Gy.,1980a,b). hasknalasukkal
kilénvalaszthatok azok a talajfoltok, amelyek kmhérzékenysége nagy, illetve a megadott
talajparaméterek alapjan a talaj termékenységeehizembeni viselkedése, tarozoképessége, a
talajértéket jelz szam meghatarozhaté és ebd névénytermesztési értékik is levezethet

3. lépés A talajvizmélység- és az agrometeorolodgiai - kategék térképi lehatarolasa.

A meteoroldgiai korzethatarok (Bacsé N., 1966) lehataroljdk azokat a teriletekwtlyeken
egy-egy meteoroldgiai torzsallomas adatai redlisiihasznalhatok, ill. az atlagos
talajvizmélység izovonalai melyek alapadatul szolgalnak a vizrendezés szetjdd! kritikus
homogén terilettipusok meghatarozasahoz.

4. |épés Az agrookoldgiai potencial(AOP) és &ihasznaltsag meghatarozasa.

A hazai statisztika a ndvénytermelés szerkeze®eetérmésszintekre vonatkoz6 adatokat megyei
szinten gyijti, ezek azonban transzformalhatok a belvizrendszteriletére. Felhasznalasukkal
meghatarozhaté azagrookologiai potencial (AOP) és a kihasznéltsagi értékek
névénycsoportonként.

5. |épés A fenti alapadatok ismeretében meghatarozhatok
- ahomogén 6koldgiai terilettipusok
- avizforgalmi talajkategoriak,
- az el bbi kett megfeleltetése.

6. |épés:Az el bbiek eredményeként térképen lehatarolhatfiflesztést igényl teriletek.
7. lépés: A prioritasok meghatarozasa.

A fentiek alapjan javaslat tehetaz egyes részteriiletek fejlesztésének, valamitielaiz
levezetésének idbeli sorrendjére.
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3.2.1.1. Az okologiai terllettipusok meghatarozasa

Az Okolégiai terilettipusok a légkor, a foldfelszin - a talaj - és a meteay@d
korfolyamat szamszerjellemz i alapjan kialakitott viszonylagomogén teriileti egységek

Az okoldgiai terilettipusok meghatarozasanal altwaati, a hidroldgiai, a talajtani és
az agrometeorolégiai jellemk alapjan kategéridkat - Petrasovits |. - Szalai.(386)
modszerének felhasznalasaval - alakitottunk ki.

A foldfelszin jellemzésére harom - domborzati - kategoriat kidimetiink meg:

1. < 5 % lejtés teriiletek,
2. 5-12 % lejtéderiiletek,
3. > 12 % lejtés teriiletek.

A kategoriak jellemzése talajvédelmi szempontb@iylT 1992):

- 0-5 % lejt hajlas esetémsik tertletr | beszélunk. E tertleteken a felszini vizmozgas
kicsi és a viz energiatartalma minimalis.

- 5-12 %-os esésnél a terllemnyhén lejt s, amelyen a felszini vizmozgas mar jelent
lehet, melynek energiatartalma kdzepes, igy méakrgyefordulhat el fellleti (réteg-) erozio.

- > 12 % kategoridban:

a 12-17 %-os kategoridba tartozo terileteldizepeslejtés nek nevezzik. E
teriileteken - kilondsen kedvélen talajtulajdonsagok esetén - jelentefolyas
alakulhat ki, jelents energiatartalommal, igy a feluleti er6zi6 melletér a
barazdas er6zié is megjelenik,t shelytelen talajhasznalat esetén vizmosasok is
kialakulhatnak.

a 17-25 %-os kategériaba tartozér sen lejt s tertleteken, mar igen gyakran
alakul ki koncentralt vizmozgas, és gyakran alakkilki vizmosasok.

25 %-ndal nagyobb esés meredek lejtkdn a legnagyobb a talajpusztulas, ezért a
gyengén ellenall6 talajok esetén az alagt a felszinre keriilhet.

A mez gazdasagi mvelés szempontjabdl altalaban a 17 %-ot meg nem haladé

teriletekenszantéfoldi, a 17-25 % esetéiiltetvény (sz | , gylimolcsds), 25 %-os lejt
meghalado teriletekeard , legel hasznositasa célszer

A hidrologiai jellemz ket 0sszefoglal6antalajvizmélységkategdriaival fejezziik ki:
1. 0-1m,
2. 1-3m,

3. >3 m atalajviz atlagos terep alatti mélysége.

A 4. tablazat az egyes novényfajok aktiv gyokéazémak vastagsagat adja meg azokon
a talajokon és esetekben, ahol és amikor a gyokdysayi terjeszkedésének nincs mechanikai
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vagy élettani akadalya (Szalai et al, 1989).

4. tablazat. Az aktiv gydkérzéna mélysége, nem korlatozott esddgen, centiméterben a
vizsgalt névénycsoportoknal (Szalai et al., 1989)

Novéeny Apr. 30. | M4j. 31. | Jan. 30. Jul. 31. Aug.31. Szept. 30.
szi kalaszos 40 100 150 - - -
Kukorica - 40 80 140 200 200
Cukorrépa 10 50 120 185 230 250

Lucerna 10 40 80 130 150 160

1 éves

Lucerna 180 200 240 270 300 300

2 éves

Paprika - 20 30 40 50 60

Alma 200-300
Gyep 40-70
Az optimalis

talajvizszint terep alatli
mélységét sekély,
kozepes és mély
gyOkerezés
szantéfoldi névények
esetén a 5. tablazatban
mutatjuk be. T

5. tblazat.Az optimalis talajvizszint a szantofoldi névények z&mara
(Nagyszeghi F. et al., 1996)

Talaj Sekély Kdzepes Mély*
gyokerezés szantofoldi ndvény
homok 50-70 60-80 70-95
valyog 70-110 85-115 80-125
agyag 80-120 95-125 95-135

*Sekély: egyes zoldségfélék, flives keverékek
Kdzepes:gabonafélék, burgonya, kukorica, stb.
Mély: lucerna, napraforgé, cukorrépa, stb.
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A talajvizmélység kategoriak jellemzése a belviz letkezése és megazdasagi szempontok
figyelembe vételével:

Talajvizmélység | A belvizkeletkezése és megazdasagi szempontbd
kategoria a kategoria jellemzése, értékelése

1. Kedvez tlen (0-1 m)

A talajviz atlagos szintje 0- m kozotf
taldlhaté, a felszinkdzelsége miatt a csapbdgk
beszivargéd vizmennyiség a talaj porusait hama
teliti, felszini viz keletkezik, mely karokat okoa
ndvénytermesztés szamara.

2. J6 (1-3 m)

A talajviz atlagos mélysége 3-m kozot
talalhatd, a csapadékbdl beszivargé vizmennyis
talajt lassabban teliti belviz keletkezésének vesz§
kisebb, de a talajviz mélysége és aofid lév
kapillaris zéna 4&ltal nyujtott nedvesség a csa
kozepes és mély gyodkerezémdvények szama
elegend .

3. Kodzepes(> 3 m)
A talajviz atlagos mélysége 3 m alatt var
csapadékbdl beszivargd viz ritkdn okoz gondmtlviz
keletkezésének veszélye kicsj azonban a névény
szamara a talajviz mélysége és a folotte Kapillaris
zbna a felllrl fokozatosan atnedvesedéteg és
talajviz szintje folotti kapillaris zéna altal nydijt
nedvesség csak a mélyen gyokerezzant6fold
novények ill. Gltetvények szamara megfelel

A talajokat ahasznos vizkészletiik (DValapjan négy kategériaba soroljuk:

1. DV <100 mm
2. DV 100 - 150 mm
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3. bv  >150mm
4. Szélséges vizgazdalkodasu talajok

A egyes DV-kategdriakba tartozé talajok mezgazdasagi szempontbol tortén értékelése,
jellemzése:

DV- A kategoria mez gazdasagi szempontbdl torténjellemezésd
kategoria és értékelése
1 Gyenge

Igen nagy viznyelés és vizvezet képesség gyenge
vizraktaroz6 képesség igen gyengén viztarté talaj
(futbhomok, gyengén humuszos homoktalaj
Term képességik gyenge.

2 Kdzepes
Nagy viznyelés és vizvezet képesség kdzepes vizraktaroz
képesség és gyengén viztarto talajok ( az Alféld humus
horoktalajai, homok, valyogos homok és homokos va
mechanikai 6sszetétebntés-réti 6ntés és csernozjom talajoH).
Kbzepes viznyelés gyenge viznyel képesség er sen
viztart6 talajok (nehéz mechanikai 6sszetétyagos valyog
agyag alapkzeten kial&ult valyogos agyag, agyag mechan
Osszetétel talajok - barna erdtalajok, nyiroktalajok
barnaféldek, csernozjom barna ealajok, rétiés rét
Ontéstalajok).
Term képességik kbzepes.

3 Kedvez
J6 viznyelés és vizvezet képesség j6 vizrakt@iozasi
képesség jo viztartd talajok.

Kdzepes viznyelésés vizvezet képesség nagy vizraktaroz
képesség jo viztarté képességalajok.

Legjobb termképességtalajok.

4 Széls séges, gyenge
Gyenge-igen gyenge viznyelgsigen gyenge-szélségeen
gyenge vizvezet képesség er senigen ersen viztartd
kedvez tlendgen kedveztlen, extrémen szélségey
vizgazdalkodasu talajok.
A sekély termréteg miatt szélséges vizgazdalkodasu talajpk.
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Term képességik az e eknél jelentéktelenebb.

Az éghajlati tényez k feldolgozasa soran az éghajlati vagy potencidtibianyt (V) vesszik
jellemz értéknek, melyet a csapadék (P) és a parologta¢skég (B kilonbségéh (V =P
- Ey) hatarozzuk meg ( V<0 esetén beszélink vizhidhywdrga-Haszonits, 1987).

Négy kategoriat kiléonbdztetiink meg:

1. Az esetek 30 %-aban vizhianyos a tavasz,

2. Az esetek 30-50 %-aban vizhidnyos a tavasz,
3. Az esetek 50 %-aban vizhianyos a tavasz,

4. Nem varhat6 vizhiany.

Az egyesokologiai terulettipusokat egy-egy4 szamjegybl all6 szamkombinacio
jelél, melyben az elsa domborzati, a masodik a hidrologiai (talajvzharmadik a talaj (DV) és
a negyedik az agrometeoroldgiai kategoriat jelenti.

Sikvidéki tertleteinkelkolégiai szempontbol

-kedvez

-megfelel és

-gyenge
adottsagokkal rendelkezerileteket kulonbdztetink meg, melyeket térképe®. tablazatban
Osszefoglaltak alapjan hatarolhatunk le.

6. tdblazat. Az 6koldgiai terulettipusok kategoriainak meghataraasa sikvidéki teriileteken
(lejtéstik < 5 %) az azonos éghajlati kdrzetbe tartozo terleteesetén

Talajvizmélység- DV- Okologiai kategoria
kategoria kategoria
62
kdzepes (3) szélséges, gyenge gyenge
kedveztlen (1) (4)
kbzepes (3) kbzepes megfelel
6 (2) 2)
kbzepes (3) kedveZz3) kedvez
jo (2) kozepes (2)

3.2.1.2. A vizforgalmi talajkategdridk meghatarozaa

A vizforgalmi talajkategoriakat Ravasz Tibor (1976) kutatdasi eredményeinek
felhasznalasaval hatarozzuk meg. A talajkategoridddakitasanak alapelve az, hogy a
szantéterlletek csapadékkal valé gazdalkodasa mgybem képességik egyik természeti
fokmér je is. Mivel az éghajlat - s vele egyiitt a csapaahékinyisége - nem modosithatd, igy a
talaj passziv csapadéktarozd képessége Iép nehden termhelyen olyan "masodlagos
klimaelemmé", amely agrotechnikailag a termesziélsiak megfelelen alakithato.
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Az egyes vizforgalmi talajkategériakba egeriiletek a talajtérképek alapjan - a
talajtipus, fizikai féleség, vizgazdalkodasi tutajdag, gyokerezési mélység - hatarozhaték meg.
A kialakitott vizforgalmi talajkategériak a kdvetke:

1. kategériaba az optiméalisan kiegyensulyozott vizforgalmu teriletek tartoznak,
talajaik jO viznyelés és vizvezet képességek, mély termréteg ek. Ezeknek a terileteknek,
tehat természett fogva nincs levezetési igényik, mert a telies ®apadékmaximumok
befogadasara képes szelvényszerkezettel és médysegdelkeznek.

2. kategériaba a szabdlyozott vizforgalma terlletek tartoznak. Ternrétegik
k6zépmély - 80-100 cm -, igy az atlagos téli csépakl befogadasara és helybetartasara képesek,
ezért szantéfoldi haszndlatra - még szarazgazdédkeendszerben - is alkalmas terlletek. A téli
maximumok befogadasara azonban tegtegik mar nem elég mély, igy vizforgalmuk
szabalyozando, télvégi levezetési - 10 évenkért@Dmm - vizfeleslegre szamithatunk.

3. kategériabaa gyenge vizforgalmi teriileteketsoroltak. Termrétegik sekély - 50
cm koruli -, igy az atlagos téli csapadékok is délivwizosszefutasokat okoznak teriletiikon. A
levezetési igény itt a leghatarozottabb. A lefolgtek - 10 %-o0s szinten - 110-150 mm.

Az els harom kategoria szantéfoldi welés terilet, amelybl kiléndsen az utolso -
szarazgazdalkodas esetén - termédzihatarolt termképesség Ontdzés alkalmazasa esetén
azonban, valamennyi kategoria tavaszi vizforgaisianya megvaltozik.

4. kategoridbaaz atfolyasos teriletektartoznak. lde az olyan mélyfekvésatarozott
esésiranyl és sekély befogaddképességt folydmedrek, hajlatok, stb. tartoznak, melyek
szantéfoldi mvelésre - nagylzemi keretek ko6zétt - nem alkalmasgtk és legehasznositasra
viszont kivaléak lehetnek. A tertilet fellleti vibel keletkez levezetési igénye 10 évenként
mintegy 150 mm.

5. kategdriaba azok a mélyfekvés, vizallasos terliletek tartoznak, amelyek
vizelvezetése gravitaciésan nem, vagy csak nadgégiiel volna megoldhatd. Hasznositasuk igy
mas formaban - halastavak, viziszarnyas telepekstk, stb. - valésithaté meg.

A vizforgalmi talajkateg6ridk kialakitasat a Mlzatban foglaltuk dssze.

7. tablazat.A vizforgalmi talajkategoriak kialakitdsa Ravasz T.(1976) nyoman
(agrotopograéfiai térkép informacidinak felhasznalé)

Vizforgalmi Talajtipus és A talaj vizgazdalkodasi Fizikai Term -
talaj- altipus, tulajdonsagai féleség rétegik
kategoriak (1-2. szamjegy) (Véarallyay,1980a) | (4 szamjegy

(6. szamjegy)
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I. kategdria |12 csernozjom (3) jo viznyelés és 1 homok mély
jelleg vizvezet képesség 2 homokos | (150-180 cm)
Optimélis homok talajok | jo vizraktarozo véalyog
vizforgalma 13 mészlepedékes | képesség j6 viztartd 3 valyog
teriiletek csernozjomok | talajok
15 mélyben so6s
alfoldi
mészlepedékes
csernozjom
26 reti dntéstalajok
Il. kategéria |13 mészlepedékes | (3) j6 viznyelés és 3 valyog kdozéepmeély
Szabdlyozott| csernozjomok vizvezet képesség 4 agyagos |(80-100 cm)
vizforgalmu | 14 alféldi mész- j6 vizraktarozo véalyog
tertletek lepedékes képesség
csernozjomok | jo viztarto talajok
15 mélyben so6s
alfoldi (4) kdzepes viznyeléss
mészlepedékes | vizvezet
csernozjomok | képesség nagy
16 réti vizraktarozo
csernozjomok | képesség jo
25 réti talajok viztart6 talajok
26 reti dntéstalajok
27 lapos réti talajok
Il. kategéria | 25 réti talajok (5) kbzepes viznyelés | 4agyagos sekély
Gyenge 26 réti dntéstalajok | és gyenge vizvezet valyog (30-50 cm)
vizforgalmu | 27 lapos réti talajok | képesség nagy 5 agyag
terlletek vizraktarozo képesség
er sen viztartétalajok
(6) gyenge viznyelés
igen gyenge vizvezet
képesség
er sen viztarto,
kedveztlen
vizgazdalkodasu talajok
IV. kategoria | 15 mélyben sos (6) gyenge viznyelés 4 agyagos | szantofoldi
alfoldi igen gyenge vizvezet valyog hasznositas
Atfolyasos mészlepedékes | képesség 5 agyag esetén
terlletek csernozjomok | er sen viztartd, 6t zeg, kotu| (30 cm)
17 mélyben sés réti| kedveztlen
csernozjomok | vizgazdalkodasu talajok
24 szolonyeces réti
talajok
30 mocséri erck
talajai

31 fiatal nyers
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Ontéstalajok

V. kategéria | 20 szoloncsakok (6) gyenge viznyelés 4 agyagos |szantofoldi

Mélyfekvés |21 szoloncsak- igen gyenge vizvezet valyog |hasznositassdl
vizallasos -szolonyecek képesség er sen 5 agyag nem
terlletek 22 réti szolonyecek | viztarto, 6 t zeg, kotu| szamolunk

23 sztyeppesed kedveztlen
réti szolonyecek | vizgazdalkodasu talajok
24 szolonyeces réti
talajok (7) igen gyenge
viznyelés, szélsségesel
gyenge vizvezet
képesség
igen er sen viztartd,
igen kedveztlen,
extrémen szélséges
vizgazdalkodasu talajok

3.2.1.3. Az okologiai terllettipusok és a vizforgmi talajkategériak megfeleltetése

A homogén
okoldgiai
terllettipusok és a
vizforgalmi
talajkategoriak
megfeleltetése alapja
a térképen
lehatarolhatok a
kivalo, j6, kbzepes,
gyenge és rossz
kategoéridba tartoz6
teruletek.

=)

A homogén 6kolégiai terilettipusok és a vizforgalatajkategdriak megfeleltetése a 8.
tablazat alapjan torténik.

8. tblazat.Megfeleltetés kategdridinak meghatarozasa a vizsgdérileteken

Okoldgiai teriilettipus Ravasz-féle Megfeleltetés
jellemzése vizforgalmi kategoridi
talajkategoria
kedvez I kivalo
kedvez Il jo6
megfelel Il jo6
gyenge Il. kbzepes
megfelel 1. kbzepes
gyenge V. gyenge
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| gyenge V. rossz |

3.2.1.4. Agrodkologiai potencidl, sulyozott terigti atlag, kihasznaltsagi érték

Az agrookologiai potencial (AOP) (Petrasovits |. 1983, 1989) a tetmly
teljesit képessége, amelyet valamely referencianévény @it elaximalis termése fejez ki, ha a
termést nem a faj (fajta) bioldgiai terképessége ill. az alkalmazott termesztéstechnolégia
limitalja, hanem a kornyezet valamely tényjez Ertéke idben és a megvaltozott korilmények
hatasara valtozhat. Mértékegysége t/ha.

A hazai statisztika a novénytermelés szerkezeé&rea termésszintekre vonatkozé
adatokat megyei szinten gti, ezért az agrookologiaipotencial - AOP - ériékevizsgalt id szak
megyei atlagai alapjan hatarozhatok meg névényesapant t/ha ill. GE/ha-ban.

A megyei adatok transzformalhaték a belvizrenddzeeriletére. Asulyozott terileti
atlagokat tehat a megyei atlagok alapjan lehet meghatarm@anénycsoportonként - a szantokra -
a talajértékszam figyelembevételével, az egyegtimliaokra lebontva, a kivalasztott szaraz - 30
éves atlag alatti - és a csapadékos - 30 évesfélty - évekre GE/ha-ban.

A GE-re tortén atszamitdsra azért van szikség, mivel a vetésvdlidtt valamennyi
tablara tobbféle novény keriilhet. Itt ederban szant6foldi hasznositasu teruletekan sz,
mivel a gyep és ultetvény hosszabb periédusbarbbelynaradé allomanyok.

A kihasznéltsagi érték (K%) az adott teriileten a termésatlagnak az agnoditencial
érték %-ban kifejezett értéke. Az agrodkopotenzikihasznaltsag 100%-os értékével egyenl

Az egyes talajtipusokra meghatarozott kihaszrdiltatlagos) értékeket térképen
abréazoljuk.

3.2.1.5. A vizsgalat eredménye, a fejlesztést igényeriletek meghatarozasa

A fent ismertetett rétegeket egymésra helyezvarbahatjuk meg éejlesztés igényl
terlileteket. A homogén o6koldgiai terilettipusokaésgizforgalmi talajkategériaknegfeleltetés
alapjan a térképen lehatarolhatjuk a kivalo, j6, kbzempgnge és rossz kategoériaba tartozé
terlleteket. Ezek kozilja, kozepesésgyengekategoridba esteriiletekre javasolunk fejlesztést,
melyeknél &kihasznaltsag értéke 50%< K < 75 % .

A kivalé kategériaba tartozé teriletek nem igéngél fejlesztést, mig a rossz
kategoéridba tartozo tertleteket — a kedvlen adottsagok ill. eblh kdvetkez en a nagy anyagi
raforditasigény miatt — nem érdemes fejleszteni.

3.3. A mbdszer gyakorlati alkalmazasa

Természeti adottsdgainal fogva Békés megye fokamzdielvizveszélynek kitett tertlet,
mely a belvizérzékenység szempontjabdl 3 részmddily:

- a Lokoshaza - Szarvas vonaltdl E-ra é@rdsi mélyarterek, melyek fokozottan

belvizérzékenyek

- a megye DK-i teriletén talalhat6 Maros hordalgddn fekv részek, melyekben az

id szakosan magas talajviz és a helyi nagy csapadegydeesése idején alakulhat ki

sulyos belvizi helyzet,

- a fennsiki DNY-i teriiletek, melyek j6 talajadsdtjokkal rendelkeznek és kevéshé

belvizérzékenyek.
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Az altalunk kivalasztott két belvizrendszer a Létéza - Szarvas vonaltél E-ra fekszik.
Legfontosabb jellemi, melyek kivalasztasukat indokoltak:

A Palfai-féle veszélyeztetettségi mutatd szerimez berényi ( 74. ) belvizrendszer a 2.
- kbzepesen veszélyeztetett - kategéridba tartdeilgz itt talalhaté sok kisgazdasag miatt belviz-
érzékenysége jelerden megntt az utdbbi években. A Kes-Kdros jobb parti rendszer a 3. -
er sen veszélyeztetett - kategéridba tartozik.

A Dbelvizrendszerek talajai teriképességének jellemzésére hasznélt thetyi
értékszam és AK-értékek (Id. 4. melléklet ) haddittékei is azt igazoljak, hogy a két rendszer
Osszehasonlitasra alkalmas.

A Kett s-Koros jobb parti belvizrendszer kiépitettsége asagsatornas sége: 1,70
km/krf?), melioraltsagi foka is magas, teriiletének kb%8@ meliorélt.

A Mez berényi belvizrendszer kiépitettsége alacsonydosasr sége: 0,6 km/kA), a
melioralt teriiletek aranya is alacsony, fejlesztigginymutatdja a KOVIZIG teriiletén lév
belvizrendszerek kozil a legmagasabb.

A fentiek alapjan az egyik a relativ atlaghoz lstgallanatnyilag magas, mig a masik
alacsony kiépitettség E két belvizrendszer a bevezetésben megfogalinagéhyeknek
megfelel.

3.3.1. A vizsgalt teriletek jellemzése

A Mez berényi belvizrendszerteriilete 470 kf) a Korostl délre, a Ketts-Korost |
nyugatra fekszik, melyet Békés, Kondoros, Gyomas&gek hataroljak.

A Kett s-Korés jobb parti rendszer 287 knf nagysagu, a Sebes-Kérdstélre a
Kett s-Kords jobb partjan teril el, a Fekete-Koros ttatdg huzodik. Tengerszint feletti
magassaguk: 83-92 mBf.

A két belvizrendszer helyszinrajzi elhelyezkedését abran mutatjuk be.

3.3.1.1. Talajtani ismertetés

Vizsgalt tertleteink a Marosi ill. Kérosi hordal@lpok peremi zénajan talalhaték, mely
a Dél-Tiszantuli 16szhat- 74. sz. belvizrendszer - ill. Korés-vidék - 69. sz. belvizrendszer -
tajegységbe tartozik (Stefanovits P. 1963).

A Dél-Tiszantuli taj jellemzése

A Dél-Tiszantuli taj foldtani felépitése nagyréaziaros tledékképzésének eredménye.
A Maros mai volgyében, a t4j déli részén az Ontéslkeltt széles kiterjedésben fekete réti
agyagszintek talalhatok. Feltételezhdiogy a folyd mai medrének elfoglalasatemas iranyba
folyt, és csak Ujabban vagta be magat a feketegagyattegekbe.

Harom id szakot kiilonbdztetve meg a Maros kialakulasakszdag L (1960) szerint

a tormelékkuap fejldésében tobb valtozd jelleghordalék-szallitasi és feltdltési szakasz
killonbdztethet meg. Volt olyan idszak, amikor a folyd ENy-felé, a Korosok felé foks
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tormelékkipjat erre nydjtotta meg, majd DNy-feléndérolva, mas iranyban teritette el
hordalékat. Attél figgen, hogy milyen szakaszjellege volt, kilonb&momsagu hordalékot
rakott le.

Mihdltz 1. (1953) a pleisztocén folydvizi Uledékképes torvényszeségeirl
megallapitotta, hogy a kéregmozgasok kovetkeztéletrtkezett sillyedékek peremén - melyek
magassagukbol nem veszitettek - egy erdzids cidilk, melyet a siksagi részen ugyanakkor
egy felhalmozodasi ciklus kovet. Megfeleh a folyd szakaszjellegének, illetve véltozasaval
parhuzamosan, alulrél felfelé finomod6é - kavics,miok, iszap, agyagfeltdltési folyamat
kovetkezik be.

Esetenként a feltdldés folyamataban t6bb denudacios és akkumuladiissdidvetheti
egymast, és ilyenkor az Uledéksor isndi#t. A tektonikus mozgasokon kivil az éghajlati
véltozasok is modosithatjak az lledékképisst. Ennek kdvetkeztében kildnbozastagsagu
homok-, iszap- és agyagrétegek valtjak egymaseiaztbcén tledéksoron belil. E folyamatokat
igazoltak a tajon végzett mélyfirasok, melyek kbidn vastagsagi kavics és murva rétegeket
tartak fel.

A feltoltott tormelékkap pleisztocén végi felszinem volt azonban egységes. A szél
tevékenységének hatasara a folydk arterllét&liujt homokbdl hullamos futéhomok felszin
alakult ki. Ezt betakarta a pleisztocén végén ledakt hullopor, amikor a folyok hordalékanyaga
kifinomodott és tovabb osztalyozddva a loszkélgshez anyagot szolgéltatott. igy a Maros
tormelékkipjanak legnagyobb részét I6sz boritotaamitSimeghy J.(1944) "alfoldi 16sz"-
nek nevezett el. Szerinte az alf6ldi I6sz nem kéillidn
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Uledéktipus, hanem a tipusos l6sznek és az atéiiatt porbdl képzdott infazids 16sznek a
keveréke, vagy egyszem csak folydviz altal attelepitett I6szds anyag.

Hasonl6 viszonyok kozott keletkezett a holocénikalfoldi 16sz is, mely az ebbivel
egyltt beboritja a taj nagy részét.

A talajképz k zettel kapcsolatosan jelentkezik a domborzati férnadajra gyakorolt
hatdsa is. A talajképzk zet min ségi eloszlasa a Dél--tiszantuli I6szhaton a tarsdakulassal
szoros dsszefliggésben van. A magasabb felhalgeken az alfoldi 16sz kénnylaza, homokos,
mig a sik- és mélyebb fekvébelyeken agyagosabb. Ennek megfadal amagasabbteriiletek
talajtakardja az alféldi csernozjom valtozataibéltev dik 6ssze, mig anélyebb tertleteken a
réti csernozjomok, a réti talajok, a mélyben sos esnozjomok és a szikesekz uralkodok.

A t4j foldtani felépitése és fefléstorténete nagy hatassal volt a viz rendszerére,
els sorban atalajvizviszonyokra. Ronai A. (1961) talajviztérképe szerint a magasabb fekvés
terlleteken aranytalanul magasan allnak a tald§yiami nagy hatassal volt a talajképésre. A
talajviz évszakos ingadozasa nem nagy, 1 m kdatélannal szembeat bb a hosszabb idzakon
bellli talajvizszint-ingadozas.

Ennek okat Rénai abban latta, hogy a talajviztdrtdvabb rétegek mélyebben vannak,
és felettiik egyontet finom szemcsékl) allé tledék, finom homok, agyagos homok, 16sz6s
homok helyezkedik el. Ezekben a talajviz fligges irdnyl mozgasa tébbméteres értéket is
elérhet a parolgas és az utanpotidédas kévetkeztében

Az egymast sorozatosan kovetedves évekbera talajviz a felszinig is felemelkedhet és
a mez gazdasagban komoly karokat okozhat. Ez tortént §42-ben is, amikor az 1939-41 évi
csapadékos évek hatdsara a mélyben fekatarolo rétegek telitlitek és mivel a térmelékkapon
az Uledék szemcsedsszetétele a tormelékkip széttészén mind finomabba valik, a talajviz
mozgasa is mind lassubb lett. igy a nyomas aldtkeléjvizek felemelkedtek- és az is frdult,
hogy a viz a kutakbdl folyt szét a féldekre - haiasbelvizkarokat okozva. Mindez a jelenlegi
artér felett 10-20 méterrel magasabban fekerlleteken koévetkezett be akkor, amikor a
mélyebben fekv artéren semmilyen vizkar nem volt.

A felszin talajképzdményeire a talajviz mélységén és mozgasan kivakbal van még
a talajviz min ségeis. Ronai adatai szerint a Dél-Tiszantuli |0szhdlajvizeire a nagy
sétartalom a jellemz .

A vizsgélt teriileten alig van egy-két kisebb tetiilt, ahol az 6sszes vizben oldhatd sk
mennyisége kisebb 1000 mg/l-nél. A magas soétartademagaban is jelerd hatassal van a
talajokra, de a s6k kdzul a natrium- és a magnéaidiknagy aranya még veszélyesebb a talajok
termékenysége szempontjabol. Ezeknek a feltétekelanédvetkezménye, hogy a tajban sok
helyen van mélyben sés alfoldi csernozjom és mélddes réti talaj a szikeseken kivdil.

A talajviz a taj nagyobb részén 2-4 m kozott érhelt Kémiai jellegében natrium-
karbonatos tipus az uralkoddé, de a kalcium-magnézis nagy terileteken jelenik meg.
Keménysége altalaban 15-25hkzotti, a szulfattartalom atlaga 60-300 mg/l.

A talajok hasznositasaels sorban a szant6foldi melés keretei kdzott torténik. A taj
éghajlata és talajviszonyai kdvetkeztében a legiggebb ndvények termesztése is sikeres, mégis
a legf bb termények a blza, a kukorica és a cukorrépa.

A Mez berényi belvizrendszer talajjegyzékét a 9. tahltaréalmazza.
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A Koros-vidék jellemzése

Az Alféld jelenleg is legerteljesebben sillyed terilete, ebb kovetkezik
talajtakaréjanak alakulasa is. (Stefanovits P.,3)96\ Tisza, valamint jobb- és baloldali
mellékfolydi gyakran valtoztattak volgyiket és dzér taj legnagyobb részét behal6zzak a
holtagak. A Hortobagy folyd, a Kdsely ér, a Berétts Korosok vize, valamint a Tisza elhagyott
medre az Ervélgy, mind a siillyedék szarvasi kafelfairanyulnak. Az armentesités — melyhez
kapcsolodd sikvidéki vizrendezés soran levezettélelaizeket is - a Tiszat, a Beretty6t és a
Korosoket szk gatak kozé szoritotta. Megsziintette azt az atdpaelyben a helyi lakosok a
nadasok és zsombékos ingovanyok kozott csonaklaekedtek az év nagy részében, az egyes
telepillések kozott. Az armentesités, a mocsarakail & rétek életében is valtozast idézett el
Megsz nt az id szakos vizboritas és a pango vizek hatasa alélesidhttalajok kiszaradasa
kovetkezett be. A talajviz szintje is mélyebbrdysit, és igy hatasa a talaj alakulaséara is mind
kisebb lett.

A taj réti talajai mind magukon viselik a talajviz hatasanak jeleigrt az altalaj
rozsdas, glejes volta, sok esetben szikessége tastatda, a felszinhez 1-3 m mélyen
megtalalhaté viztikor befolyadsara-hatasara vezethssza. A réti agyag - Alfdldunk jellegzetes
talajképz dménye - itt, e tajon talalhaté meg legnagyobbrjatiésben. A szurokfekete, agyagos,
5-6 % humuszt tartalmazé poliéderes szelvényelagteszikes, s a folyamat olyannyira
el rehaladt, hogy a szolonyeces réti talajok tipuséredetiil jellegzetes oszlopos szikesek
képz dnek.

A réti talajok adszorpciés viszonyaira nagy adgetis kapacitas jellemz a
kicserélhet kationok kozoétt a kalcium mellett sok magnéziumegetenként pedig natriumot
talalunk.

Maté F. (1955) megfigyelései szerint a humuszréteg vadgms talajképz k zet
agyagtartalmanak fliggvénye, mert minél agyagosablialaj, annal kisebb mélységben
humuszosodott.

A réti talajok képzdésére sok nézet alakult Ksigmond E. (1934) a kalciumtalajokbdél
vezette le a réti talajok tulajdonsagainak kialakat az idszakosan tul bnedvesség hatasara.

Csiky J. (1941) szerint a talajképzk zet és a folyok altal lerakott agyag mar eleve
savanyl volt. Endrédy (1942) szintén a viz hatasérati vissza a réti talajok keletkezését, de
véleménye szerint a magyarazat a vizboritas éltairtett anaerob viszonyokban keresend

BalleneggerR. (1913) a réti talajokat a laptalajokb6l szarmgatdeltételezi, hogy a
réti agyagok valamikor a zeglapok altalajdban voltak, melyek kiszaradasa &zél pusztitd
hatasa kovetkeztében keriltek a felszinre.

Réti talajok azonban nemcsak dntéseken alakultasdk esetben meszes talajképz
k zeten, 16sz6n képdtek réti talajok.

A réti talajok terileti elhelyezkedésének magyatdizaz armentesités #i térképek
tanulmanyozasa soran ismerhetjik fel. (Stefanditd963). Ezek alapjan megallapithaté, hogy
ott, ahol mocsaras, vizjarta teriiletek vannak medtive, az a mai réti talajok tertilete, mig a
magasabb vizjarta tertleteken szikes talajok tatékh A legmagasabban fekweruleteken -
melyeket sosem ért viz - csernozjom talajok kéipek, melyeket a mélyen fekwalajviz sem
befolyasolt annyira, mint a réti talajokat. igy Hat, hogy a réti talajok teriletileg is és
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képz désiukben is kapcsolatban allnak a laptalajokkalzeges és kotus talajokkal.

A mez gazdasagi nmvelés szempontjdbol a réti talajokehezen mvelhet ek
Agyagtartalmuk és jellegzetes humuszanyaguk nagyfdkottséget okoz. Mivel a réti talajok
rendszerint savanylak és sok magnéziumot tartabkazmizgazdalkodasi tulajdonsagaik
kedveztlenek. Rossz vizvezdtépességiik kovetkeztében hajlamosak a vizéllaspkékére.
Csak igen sz nedvességhatarok kozott welhet k eredményesen. Nedvesebb allapotban a
szantas "szalonnas" lesz, kiszaradas ut&erkény régokre esik szét. Szaraz allapotban a&zant
rogos, igy megfelel magagy nem készithetAltalaban a réti talajokon azzi mélymvelés az
eredményes. Kilonben ezek a tapanyagokban gazdlipkfoa hianyos talajnvelés
allanddsulasa esetén todbttek lesznek. Ennek kdvetkeztében levlegség allhat be a talajban,
ami gatolja a kedvezbaktériumtevékenységet, ami a humuszanyagok ségének romlasahoz
vezet. A helytelen talajnvelés hatasa ezeken a talajokon révid adatt jelentkezik, mert ott
ahol kordbban porhanyds, vizet kénnyen vezelszin volt, vizallasok keletkezhetnek mar
kisebb esk utan is. Kévetkezménye természetesen jelentkemkméseredményekben is.

A K rosvidék tajon azonban nem csak réti talajok fardkl el, hanem nagy
kiterjedésben oszlopos, szolonyec tipusu szikesek i

A t§j szikes talajain - mivel itt tdbb a mésztelen, savanyu szikes nigieerjedten és
eredményesen alkalmaztak a multban is a meszetagavitast Tessedik S. 1760, Szabd J.
1861, 'Sigmond E. 1934, Herke S. 1941, Varallyay @342, Arany S. 1956., Prettenhoffer,
1969.

A t4j talajaira jellemz a réti és a szikes talajskztyeppesedésis. Ez a folyamat annak
a kovetkezménye, hogy a talajvizviszonyok és ezzgyitt a talajok vizgazdalkodasa
megvaltozik. A sztyeppesedés hatdsara valtozadherik be a humuszanyagok maggében és
mennyiségében. A sokszgoliéderes szerkezetet szemcsés, vagy tomottersésszerkezet
véltja fel. A tdlnyomoérészt levegen viszonyokat az idszakosan jo levegottség valtja fel,
aminek kovetkeztében kedvdmbé valik a tapanyagok feltarédasa. Tompul a rétajok
savanylsaga, igy a sztyeppesedés folyamata a f#dntth velés szempontjdbol kedvez
(Szabolcs I. 1961.).

A talajviz atlagos mélysége 2-4 m kozétt ingadozlémiai jellege valtozatos, a
kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos és a natriutipssok valtakoznak. A keménység
eloszlasa is egyenetlen, de tobbnyire 25arkfelil van. A szulfattartalom 60-300 mg/l ko6t

A Kett s-Kords jobb parti belvizrendszer talajjegyzékétila 10. tablazatban.

A csernozjom talajokra a humuszanyagok felhalmozédasa, a kedvezorzsalékos
szerkezet kialakulasa, valamint a kalciummal titltidajoldat kétiranyl mozgéasa a jellem?A
mélyben sd@s réti csernozjom altipusban a killghgendkis mérték, hogy a mélyebb szintekben
- 1 m alatt - a natriumsék visszamaradnak. Jellefolyamat a vasmozgas. A mészlepedékes
csernozjom szelvényében a karbonatok mennyiséigie idefelé fokozatosan n

A szikes talajok kialakulasaban a vizben oldhaté sok, stsban a natriumsok jelenléte
a dont. Uralkodo¢ folyamat a séfelhalmozddéas. Az elszikiésea sos felszini és felszinhez kozeli
talajvizek hataséara jott létre az ismételten belkde kiszaradast kdveen, a talaj felszinén
tortént kot dés révén.
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A réti f tipushoz tartozé talajok a szikesekhez hasonléan nedvességtilmények
kozott képzdtek. A talajok uralkodo folyamata a humuszosoglemz vagy kisér folyamat a
kilugzédas, a vasmozgas és a sofelhalmzdédas. AbGH er sség talajképz dési folyamatok a
réti, az 6ntés réti és csernozjom réti talajok kégséhez vezettek. A rétitfpusu talajoknél a
séfelhalmozédas mértéke altalaban gyenge vagy kszep

9. tablazat.A Mez berényi - 74. sz. - belvizrendszer talajjegyzéke
(készult az Agrotopografiai térképek — Id. M6 heklet - felhasznalasaval)

A talaj
f tipusa tipusa altipusa terilete
ha-ban %-ban
csernozjom tald réti csernozjom mélyben sos 6.000 13
mészlepedékes alfoldi 26.620 56
csernozjom
szikes talaj réti szolonyec 970 2
sztyeppesedréti 1.460 3
szolonyec
réti talaj szolonyeces réti talgj szolonyeces 36.0 11
réti talaj 6.920 15
0sszesen 47.000 ha 100 %
10. tablazat.A Kett s-Koros jobb parti - 69.sz.
(készilt az Agrotopogréfiai térképekd. M6 melléklet - felhasznalasaval)
A talaj
f tipusa tipusa altipusa terilete
ha-ban %-ban
szikes talaj sztyeppesedéti 2.540 9
szolonyec
réti talaj szolonyeces réti talgj szolonyeces 1R.82 45
réti talaj 12.189 42
ontés réti talaj 1.145 4
0sszesen 28.700 ha 100 %
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A Mez berényi belvizrendszer teriiletén 326,2 kmsernozjom, 24,3 kinszikes és
119,5 knj réti talaj, aKett s-Koros jobb parti teriiletén pedig 25,4 Knszikes és 258,6 Knméti
f tipusu talaj fordul el. Teruleteink genetikus talajtérképét a 5. abratatjuk be.

A belvizrendszerekeriilethasznositas modjainak terileti eloszlasat (%) a talajtipusok
filggvényében a 11-12. tablazat tartalmazza.

11. tAblazat.Tertlethasznositasi modok terlleti eloszlasa (%) &lajtipusok fliggvényében a

Mez berényi (74.sz.) belvizrendszer teriiletén(Magyarorszag kistajainak katasztere MTA
FKI 1990 alapjan)

Talajtipus Terillethasznositasi mod (%)
(kod)
rét, legel szanto szl gyumol- erd telep-
csOs lés
Alfoldi - 95 - - - 5
mészlepedékes
csernozjom (14
Mélyben soés rét - 80 - - 5 15
csernozjom (17
Réti szolonyece 80 20 - - - -
(22)
Sztyeppesed 65 25 - - - 10
réti szolonyec
(23)
Szolonyeces rétj 15 80 - - 5 -
talajok (24)
Réti talajok (25) 15 75 - - 10 -

12. tdblazatTerllethasznositasi modok terlleti eloszlasa a tgtipusok fliggvényben (%)
a Kett s-Koros jobb parti (69.sz.) belvizrendszer teriileté (Magyarorszag kistajainak
katasztere MTA FKI 1990 alapjan)

Talajtipus Terillethasznositasi moéd (%)
(kod)

rét, legel szanto szl gyumol- erd tele-
csos pilés

Sztyeppesed 60 35 - - 5 -
réti szolonyec

(23)

Szolonyeces 25 65 - - 10 -
réti talajok (24
Réti talajok 15 75 - - 10 -
(25)
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ontéstalajok
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A vizsgalt teriileteken a talajtani okok miatt be&tkez belvizveszély mértéke és
teruleti eloszladsa a 13. tdblazatban lathato.

13. tablazatTalajtani okok miatt bekdvetkez belvizveszély mértéke és teriileti eloszlasa
a vizsgalt belvizrendszereknél

Vizgazdalkodasi | Talajtani okok miatti
kategoria belvizveszély mértéke
tulajdonsagok (Pintér A, 1983 69.sz. 74.s2.
(Varallyay Gy. nyoman)
szerint)
belvizrendszer teriiletének % a
3 nincs - 58
4 csekély 5 -
5 kbzepes 14 10
6 kb6zepes-nagy 81 30
7 nagy - 2
Osszesen 100 % 100 %

A fentiek alapjan megallapithaté, hogy a 69.sz.rdsdjobb parti belvizrendszer
teriiletének 95 %- &n, mig a 74.sz. Mazrényi belvizrendszer terlletének 42 % - an talajt
okok is jelents szerepet jatszanak abban, hogy a belvizveszétgkaédzepes, ill. nagy.

3.3.1.2. Ateruletek meteorolégiai jellemzése

A terulgtek meteoroldgiai jellemzéséhez a leglélziellév Szeghalmi- és Békéscsabai
Meteoroldgiai Allomas adatait 1973-t6l 1997-ig, iBékés megye 30 éves (1951-80) atlagait
hasznaltuk fel (Varga -Haszonits Z., 1987).

A vizsgalt belvizrendszerek a Nagyalfold I/c édgiajkorzetébe tartoznak (Bacsé N.,
1966.), amelyre a meleg, szaraz nyar és a kevpadsk jellemz.

A napfényes 6rék évi 6sszege megkoziei 2000. A 30 éves atlagok szerint ( 14.
tablazat) a nyari félévben 1424 érat, a téli féEvb60 6ran keresztil sit a nap.

14. tablazat.A napfénytartam értékek havi atlagai (6rakban)
Békés megye (1951-1980).

l. i e five (Ve VL VI ML IXo ] Xo [ XL XL Ev
63 78 | 139| 178 234 258 284 268 204 160 (69 (51 1|)84

Mez gazdasagi szempontbdl alapvglent s€ég a napfénytartam dsszege a vegetacios
id szakban (IV.1.-1X.30.). A vizsgalt terlleteken gpfémytartam 6sszege megkozeliti az 1500
orat, ezzel az orszag napfényben leggazdagabletieirkibzé tartoznak (Major, 1985).

A h mérséklet évi menetét a 30 éves (1951-80) atladagjém a 15. tablazatban
mutatjuk be.
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15. tAblazat. A h mérsékletek havi atlaga {C)
Békés megye (1951-80).

. ]I [l. V. V. VI. | . 111 P O, D, ¢ Xl Xl .
-1,9 | 0,6 5,3 10,9 16,00 19,4 211 205 165 10,8 5|®,8

Az évi kozéphmérséklet 10,2-10,4C, a vegetacios idzak atlaghmérséklete 17,0-
17,3°C. A napi kozéphmérséklet 192-195 napon keresztil (aprilis 9-100ks 20-21. kozott)
meghaladja a 16C-ot. A fagymentes icszak 188 nap korili. Az utols6 tavaszi fagy egy-két
nappal apr. 15. utan, az elsszi fagy oktdber 19-20-an jelentkezik. A legmagésalyari
h mérsékletek sokévi (1951-80) atlaga 34,3-3€,7a minimumoké -17,8C koruli.

A mez gazdasagi termelés szempontjabol fontos tudni, hamyadott termhelyen
hogyan valtozik idben a csapadék. 1951-1980. kozotti csapadékosshegyelalakulasat a 16.
tablazatban mutatjuk be.

16.tablazat.A csapadékdsszegek havi eloszlasa 30 év atlagabamj
Békés megye (1951-80)

l. (e fIve V. VL VI ML IX. | X. [XL | XII. Ev

A fenti adatok alapjan az évi csapadékeloszlddi Ezakaszra tagolhatjuk.

Marciustdl juniusig a havi csapadékdsszegek erdelide A csapadék maximuma
juniusban van 84 mm - ami 6 %-kal meghaladja auginbrszagos atlagot. A kdvetkegzakasz
juliustol szeptemberig terjed fokozatosan csokkemavi atlagokkal. Szeptember-oktdber
hénapokban - itt és az alféldi megyékben - nenekai 40 mm-t, mig az orszag tébbi megyéiben
meghaladja az 50 mm-t. Decemberben van itt a cgkpathsodlagos maximuma (53 mm).
Orszagosan 45-75 mm kozotti az érték, altalabaremberben. Az évi csapadék minimumok
altalaban marciusban vannak.

A csapadék éves odsszegének 1951-80-as évekrekwmdbahtlagértéke 578 mm. Az
utébbi 25 év adatait megvizsgéalva (17. tablazattazasztaltuk, hogy sorozatosan alatta maradt
ennek az értéknek, amely komoly probléméat okozativenytermesztés szamara.

Télen a hé mennyisége kevés, az atlagos maxihéliastagsag 17-18 mm, a felszin
héboritottsaga rovid ideig tart. A hétakarés naptiagos évi szama 31-34 nap.
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17. tAblazat Evi csapadékdsszegek (mm)

Békés megye 30 éves atlag 578 mm Eltérés a 30 éve;s
(1951-80.) atlag %- dban
Szeghalom 1973 381 -34
1974 713 +23
1975 489 -15
1976 521 -10
1977 508 -12
1978 626 +8
1979 503 -13
1980 664 +15
1981 492 -15
1982 463 -20
1983 421 -27
1984 488 -16
1985 477 -17
1986 424 -27
1987 522 -10
1988 512 -11
1989 522 -10
1990 429 -26
1991 606 +5
1992 365 -37
1993 424 -27
1994 411 -29
1995 529 -9
1996 663 +15
1997 550 -5
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Evi csapadékosszegek (mm)
(17. tablazat folytatasa)

Békés megye 30 éves atlag 578 mm Eltérés a 30 éve;s
(1951-80.) atlag %-aban

Békéscsaba 1973 478 -17
1974 689 +19
1975 531 -8
1976 596 +3
1977 573 -1
1978 658 +14
1979 569 -2
1980 588 +2
1981 571 -1
1982 503 -13
1983 436 -25
1984 563 -3
1985 602 +4
1986 519 -10
1987 494 -15
1988 508 -12
1989 620 +7
1990 502 -13
1991 649 +12
1992 392 -32
1993 409 -29
1994 445 -23
1995 620 +7
1996 710 +23
1997 572 -1

A 30 éves (1951-80) atlagot Szeghalom allomasn#@419978, 1980, 1991 és 1996
években, Békéscsaba éallomasnal 1974, 1976, 197K, 11985, 1989, 1991, 1995 és 1996
években haladta meg.

A téli, kora tavaszi idszakban lehullott csapadék a belviz keletkezésgnetkpontjabol
el készit jelleg csapadék.

A vizsgalt id szak XI-1I. hénap csapadékdsszegeit a 18. tablamatiutatjuk be.
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18. tablazat.Téli (XI-1l. hé) csapadékdsszegek (mm)

(30 éves atlag - 1951-80 - 176 mm)

Evek Szeghalom Békéscsaba Atlag

XI-11.ho Eltérésa | XI-Il. h6 | Eltérés a 30| XI-II. ho Eltérés a

30 éves éves atlag 30 éves

(mm) atlag (mm) %-aban (mm) atlag

%-aban %-aban

1973/74 78 - 56 152 -14 115 -35
1974/75 68 -61 87 -51 78 -56
1975/76 61 - 65 62 -65 61 -65
1976/77 186 +6 120 -32 153 -13
1977/78 169 -4 196 +11 182 +3
1978/79 200 + 14 213 +21 207 +18
1979/80 113 -36 144 -18 228 -27
1980/81 182 +3 207 + 18 194 +10
1981/82 190 +8 185 +5 187 +6
1982/83 104 -41 71 - 60 87 -51
1983/84 121 -31 146 -17 133 -24
1984/85 125 -29 133 -24 129 -27
1985/86 211 + 20 196 +11 203 +15
1986/87 132 -25 120 -32 126 -28
1987/88 159 -10 135 -23 147 -17
1988/89 95 -46 86 -51 90 -49
1989/90 93 - 47 101 -41 97 -45
1990/91 142 -19 143 -19 142 -19
1991/92 98 -44 94 - 47 96 -46
1992/93 77 - 56 99 -44 88 -50

1993/94 163 -7 173 -2 168 -5
1994/95 147 -16 124 - 30 137 -22
1995/96 204 +16 244 + 39 224 +27
1996/97 108 -39 134 -24 121 -31

Oroszlany 1. et al. (1981) vizsgalatai alapjan araéretekben a IlI-1V. hénapok atlagos
csapadéka mutatta a legnagyobb negativ korrelacitgrméssel, ezért azt javasoltdk, hogy a
felszini vizek elvezetésének tervezésekor mértéiddizaknak ezt valasszuk.

Tapasztalatok szerint,raez gazdasag érzékenysége szempontjabol tehat kritikas
marcius-aprilisi es k okozta lefolyas, mivel ekkor a trési id

néhany nap(Oroszlany I. et al. 1968, 1981).

A marcius-aprilisban lehullé csapadék 30 évegatié8 mm.
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A vizsgalt id szak IlI-1V. h6 csapadékdsszegeit a 19. tablaztaltaazza.

19. tablazatA 1lI-1V. hénap csapadékdsszegei (mm)
(30 éves atlag - 1951-80 - 78 mm)

Evek Szeghalom Békéscsaba Atlag
I-IV.h6é | Eltérésa | llI-IV.hé Eltérés a | llI-IV.hé Eltérés a
30 éves 30 éves 30 éves
(mm) atlag (mm) atlag (mm) atlag
%-aban %-aban %-aban
1973 49 - 37 59 -24 54 -31
1974 17 -78 37 - 53 27 -65
1975 68 -13 70 -10 69 -12
1976 63 -19 69 -12 66 -15
1977 75 -4 100 + 28 87 +12
1978 83 +6 103 + 32 93 +20
1979 64 -18 67 -14 65 -17
1980 85 +9 108 + 38 96 +23
1981 60 - 23 105 + 35 82 +5
1982 75 - 4 86 +10 80 +3
1983 55 - 29 50 - 36 52 -23
1984 37 - 53 41 - 47 39 -50
1985 81 + 4 74 -5 77 -1
1986 39 - 50 72 -8 55 -29
1987 101 +29 105 + 35 103 +32
1988 101 + 29 116 + 49 108 +38
1989 104 + 33 101 + 29 102 +31
1990 63 -19 96 + 23 79 +1
1991 61 -22 77 -1 69 -12
1992 28 - 64 28 - 64 28 -64
1993 81 + 4 86 + 10 83 +6
1994 114 + 46 82 + 5 98 +26
1995 75 -4 89 + 14 82 +5
1996 44 -44 55 -29 49 -37
1997 50 -36 63 -19 57 -27

Az adatok alapjan megallapithaté, hogy azokbaréwskben, amikor a XI-1l. hénap
csapadéka megkozelitette, ill. meghaladta a 30 &tlagot mindig volt belviz (pl. 1978, 1981,
1982, 1986, 1996), ha ugyanakkor a llI-IV. honappesiékdsszegei is meghaladtak a 30 éves
atlagot, akkor tapasztaltuk a legnagyobb elontésglgy8, 1981, 1982) ( Id. a 18-19. és a 28.
tablazat alapjan a 20. tablazatban).
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20. tablazat.Belvizzel boritott teriilet nagysaga azokban az évekn, amikor a XI-1l. hénap
csapadéka megkdzelitette, ill. meghaladta a 30 évatagot és ugyanakkor a lll-IV. hénap
csapadékosszegei is meghaladtak a 30 éves atlagot

Evek XI-1I. ho NI-IV. hé Belvizzel boritott
terllet nagysaga
a KOVIZIG
tertletén
(ha)
csapadék- | eltérés a 30| csapadék- eltérés a 30

Osszeg | éves atlag 0sszeg éves atlag

(mm) %-aban (mm) %-aban
1978 182 +3 93 +19 16.080
1981 194 +10 82 +6 49.343
1982 187 +6 79 +3 16.869
1986 203 +15 15.800
1996 224 +27 5.986

Jelents - esetenként kiugré - mértéklontéseket tapasztaltunk azokban az években is,
amikor az elz évi csapadékdsszeg megkdzelitette/meghaladta av88 (1951-80) atlagot
és/vagy a llI-IV. havi csapadékdsszeg is meghalad®0 éves atlagot, vagy/és majus-junius
hénapokban révid id alatt tobb mint 200 mm csapadék hullott le (Id.8&19. és a 28. tablazat
alapjan a 21. tablazatban).

21. tablazat

A belvizzel elontott tertiletek nagysaga azokban aavekben, |
- melyeknél az ez év csapadéka megkdzelitette ill. meghaladta avael
csapadékdsszeg atlagat és a vizsgalt év csapaddia honap csapadé
nagyobb, mint a lll-IV. h6é 30 éves atlaga

1977 26.090 ha

1987 9.677 ha
- melyeknél az ez év csapadékdsszege meghaladta a 30 éves atlag
targyév majus-juniusaban rovid idlatt tébb mint 100 mm csapadék hullgtt

1979 56.000 ha
- melyeknél révid id alatt tdbb, mint 100 mm csapadék hullott majus-
juniusban

1974 9.710 ha

1975 19.610 ha

1985 9.464 ha

1991 3.950 ha

1997 9.292 ha

- melyeknél a IlI-IV hé csapadéka meghaladta a &8s étlagot és WA.
hdnapban a vizsgalt évben tébb, mint 100 mm csdpaalé
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1988 3.050 ha
1989 20.470 ha

A vegetacios idszakban (IlI-1X. ho) lehullé6 csapadék 30 éves &l&8§5 mm, de itt is
gyakoriak a szélségek (22. tablazat).

22. tablazaf vegetacios idszak (IlI-1X.hd) csapadéka (mm)

Evek Szeghalom Békéscsaba Atlag

II-1X. eltérés a| llI-IX.ho eltérésa | IlI-IX.hd eltérés a

ho 30 éves (mm) 30 (mm) 30
(mm) atlag éves atlag éves atlag
%-aban %-aban %-aban

1973 270 - 26 352 -4 311 -15
1974 488 + 34 445 + 22 466 +28
1975 429 +18 480 + 32 454 +24
1976 356 -2 400 +10 378 +4
1977 270 - 26 304 - 17 284 -22
1978 451 + 24 485 + 33 468 +28
1979 309 -15 326 -11 317 -13
1980 428 + 17 353 - 3 390 +7
1981 290 -21 334 - 8 312 -15
1982 322 -12 364 0 343 -6
1983 300 -18 323 -12 311 -15
1984 303 -17 320 -13 311 -15
1985 312 -15 424 + 16 319 -13
1986 271 - 26 382 +5 326 -11
1987 317 -13 330 - 10 323 -12
1988 364 -1 358 -2 361 -1
1989 396 +8 500 + 37 448 +23
1990 226 - 38 327 - 10 276 -24
1991 383 +5 407 +12 395 +8
1992 198 - 46 210 -42 204 -44
1993 249 - 32 233 - 36 241 -34
1994 280 - 23 303 - 17 291 -20
1995 287 -21 367 +1 327 -10
1996 487 + 33 498 + 36 493 +35
1997 430 +18 403 +10 416 +14

A légkori csapadék iceli valtozdsa 6nmagéaban nem reprezentalja a ntar@mgsztés
nedvességi viszonyait.  Tudnunk kell azt is, hogyleweg milyen mennyiség viz
elparologtatasara képes, hiszen méas a jedége ugyanannak a csapdékmennyiségnek, ha a
leveg parologtatéképesség kicsi, mas ha nagy. Ugyanannak a parologtatbkégesk a hatasa
is mas, ha sok a viz, vagy ha kevés.

E két meteoroldgiai tényeza szabalyozéja a novények vizellatottsaganak ésosz
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kapcsolatban van a belviz keletkezésével is.

A 23. tablazat tartalmazza a levegarologtatoképességének havi atlagértékeit a &lizsg
tertletre.

23. tablazat.A parologtatéképesség (B havi atlaga (mm)

Békéscsaba (1951-80)

l. Il. m. | Iv. | V. [ VL [VIL (VI IX. X. | XI. [ XI. | EV
12 20 42 79| 115 13§ 158 148 112 g2 31 14 31

A téblazat adataib6l megallapithatd, hogy a pataldgképesség értékei hasonld évi
menetet mutatnak, mint a sugarzas és raénséklet. Legkisebb értékiik januarban, legnagyobb
juliusban van. Januartdl julius felé haladva a hdsszegek ndvekednek. Juliustdl januarig a
parologtatoképesség fokozatosan cstkken. Novensheagcius kdzott 50 mm alatt marad.

A tébbi megyéhez viszonyitva a legnagyobb parologgspesség értékek juliusban az
Alféldén - ezen belll a vizsgalt terlletek térségéb talalhatok. A legkisebb értékek januarban
szintén az Alféldén talalhatok. Az évi ingas telaat Alféldon - és a vizsgalt terlleten is - a
legnagyobb.

A mez gazdasagi termelés szempontjabdl nagy je&y a tényleges parolgas. Ez
mutatja meg, hogy a lehullott csapadékmennyiséglieveg adott parologtatoképessége mellett
ténylegesen hany mm viz parolgott el a talajbdl.

A tényleges pérolgas havi értékeit a 24. tablémgalimazza.

24. tablazat.A tényleges parolgas havi atlagai (mm)
Békéscsaba (1951-80)

l. Il. . JIv. | V. | VL [VI. |VIL. IX. X. Xl | XIl. | EV
11 15 29 68| 109 10 89 6¢ 3y i 17 12 74

Az itt bemutatott értékek ugyancsak a csupaszréalapnatkoznak, - mivel a novényeken
keresztll tortén parolgas esetén minden egyes novényre kilon-kidilene meghatarozni a
tényleges parolgast - azonban a csupasz talajr@ntd parolgas és a novényeken keresztiil
tortén parolgas megkozeliieg parhuzamosan valtozik (Varga-Haszonits Z., J9&zért a
csupasz talajra vonatkozd péarolgasi adatok is jékeatatast adnak a parolgési viszonyok
alakulasara.

Az el z tablazatban bemutatott adatok azt az érdekess@gatjak, hogy a tényleges
parolgas havi atlagértéke a maximumot majusbamlériennek oka, hogy a talajpan van még
elegend viz a télen tarolt csapadékbdl, de a péarologtgégeeg mar viszonylag magas érték,
mig nyaron hidba magas a parologtatoképesség, tajavizkészletei kimeriiltek - és ez
egybeesik a szarazsagi index viszonylag magasédaEKA juniusi kisebb érték sem sokkal
marad el a maximumértékek mogott. A tényleges pamsoltovabbi fokozatos cstkkenését a
rendelkezésre all6 egyre kevesebb vizmennyiségzakd&sbb pedig a parologtatoképesség
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er teljes lecsokkenése. A minimumok december-januanapdékban alakulnak ki, tehat
egybeesnek a levegarologtatd képességének a minimumaval.

A szarazsagi index havi értékeit a 25. tablazsaltaazza.

25. tdblazat.Szarazsagi index havi értékei ($
Békéscsaba (1951-80)

l. 1. Il. V. V. VI. | VI VI |IX. X. X1 |XII.
0,33 055| 1,27] 17% 198 164 2,67 2P0 , 7261 9, 0,26

w
N
=

E
Ennek alapjan hatarozhatjuk meg a szaraz és néthazakokat. Az $= E" képletb | lathat6é

-ahol E = aleveg parologtatéképessége (mm)
C = alégkdri csapadék (mm) -,

hogy a szarazsagi index értéke akkor lesz 1, hevegl parologtatoképessége megegyezik a
lehullott csapadékmennyiséggel. Ebben az esetben neslvesedésl, sem szaradasrél nem
beszélhetink.

Ha S > 1, a szaradas, vizleadas jellena talaj vizkészlete csokken.

Mig, ha $< 1, nedvesedés a jellema talaj vizkészlete ndvekszik.

Szembetn , hogy mindéssze négy olyan hénap van, amikor dexrértéke kisebb
egynél, tehat nedves isizakrél beszélhetiink. A nedves sdak novemberben kezdik és mar
februar végén befejedik. A legnedvesebb hénap a december. Marciustélyamat megfordul.
Mind a péarologtatoképesség, mind a csapadék nokeldsz a parologtatoképesség novekedése
felilmulja a csapadékét, igy szarazsdak kezddik.

Masik észrevehet jellegzetesség, hogy a novemberi masodlagos cékpacimum hatasara
oktéberr| novemberre igen jelent a szarazsagi index csokkenése. Tavasszal a nedves
id szakbdl a szarazba val6é atmenet soran nem engge@2 ugras. A vizsgalt teriletre jellemz
szarazsag index 30 éves atlagat (1,62) dsszevetgbamegyével (Varga-Haszonits Z., 1987)
megallapithatd, hogy az orszag legszarazabb kéizieté tartozik.

Az egész évben uralkodd szélirany az E-EK, ill. DiyB (26. tablazat), amelyek
valtozasai ersen befolyasoljak a levegaratartalmat. Az atlagos szélsebesség 3,2 m/s
(27. tablazat).

26. tablazat.A kilonboz szélirAnyok relativ gyakorisaga (%)
Békés megye (Péczely, 1979)

E EK K DK D DNY | NY [ENY [Szélcsend]

15 17 5 10 12 14 8 13 6 |

27. tablazat.Atlagos szélsebesség (m/s)
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Békés megye (Péczely, 1979)

l. Il. . [ Iv. | V. | VL VI |VII. IXo | Xo | XL [ X | EV
33| 34| 40| 37 32 29 29 2 26 30 ,0 J B2

A 14 6rai légnedvesség évi atlaga kb. 58 % (Maggady Eghajlati Atlasza, 1960.)

Az ismertetett adatokbol kihik, hogy teriletiinkdn, mivel az orszag egyik lgupsabb,

legmelegebb, leghosszabb tenyésziddjrzetében talalhatd, sugarzasintersékleti problémak
nem voltak.

A vizsgélt id szak tllnyom6 részében a legnagyobb problémat - 6eénytermesztés
szempontjabol - a csapadék hosszabb-rovidebb ideighianya jelentette.

3.3.1.3. Békés megye és ezen belll a két kivalasizbelvizrendszer belvizi helyzete.

Természeti adottsagainal fogva Békés megye fokazdtelvizveszélynek kitett teriilet.
A megye vizrendezési meinek kiépitettsége atlagosan jonak tekinthet

A m vek tulajdon- és kezel jog szerint az alabbi megoszlast mutatjak:

-VIZIG kezelésf m :

belvizcsatorna: 1538 km
szivattyutelep: 63 db
kapacitasa: 171,9sn

belviztaroz6 kapacitas: 15 milli6®m
- Tarsulati kezeléskdzcélu m;

belvizcsatorna: 2610 km
szivattyutelep: 36 db
kapacitasa: 26,6/sn

belviztarozé kapacitas: 2,4 millié®m

- Volt izemi, magan vizrendezési:m
belvizcsatorna: 2250 km

A ‘80-as években a megyében 127.000 ha teriiledemplex melioracié valésult meg,
44.000 ha drénezéssel.

Onkormanyzati tulajdont kiilteriileteken jelentéteszamu vizrendezési nalalhato.
A telepilések belteriiletének csapadékviz-elvezetégoldasai, helyzete a beépitettség jelldgét
és az 6nkormanyzat anyagi lehstgeit | fligg en kilénb6z szint , nagy eltéréseket mutat.

A megye atlagos csatornassége: 1,15 km/kf

Az éaltalunk kivalasztotiez berényi rendszer

teriilete: 470 ki
csatornahal6zata

- tarsulati kezelés 139,47 km

- Uizemi és magan: 86,40 km
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- dnkormanyzati: 3,90 km
fajlagos csatornas sége: 0,61 km/Km
tehat joval a megyei atlag alatti kiépitettség
belvizi veszélyeztetettségi mutatd: atlagosan &z az
belvizzel mérsékelten veszélyeztetett a rendszer
a melioralt terliletek aranya minimalis (kb. 5%¥¢& ennek
figyelembe vételét ezen a teriileten eltekintiink,
mivel madszeriink Iényegén nem valtoztat.

A Mez berényi rendszer 3 kisebb rendszér@ll: a Mez berényi, Félhalmi és
Fazekaszugi. Ezek ko6zll a Fazekaszlgi jelenttsze azonban az sen veszélyeztetett
kategoriaba tartozik ( Palfai I. ,1992).

A Kett s-Koérds jobb parti rendszer:

tertlete: 287 ki
csatornahalézata

- VIZIG kezelés: 91,99 km

- tarsulati kezelés 156,06 km

- Uzemi és magan: 149,40 km

- dnkorméanyzati: 89,10 km
fajlagos csatornas sége: 1,70 km/km
azaz a megyei atlagnal magasabb kiépitettség
belvizi veszélyeztetettségi mutaté: 3,
azaz ersen veszélyeztetett.
a terllet kdzel 90 %-a melioralt.
A vizsgalt belvizrendszerek jellemtza 7. melléklet tartalmazza.

A belvizvédelmi rendszerek allapota

Szakeérti vélemények alapjan altalanossagban megallapithaigy az utobbi években -
f ként a csatornak eteljes feliszapolddasa és bétsége kdvetkeztében - jelesen csokkent a
belvizvédelmi rendszerek védelmi képessége.

A KOVIZIG terilletén a csatornak feliszapolodasamadrtéke atlagosan 40 %-0s. A
m targyak, kilondsen az acélszerkezetvek allapota nem megfelel A szivattyltelepek kozill
a f befogadoba emek jelenleg lGizemképesek, de (izembiztonsagi fokukiintaazt az elmult
évek Uzemeltetési tapasztalatai jelzik - alattaaghar kivanatos szintnek.

A jelenlegi leromlott allapotok kdvetkeztében dséit a belvizi biztonsag mértéke,
megnovekedett a levezetési id Az (zemzavarok kovetkeztében gyakran koltségesebb
provizérikus megoldasokat alkalmaznak. A leromédiapot alapvet oka az, hogy a fenntartasra
fordithaté pénzdsszegek fokozatosan és jedemt csokkentek - a sziikségesnek mintegy 15-20
%-a - mikdzben egyre tébb ilyen munkat kellett woélvégezni.

Azok a belvizcsatornak, amelyeket dntéiz szallitdsara, halastavak vizellatasara - vagy
egyéb vizgazdalkodasi célra - is hasznalnak, jdpdtban vannak, mint a tébbiek. Ennek
magyarazata egyrészt, hogy ezek a feladatok sZkik&nyszeritik" a fenntartdsi munkak
elvégzését, masrészt az itt felszamolhat6 vizslatgai dij részben fedezetet is nyujt e munkak
finanszirozasahoz.
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A Mez berényi rendszer terlletén a Fazekaszlgi és a Irélivdrségben 1514 ha
szantéfoldi, 1132 ha rizs 6nt6zés és 302 ha halagizellatds van engedélyezve. Ebi997-
ben 761 ha szantd, 500 ha rizs és 29 ha halasgzeliatas tizemelt.

A Kett s-Kords jobb parti belvizrendszer Bingésd, HosdeUfs Vargahossza
térségében 435 ha szanté és 285 ha halast6 aildgjemgedélyezett teriilet. 1997-ben 389 ha
szantot Ontdztek és 227 ha halastavat lattak eéliz

Gondot okoz a szandékos emberi rongalas is, asmelyen nagymértékben veszélyezteti
a belvizi biztonsagot, hiszen a rongalasok és twpéts sorban a vizkormanyzé érgyakra és
szivattyutelepekre irdnyulnak.

Hatranyos kovetkezményei vannak annak is, hogyelidzsatornakat sok helyen
kilonféle szennyvizek és egyéb hasznalt vizek -hplastavak, rizstelepek lecsapolt vizei -
elvezetésére is igénybe veszik. Ez gyakran szikeégsugyanis sok sikvidéki telepiilés,
valamint az ipari és megazdasagi telephelyek zome a folydktdl tavol hekgeik el, igy
szennyvizeik és a hasznalt vizek csak a belvimosahal6zaton keresztil vezetHetel a
folydkig gazdasagosan. A szennyamyagok - szervesanyagok és asvanyi tapanyagok -
jelent sen felgyorsitjak a névényzet fejlését és az iszaplerakddast.

A belvizzel boritott terliletek nagysagat 1952-99zdkti id szakra a 28. tablazat
tartalmazza.
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28. tablazat Maximalis belvizelontés a KOVZIG teriiletén 1952-199.

( KOVIZIG adatai alapjan)

EVEK Max. eléntés (ha) Védekezési napok szam
0sszesen
1952 17250
1953 4600 125
1954 2877 7
1955 7481 108
1956 38850 73
1957 5750 96
1958 2471 94
1959 790 14
1960 2110 54
1961 3850 88
1962 4030 20
1963 13210 40
1964 3641 2
1965 5950 48
1966 44201 134
1967 21091 74
1968
1969 18760 18
1970 24940 126
1971 7940 65
1972
1973 121 5
1974 9710 100
1975 19610 31
1976
1977 26090 74
1978 16080 124
1979 56000 163
1980 10104 246
(+10500 ha arvizi
eléntés)
1981 49343 108
1982 16869 104
1983
1984
1985 9467 24
1986 15800 101
1987 9677 45
1988 3050 34
1989 20470 10
1990
1991 3950 41
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1992

1993 29
1994 17
1995 13
1996 5986 140
1997 9292 101

3.3.1.4. Termelés, terméseredmények a vizsgalt akakban

Teruleteinkre a szant6 - a buza, cukorrépa, kakori és a rét, legel- lucerna -
terllethasznositasi mod a jellem?A terméshozam a belvizkarosodas fliggvényébeoadalt

1989. eltt nagyiizemi gazdalkodas - allami gazdasagok, lesnévetkezetek - folyt a
teruleten.

1989. utan a tulajdonviszonyok megvaltoztak. M&éMez berényi rendszer tertletén
mez gazdasagi szovetkezet, maganterngs kilénb6z gazdasagi tarsulas, kb. 27 gazdalkodd, a
Kett s-kords jobb parti rendszer teriiletén mintegy 2§dnazemély tevékenykedik.

A terméseredményeket 1980-97 kozoéttiseakramegyeiszinten névénycsoportonkeént
a 3. Melléklet tablazatai, teriletiinkén a HidasHétiCsardaszallasi(1980-98) és &izesfas
(1980-93) kerliletének terméseredményeit a 29. tablazat tartalmazza.

29. tablazaf ermésatlagok névénycsoportonként (GE/ha)a HidashaRt. Terlletén

EV Csardaszallas (74.sz.) Vizesfas (69.sz.)
(I6szhati, alféldi mészlepedékes (K6rosok vidéke, réti talajon)
csernozjom talajon
szi | kukorica | cukor- | Lucer- szi | kukori- | cukor- | Lucer-
blza répa na bldza ca répa na
1980 55,51 27,89
1981 | 54,34 70,36 34,54 52,27
1982 | 54,46 79,54 34,52 61,3(
1983 | 55,75 46,85 64,76 42,86 51,8p
1984 | 44,62 37,43 52,98 47,82
1985 | 53,77 51,30 60,31 48,17 58,3p
1986 | 42,63 74,33 71,15 40,91 | 25,95 63,37 38,88
1987 | 47,66 31,75 54,63 35,51 36,4P
1988 | 64,31 33,73 52,59 50,28
1989 | 60,55 69,86 13,85 55,37 66,14 32,45
1990 | 56,37 16,62 60,81 59,44 28,42
1991 71,18 85,56 61,02 88,89 25,16
1992 | 56,23 44,18 33,70 25,6p
1993 | 49,92 25,70
1994 | 57,79 21,67 | 102,02
1995 | 46,48 66,28
1996 | 45,08 93,23
1997 | 54,63 43,96
1998 | 50,64 94,33
(csak 2
ha)

Terlleteinkre a 100 ha-nal nagyobb teriilettel e#ez tulajdonosokat és
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gazdaséagaikat 2. melléklet (M2) tablazataban ill. a 16. abran lathatd helysgzon tintettik
fel.

3.3.2. Az egyes rétegek meghatarozasa a kidolgozaotbdszer segitségével

A digitalizalt térképeinken a digitalizalas sorkeletkezett hibakat az AutoCAD Map
tisztitd parancsaival kijavitottuk. A program sed@ével az egyes térképrétegek teriletfoltjaibol
poligon topologiat készitettlink, majd ezekhez ofjeladatokat - informaciokat - csatoltunk,
melyek segitségével lekérdezéseket és tematikkepteket készithetiink.

3.3.2.1. Az 6koldégiai tertilettipusok meghatarozasa vizsgalt belvizrendszerekre

Az Altalunk vizsgalt terileteldomborzati adottsagaik alapjan az 1. kategéridba
tartoznak ( azaz, lejtésik 5 %).

A talajviz évi jarasat azsz végén - tél elején meginduldé emelkedés, a tavgari
tet zés, majd az azt kdvetvizszintsullyedés jellemzi. Az évi vizjaték alta¢dn 0,3-1,2 m
(Palfai, 1996). Ezért munkamban a kialakitott tdldjategoriak esetén az atlagos
talajvizmélység izovonalas térkép hasznalata melgfelgy tehat, Békés megye atlagos
talajvizmélység izovonal térképének (MTA-TAKI késtie) felhasznalasaval meghataroztuk
terlleteinktalajvizmélység kategoriainakhelyszinrajzi elhelyezkedését, melyet az 6. abran
mutatunk be.

Az agrotopografiai térképek — Id. melléklet: MBnformacioéit alapulvéve hataroztuk
meg aDV- kategdriak terileti megoszlasat, melyet a 7. abran mutatenk b

Terlleteinkre vonatkozdmeteorologiai adatok feldolgozasa soran (30. tablazat)
megallapitottuk, hogy mindkét belvizrendszer &«&tegoriaba tartozik, azaz az esetek >50%-
aban volt vizhianyos a tavasz.

30. tAblazatTavaszi (IlI-1V-V.hé) vizhiany értékei /mm/-ben
(csapadék 6sszeg /mm /- parologtat6 kép. /mm/)

Ev Szeghalom Békéscsaba
1973 -211 -193
1974 -116 -142
1975 -138 -137
1976 -155 -129
1977 -138 - 39
1978 - 56 - 13
1979 -156 -123
1980 - 54 - 18
1981 -177 -120
1982 -168 -132
1983 -166 -154
1984 -147 - 98
1985 - 94 - 54
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1986 -239 -152
1987 - 76 - 35
1988 -133 -102
1989 -153 -159
1990 -239 -197
1991 - 72 - 46
1992 -267 -282
1993 -230 -210
1994 -172 -160
1995 -162 - 74
1996 -109 -102
1997 -184 -142

Az egyesbkoldgiai terilettipusokat egy-egy4 szamjegybl all6 szamkombinacioval
jeléljik , melyben az elsa domborzati, a masodik a hidrologiai (talajvia)harmadik a talaj
(DV) és a negyedik az agrometeorologiai kateggeignti.

A vizsgalt teriileteken 9 féle dkologiai terllettfip kiilonboztettiink meg (Id. 8. abra).
Okoldgiai szempontbol a kdvetkebesorolasokat tettiik (Id. 31. tablazat):

Okologiai szempontbol

4. kedvez adottsagokkal rendelkezik: a 3, 6 és 7 jefilet,
5. megfelel : az 1*, 2*, 5 jel és
6. gyengeal, 2, 4 jel teriilet.

31. tAblazat.Az 6koldgiai terllettipusok értékelése mezyazdasagi szempontbdl

Jel Kéd Talajvizmélység- DV-kategoria Okoldgiai
kategoria értékelés
1 1343 kozepes szé2ges, gyenge gyenge
2 1243 j6 szélsséges, gyenge gyenge
3 1233 j6 kedvez kedvez
4 1143 kedvezlen szélsséges, gyenge gyenge
5 1323 kozepes kbzepes megfelel
6 1333 kozepes kedvez kedvez
7 1223 j6 kbzepes kedvez
1* 1343 kbzepes kézepes megfelel
melioralt
terulet
2* 1243 j6 kozepes megfelel
melioralt
terulet
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3.3.2.2. A vizforgalmi talajkategéridk meghatarozéa a vizsgalt belvizrendszerekre
A vizforgalmi talajkategodridkba sorolast a 7. tabkdan alapjan végeztik.

Az egyes vizforgalmi talajkategoriakba sorolt terliktek nagysaga a két belvizrendszer

terlletén:
Vizforgalmi 74. belvizrendszer 69. belvizrendszer
talajkategoriak knf % knf %
l. - - - -
. 266,1 57 129,1* 45
. 69,2 15 126,3* 44
V. 110,4 23 - -
V. 24,3 5 31,6 11
Osszesen 470knt 100% 287knt 100%

*A melioraciés beavatkozasok kovetkeztében bdaddhivez valtozasok miatt e
teruleteket az eredeti vizforgalmi kategoérianalyegiéeljebb soroltuk .

A vizforgalmi talajkategoriak térképét a 9. abramtatjuk be.
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3.3.2.3. Az okolégiai terllettipusok és a vizforgmi talajkategoridk megfeleltetése a
vizsgalt teriiletekre

A homogén
okolagiai
terulettipusok és a
vizforgalmi
talajkategoriak
megfeleltetése alapja
a térképen lehataroltu
a kivalé, j6, kozepes,
gyenge és rossz
kategoriaba tartozo
teruletek.

=

A homogeén 6koldgiai terilettipusok és a vizforgahtajkategoriak megfeleltetése a 32.
tablazat alapjan tortént.

32. tablazat.Megfeleltetés kategéridinak meghatarozasa a vizsgderileteken

Okologiai teriilettipus Ravasz-féle Megfeleltetés
jellemzése vizforgalmi kategoriai
( 25. tabl. alapjan) talajkategoria
kedvez I kivalo
kedvez Il. jo
(3,6,7)
megfelel Il. jo
(1*, 2%, 5)
gyenge Il. kbzepes
(€3)
megfelel Il. kbzepes
(1*, 2*, 5)
gyenge V. gyenge
1,2,4)
gyenge V. rossz
€2

A megfeleltetési térképet a 10. dbran mutatjuk be.
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meghatarozasa a vizsgalt belvizrendszerekre

A hazai statisztika a novénytermelés szerkezeé&&rea termésszintekre vonatkozd
adatokat megyei szinten gti, ezért az agrookopotencial - AOP - értékeit 1880-97. évek
megyei atlagai alapjan hataroztuk meg névénycsopként t/ha ill. GE/ha-ban (Id. 33.tablazat)

A megyei adatokat transzformaltuk a belvizrendszeaertletére. Asllyozott terileti
atlagokat tehat a megyei atlagok alapjan hataroztuk meg m@adportonként - a szantokra - a
talajértékszam figyelembevételével, az egyes fplagbkra lebontva, a kivalasztott szaraz -
30 éves étlag alatti - és a csapadékos - 30 éaesféletti - évekre GE/ha-ban.

A GE-re tortén atszamitasra azért volt szilkkség, mivel a vetésydtiatt valamennyi
tablara tobbféle novény keriilhet. Itt ederban szant6foldi hasznositasu teruletekan sz,
mivel a gyep és ultetvény hosszabb periédusbarbbelynaradé allomanyok.

A kihasznéltsagi érték (K%) az adott teriileten a termésatlagnak az agnoditencial
érték %-ban kifejezett értéke. Az agrodkopotenzikihasznaltsag 100%-os értékével egyenl

A szamitasok eredményeit az M3. melléklet tdblaz@tdalmazzak, a kihasznaltsagi
térképet a 11. abran lathatjuk.

33. tablazat.A legnagyobb termések és az AOP értékei t/ha-ban.ilGE/ha-ban
Békés megyében az 1980-96 kozotti iszakban, névénycsoportonként

Betakari-
Névény- | Ev Ossztermés tott Termés- AOP
csoport terilet atlag
(ha) (kg/ha)
t GE t/ha GE/ha]

Gyep 1982 110859 44 3436 54 217 2 050 2,050 8,p0

sziblza | 1984| 74396/ 7439640| 128922 5770 5,770 570
Kukorica | 1982 | 839 041 839 0410| 106 794 7 860 7,860 78£0
Cukor- 1989 | 825865 1651 730 16 962 48 690 48,690 97 40
répa
Lucerna 1986 | 178373 89 1895 29 275 6 090 6,090 30,%0
Alma 1991 | 10 293 8 2344 174 59 155 59,155 47320
Z6ld- 1987 6 809 1 3618 28p 23890  23,89017,78
paprika T

Osszehasonlitva a Hidashati Ri.kapott tényleges maximalis terméseredményeket a
sulyozott terlleti atlagokkal az eltérés atlagosab%-on belll van, igy a megyei atlagokbdl
képzett sulyozott terileti atlagok szamitasi médsizelfogadhatdnak tarjuk (3. melléklet- M3- és
29. tablazat).
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4. Eredmények

4.1. A fejlesztést igényl teriiletek meghatarozasa

A fent ismertetett rétegeket egymasra helyezvérbatuk meg a fejlesztést igényl
teruleteket. A homogén okologiai terilettipusokaésizforgalmi talajkategériak megfeleltetése
alapjan a térképen lehataroltuk a kivalo, jo, k&epgyenge és rossz kategoridba tartozo
teruleteket. Ezek koziil a jo, kdzepes és gyengegkaiiba esteriiletekre javasolunk fejlesztést,
melyeknél a kihasznaltsag értéke 58% < 75 % .

A kivalé kategoriaba tartoz6 terileteRem igényehek fejlesztést, mig aossz
kategoéridba tartozo tertleteket — a kedvlen adottsagok ill. eblh kdvetkez en a nagy anyagi
raforditasigény miatt aem érdemes fejleszteni

Terlleteinkre elkésziilt “Fejlesztési térkép” @tl2. dbran mutatjuk be.

A 34. tablazatban foglaltuk 6ssze a két belvizsende a fejlesztés szempontjabol az 1-
2-3. kategoriaba tartozo teriiletek nagysagat, atany

34. tdblazat.Az 1-2-3. szamu fejlesztési kategoridkba tartozo téletek nagysaga és aranya
belvizrendszerenként

Fejlesztési 74. sz. belvizrendszer 69. sz. belvizrendszer
kategoria ha % ha %
1. Fejlesztést 24 070 51 861 3
igényel

2. Nem igényel 15510 33 24 969 87
fejlesztést

3. Nem érdemes 7420 16 2870 10
fejleszteni
Osszesen: 47 000 100% 28 700 100%

A 74.sz. belvizrendszer a relativ atlagnal alacsonyabb kiépitettségeriletének
mintegy felén javasolunk fejlesztést E teriiletek jelens része az esen veszélyeztetett
kategoridba tartoznak ill. a belvizrendszer mélydbkvés teriletein talalhatok. Talajtani,
hidroldgiai, vizgazdalkodasi , termelyi sth. adottsagaik alapjan fejlesztésiik indbkol

Oroszlany 1. et al. (1981) szerint a Tiszantulon kotott és k6zépkotott talajok esetén
csatornas r séget 1,5-2 km/kn? korilli értékre célszer fejleszteni. Atapasztalatok azt
mutatjdk azonban, hogy a Ke#-Kords jobb parti rendszer esetében B7Z km/km?
csatornasr ségmegfelel , igy a hasonl6 adottsagokkal rendelkétez berényi belvizrendszer
teriletén is erre a szintre tortéfejlesztést javasoljuk.

A 69. sz. belvizrendszereruletébl — a relativ atlagnal magasabb kiépitettség
mindossze 3% fejlesztése javasolt.
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4.2. A prioritasok kijel6lése

Az elmult évtized soran &ldhasznalatban és a gazdalkodas struktirajaban a
tulajdonviszonyok megvaltozasa miathekdvetkezett valtozasok Iényegesen modositottaiz
érintett térségelefolyasi és Osszegyilekezési folyamataih vizrendezési elemek ezért nem
képesek maradéktalanul ellatni a jelenleg felmerifeladatokat. A megvaltozott
tulajdonszerkezet miatt megntt a mezgazdasagizkar-érzékenysége ami afejlesztésés a
vizelvezetés idbeli prioritdsara hivja fel a figyelmet.

Az elvégzett vizsgalatok eredményeként kijelolketa fejlesztési és levezetési
prioritasok.

A fejlesztési prioritasok kijelolésénél a fejlesztést igényteriiletek kodzill elszér az
Okolégiai terilettipusok - vizforgalmi talajkategk megfeleltetése soran meghatarozott legjobb
adottsagu és a legmagasabb kihasznaltsagi katbgoté#tozd teriletek fejlesztését célszer
el szor elvégezni, majd haladni a gyengébb adottsidletek felé. (13. abra)

Javaslatainkat a fejlesztési prioritdsokra az alébbmpontok alapjan (35. tablazat) jeléltik ki:

35. tablazat.Javaslat a fejlesztési prioritasokra

Javaslat a Megfeleltetés Kihasznaltsag Magyazat,
fejlesztés indoklas
id beli
sorrendjére
1. j6 >70% Legkedvezbb
adottsagu teriiletelf
2. kozepes >60% Kedvez , kézepesJ
adottsagu teriilete
3. Adottsagai 6sszessp-
gyenge >50% gében 3. |épésber]
indokoljak a
fejlesztést
Gyenge adottsagal
Nincs fejlesztés gyenge £50% nem indokoljak a
fejlesztést
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A levezetési prioritasokkijelolésénél cél, hogy a legjobb adottsagl tdekiet
( amelyeken feltételezheagn a legértékesebb novényeket termesztik) meniksitleghamarabb a
karos vizek okozta kedvetten hatasoktdl. (14. abra)

A levezetési prioritasokat a kévetkegzempontok (36. tablazat) figyelembe vételével
hataroztuk meg:

36. tablazatl evezetési prioritasok

Javaslat a levezetég Megfeleltetés Kihasznaltsag Indoklas
id beli sorrendjére jellemz je jellemz je
1. jo >70% Legkedvezbb

adottsagu teriiletek,
el szor innen célszer

a belvizeket elvezetn|.

2. kdzepes >60% Kedvez , kdzepes

adottsagu teriiletek,

masodik lIépésben
innen vezessuk el &
belvizet.

3. gyenge 330% Gyenge adottsagu
teruletek. Az
elvezetést a

kisgazdasagok igényg

indokolhatjak.

Belviz tarolasara rossz <30% Igen gyenge adottsaqu
javasolhato tertilet teruletek, belviz

tarolasara javasolt.

A belvizlevezet rendszerek fejlesztésével 0Osszhangban kell megjt@hd a
csapadékvizek jobb hasznositasat tarozok épitésamelyek vizét vizhianyos idzakokban
lehet felhasznalni. E cél megvalésitasara a legaidsadottsagu tertletek hasznalhatok (14. abra
4-es jel terlletei).

Eddigi eredményeim alapjan vélelmezhehogy mddszerem a tdbbi belvizrendszer okszer
fejlesztéséhez, ill. ellemzéséhez is j6 alapot nyijt.

A modszer lépéseit a 14. abran foglaltam 6sszgy ha eljaras mas belvizrendszerekre
is kdnnyen alkalmazhato legyen.
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4.3 Uj tudomanyos eredmények
Kutatasi munkam alapjan a kovetkas tudomanyos megallapitasokat tettem:

1. A Fdldrajzi Informéaciés Rendszer alkalmazasaval meghatarozhatd, mely teriileteken va
szilkség abelvizrendszerek fejlesztéséremivel lehetséget nyljt a vizsgalandoé teriletek
sokoldalu értékelésére.

A kialakitott rendszer tovabbi adatokkal, térképgekkel bvithet, mely UGjabb
szempontok figyelembe vételét teszi lelvét

E szakterileten a FIR-t korabban még nem alkakikazt

2. A korabbi - Oroszlany I. empirikus hidrolégiai elveken, Rawak agrondémiai alapokon
nyugvo, Petrasovits |. - Szalai Gy. agro-0kologiaitencial elméletét alkalmazékutatasok
eredményeinek integralt alkalmazasavallletve tovabbfejlesztésével Uj médszert dolgoztam
ki a belvizrendszerek fejlesztésének ngezdasagi megalapozasa céljabdl.

3. A kivalasztott terlileteken a vizsgalt szak csapadékadatainak elemzése soran a kovkgtez
allapitottam meg:

a/ azokban az években, amikor a XI-1l. h6nap csapadéégkdzelitette, illetve meghaladta a
30 éves atlagotnindig volt belviz ( 20. tdblazat ),

b/ legnagyobb eléntéseketakkor tapasztaltdk, amikor a XI-lIl. hénap csapadék

megkozelitette, illetve meghaladta a 30 éves (dpkitlagot, és ugyanakkor a IllI-IV.
hénap csapadékdsszegei is meghaladtak a 30 ékévijsatlagot ( 20. tablazat ),

4. Mddszeremigazolta az elvarasokat az atlagosnal magasabb kiépitettség melioralt
rendszer esetében nincs - ill. csak minimalis e van- fejlesztési igény, mig az atlag alatti
kiépitettség belvizrendszernél a tertilet 51 %-an van szikgégshtésre.

5. A médszer alapjajavaslat tehet a fejlesztési és a levezetési prioritasokra
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Vizsgalataim alapjan kdvetkeztetéseim és javashadkdvetkezk:

1. A belviz okozta karoknegel zé, cstkkentésegyszer bb feladat, mint az okozott
karok helyreallitasa. Hangsulyozonpeeventiv védekezésontossagéat (mint erre az 1998/99
évi tavasz is ramutatott). lgaz, hogy haszna aZaws&obb évig) tarté szaraz periddus alatt
“nem latszik igazan”, mig a belvizvédelmi wek fenntartasi-felgjitasi feladatai és koltségei
véltozatlanul jelentkeznek.

2. A belvizrendszerek fejlesztésének sllypontjdaalalsdvezérlés- a tabla fell tértén
vezérlés - iranyaba kell elmozdulnia, mert csak igy lehettds#ani a tablan - a
mez gazdasagi ternhely legkisebb mveleti egységén - a vizhaztartas, a belvizek
jelentkezésének és tartozkodasanak szabalyozasat.

3. A mez gazdasag érzékenysége szempontjahdhecius-aprilisi es k okozta lefolyas a
kritikus .

4. A ténylegesdelvizkarok megalapozotbecslésetrdekében a védekezési sdakban meg
kellene hatarozni a nyiltvizi elontések, a tllneshaett terlletek és a belvizkarral érintett
terliletek nagysagéat. Az elontott teriiletek pondssita javasolom &gi- és rfelvételek
felhasznalasat.

5. Javasolom tovabbanaeglév hal6zatok allapotanak, teljesit képességének felmérését,
mivel a megvaltozott tulajdonviszonyok miatt megntt a belvizi érzékenység és
kilonboz vé valt egy 6bldzeten belll is.

6. A74. sz. belvizrendszewizsgalata alapjan teriletének

a/ 16 %-an nem javasolok fejlesztést: Adottsagai kedvezlenek,nem érdemes
fejleszteni.Mas, pl. legel hasznositas célszer

b/ 33 %-an nem javasolok fejlesztést: Adottsagai nagyon jok, kiépitettsége is,
nincs szilkség fejlesztésreszantofoldi mvelésre kivaldéan alkalmas.

¢/ 51%-an fejlesztést javasolok.- A meglév adottsdgok a csatornasség
novelésével javithatok.

A tapasztalatok - Kett s-Koéros jobb parti rendszer vizsgalataalapjan, a Mez berényi
belvizrendszer teriiletéfe7 km/km®>  csatornag ségi szintre torténfejlesztést javasolok.
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Ez kedvez hatdssal lenne a talajra, talaymlésre, talajemgazdalkodasra, melynek
kovetkezményeként nagyobb mennyiség jobb minség termés érhetel.

7. A 69. sz. belvizrendszetteriiletén mintegy 900 ha-on javasolok fejlesztéshely a
belvizrendszer teriletének mindossze 3 %-a. Osisgélssn a 69. sz. belvizrendszer
kiépitettsége megfelel.

8. Mobdszeremet a késhiekben célszerlenne a tdbbi belvizrendszerrekigerjesztenia z
orszag belvizrendszereinek értékelése és fejlesgt¥an alkalmazni

9. Javasolom egy olyagrinformatikai adatbank létrehozasat, amely tartalmazna az 6sszes
belvizrendszerrel kapcsolatos adatokat - igy aj,taleeteorolégiai-, termésadatok, a
belvizrendszerek kiépitettsége, a csatornatérgyak allapota stb. - és térképeket, amelyek
alapot biztositananak a belvizrendszerekkel kapts®l tervezési-, fejlesztési-, dontés-
el készitési munkakhoz. ( Az idén elnyert OTKA-palyadh egy VIZIG teriletére
kidolgozas alatt all.)

110



6. Osszefoglalas

Magyarorszagra - ill. az Alféldre - lehullé atzgan évi 500-600 mm csapadék a
novények vizfogyasztasat és a ngazdasag igényeit figyelembe véve alig elég az z&s6
nélkili termelés fenntartasara. Ez elméletiieg nekozhat termhelyi csapadékfelesleget,
gyakorlatilag azonban az idként felszabaduld belvizek sulyos karokat okoznak.

A belviz kialakulasa alapvetn két f tényezt | fligg. Ezek @ermészeti(ezen belll:
éghajlati, domborzati, talajtani, sekélyfoldtani,idriolégiai tényezk és a természetes
novénytakard) és aemberi tényezk (terllethasznalat modja, vizrendezési és melidsaci
munkak és a vizhaztartasi viszonyokat megvaltoagy&b beavatkozasok).

Altalanossagban megallapithatd, hogy

a mezgazdasag érzékenysége szempontjabdhdacius-aprilisi es k okozta
lefolyas a kritikus, mivel ekkor a trési id tabla szinten legfeljebb néhany nap,

az utobbi években- f ként a csatornak eteljes feliszapolodasa kovetkeztében -
jelent sencsokkent a belvizvédelmi rendszerek védelmi képesse

a megvaltozotttulajdonviszonyok miatt megntt a belvizi érzékenység és
kiilbnb6z vé valt egy oblozeten bell is.

A belvizrendszerek fejlesztésémémez gazdasagi igényekbl kell kiindulni , mivel a
cél a mezgazdasag mentesitése.

A cél egy olyan modszer létrehozasavolt, amely segitségével javaslat tehet
belvizrendszerek fejlesztésére a nggzdasagi igények figyelembe vételével.

A moddszer felhasznalasavaizsgalataimat Békés megyében Mez berényi - 74.
szamu - és Kett s-Koros jobb parti - 69. szamu belvizrendszer teriiletén végeztermAz els
atlag alatti, mig a masodik atlag feletti kiépgét rendszer.

A vizsgalt id szak csapadékadatai alapjan megallapitottam:

hogy azokban az években, amikor a XI-Il. hdnap adapa megkozelitette, illetve
meghaladta a 30 éves atlagutndig volt belviz ( 14. tdblazat ),

a legnagyobb eldntéseketakkor tapasztaltdk, amikor a XI-Il. hénap csapadék

megkdzelitette, illetve meghaladta a 30 éves atlagougyanakkor a IlI-1V. hénap
csapadékosszegei is meghaladtak a 30 éves atlagotgblazat ),

Foldrajzi informacios rendszerek alkalmazasavdbtdigitalizalt térképréteg egymasra
helyezése leheté tette ugyanannak a tereppontnak tdbb szempotdttiéh elemzését.
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Munkédmhoz az AutoCAD Map szoftvert hasznaltam,ymek alkalmazasa lehetéget
nydjtott a vizsgalandd tertletek sokoldall értékété, lekérdezések, tematikus térképek
készitésére. A program segitségével elkésziteiggotopoldgiakhoz objektumadatokat csatolt,
melyek segitségével készithettem lekérdezéseltetmiikus topoldgiakat.

Els rétegként felvittem a belvizrendszerek hataratjdmavabbi rétegekként az
agrotopogréfiai térképek, meteorolégiai korzethataratlagos talajvizmélység izovonalait,
informacioit.

A vizsgalt id szak megyei termésadatait transzformaltam a bekdazerek tertletére,
meghataroztam az AOP-értékeit névénycsoportonigatiéhasznaltsag értékeit.

A fenti alapadatok ismeretében meghataroztam:
- ahomogeén okoldgiai terilettipusokat
- avizforgalmi talajkategériakat,
- az el bbi kett megfeleltetése alapjan a kihasznaltsagi értékglelembe vételével,
afejlesztést igényl teriileteket.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan javaslatot tet@mizsgalt belvizrendszerek esetén a
szilkséges fejlesztésekre, a fejlesztési és lewwzmtidritasokra. Mddszeriink lbb |épéseinek
eredményeit, ill. a fejlesztési -prioritasi javaskat térképeken abrazoltam.

Kutatdasi munkdm eddigi eredményei alapjan megéha, hogy a moddszer jo
segitséget adhat a belvizrendszerek okdeflesztéséhez.
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SUMMARY

The average yearly precipitation in Hungary anthatplainlands of Hungary is 500-600 mm. By
considering the water consumption of the plantstaedheeds of the agriculture, we can say that
this amount is hardly enough to sustain the pradomatithout irrigation, and it is not enough to
cause water excess at the sites. However, theierpershows that excess waters appear. Around
half of the country, 40,000 Kthas plain characteristics. 19,000 %af it periodically suffers
from serious damage caused by excess waters, fyiimathe agriculture but also in the industry
and the populated area.

The sensitivity for inland waters is in relationtlwithe soil and topography conditions of the
catchment areas. The use of the lands calls tleatia to the timely priority of the surface
drainage. The sustainable use of the lands in agriel production means the growth of the
intensity and diversity of plant cultivation andetimovement towards quality production. The
sensitivity to water excess is increasing, theeetbe development of surface drainage meets the
future requirements as of suspected today only i icarried out in correspondence with the
ecological conditions and the changing conditioithe production and sustainable development.

The focus of the development of surface water dgenn the next period will be shifted toward
the lower control: especially because it become $lmt with the main works, at the operational
unit of the agricultural land, at the field the wategim and the appearance and presence of the
inland waters can be kept only under a limited m@n® he role of drainage in the smaller regions
—and at field level — is increasing, since thesitgrof the drainchannels in the catchments is not
satisfactory.

The development of the surface water drainage dhbelimplicitly based on the needs of the
agriculture, since the objective is the releaseagriculture. This spring also showed us the
importance of surface excess water drainage. Télid 6f the agricultural water management is
the question of the connection of inhabited andcagural areas.

In our research we de@
with the foundation of
the surface drainage
systems from
agricultural point of
view, with the
objective to replace th
current land drainage
status with a new
targeted status to be
able to consider
drainage priorities
within certain
catchment areas.
Nowadays and in the
future this is especially
important, since due tp
the new ownership
system the sensitivity|

D
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for excesswaters ha

increased and becom

more diverse within a
drainage area.

Our methodology tries to enforce the agricultunéiests regarding the surface drainage systems
under the new ownership structure and productiorditions by using geographical information
systems.

Out of the 85 catchment areas we chose 2 extrenfizceudrainage systems: compared to the
average one is highly the other one is underdeeelo@ur investigation and the suggestions
afterwards have been made for these two areagdiagdhe necessary developments.

The conclusions deducted following the investigatid the two catchments can be used for the
research at other surface drainage systems.

Methodology of the research

The application of geographic information systemal#es us to a comprehensive evaluation of
the areas under investigation. By placing seveig tayers onto each other makes it possible to
analyse the same point of the field from differéetvs.

Main steps of the task

1% step Digitalize the map of the surface drainage systemthe computer as creating the basic
map.
2" step As the next layer the information of the agroggmphical map has been inputted. By
these the soil spots, which has high sensitivityntand waters can be separated, and based on the
given soil parameters soil fertility, behaviour #mg water, water holding capacity and the
number demonstrating the soil value can be deteuintherefore the value for plant production
can also be concluded.
3“ step The meteorological district lines provide the nkyers, which define the areas where
the data of a certain meteorological station cameladistically utilised. Also, the isolines of the
average grundwatertable depth provide the basetherdetermination of the homogenous
ecological area types, critical from the surfacamage point of view.
4™ step The national statistics collect information abo structure of plant production and
yields on county level, but these can be transfdrriwe the areas of excess water drainage
systems.
5" step Based on the above basic data the followingsbeaefined:

-homogenous ecological area types,

-water management categories of soil,

-compliance of these two.

These information can be used for determiningatieas to be developed

The ecotypes are indicated by a certain combinaifamumbers of 4 digits. The first number is
for the topography, the second is for the hydralabigrundwatertable), the third is for the
soilmoisture and the fourth is for the agro-mebéagical category.
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The soil water management categoriebave been defined by using the methodology of Tibo
RAVASZ. The principal of creating soil categoriesthat the precipitation management of the
arable lands is one of the natural indicators eirtfertility. Since the climate — and the amouht o
rainfall — can not be modified, the passive wateidimg capacity of the soil is the “secondary
climate factor” at every field, which may be moddiby agro-technological methods.

The water management categories of soil, definedhar following:

1% category: optimally balanced water management areas

2" category: balanced water management areas

3" category:low water management areas.
The first three categories are for arable landsytuth especially the last one — in case of dry
farming — has naturally limited fertility. In casé irrigation the spring soil moisture status df al
categories change.

4™ category: flow across areas
5™ category: low, waterlogged areas

In relation to the ecological area types for evplgnt group theagro-eco-potential values —
AOP — and based on the yields of the investigatmibg the values of utilisation (K%) can be
defined (see Chart 10.).

By placing the layers described above onto eachrptihe areas to be developed have been
defined. Based on the compliance of the homogeremadogical area types and the water
management soil categories, the excellent, goodjumepoor and bad category areas have been
specified on the map (see Chart 10.).

At the good, medium and poor categories we suggase development, where the utilisation
value is 50% < K < 75% (see Chart 12.).

Based on the results of our research, it can alrbadstated that our methodology can provide
good support to the reasonable development of ®iater drainage systems.
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M2. Tulajdonosok jegyzéke + terlleteik helyszinraja

74. sz. belvizrendszer

sorsz| tul. Tulajdonos neve Terlle
jele [ha]
1 10 | Orizonda KFT. 214
2 7 Janurik Gyorgy 200
3 9 Laposi BT. 250
4 11 | Agrar RT. 135
5 8 | Petfi MGTSz, Orménykat 229
6 11 | Agrar RT. 320
7 11 | Agrar RT. 365
8 14 | Kesejsi Foldm v. KFT. 850
9 1 Kalasz Gazd. Szovetkezet 210
10 2 Hidashati RT. 415
11 1 Kalasz Gazd. Szovetkezet 220
12 12 | Hunyadi Mg.-i Sz6vetkezet 600
13 13 | Hunyagro Farm 200
14 3 Béke Sz. 200
15 2 Hidashati Mg.-i RT. 1159
16 6 Petfi Tsz., Csardaszallas 450
17 6 Petfi Tsz., Csardaszallas 1052
18 5 Petfi Tsz., Kdréstarcsa 434
19 5 Petfi Tsz., Kordstarcsa 220
20 6 Petfi Tsz., Csardaszallas 542
21 1 Kalasz Gazd. Szovetkezet 300
22 5 Petfi Tsz., Kdrbstarcsa 400
23 6 Petfi Tsz., Csardaszallas 279
24 4 Viharsarok 268
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69. sz. belvizrendszer
sorsz] tul. Tulajdonos neve Teruleg
jele [ha]
101 5/2 | Peffi Tsz., bérlemény 933
102 ? Fzt. és Keresk.-i KFT. 114
103 5/1 | Magyar-Vietnam Szévetkezet bérleménye 119
104 5/1 | Magyar-Vietnam Szovetkezet bérleménye 1113
105 5/8 | Hidashati RT. 189
106 5/6 | Perecz Sandor 395
107 | 5/7 | Onkormanyzat 129
108 5/9 | Lovas Joézsef 250
109 5/8 | Hidashati RT. bérleménye 412
110 5/3 | Agro-Delo KFT. bérleménye 1428
111 5/3 | Agro-Delo KFT. bérleménye 102§
112 | 5/11] Peffi Tsz. bérleménye 290
113 | 5/11] Peffi Tsz. bérleménye 248
114 6/2 | Daler RT. bérlemény 780
115 5/5 | Lanmark KFT. 35
116 5/4 | Gazda Szovetkezet 26
117 5/4 | Gazda Szovetkezet 62
118 5/5 | Lanmark KFT. 28
119 5/1 | Magyar-Vietnam Szoévetk. bérleménye 1890
120 5/4 | Gazda Szovetkezet 344
121 5/5 | Lanmark KFT. 16
122 5/5 | Lanmark KFT. 14
123 5/5 | Lanmark KFT. 93
124 5/4 | Gazda Sz0v. bérleménye 907
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M3./1. Talajtipusonként sulyozott terileti atlag lebontasaszantéra, névénycsoportonként (GE/ha)
a Mez berényi (74 sz.) belvizrendszerre

Talajtipus kaod, Ravasz | Terilet Max. 1980 1983
(term helyi féle
értékszam) Okotipus (ha)
talajtipus név (Megf.) .baza Kuk. c.répal luc. .baza Kuk. c.répal luc. .buza kuk. c.répal luc.
14 (65) 56,7 78,9 97,8 32,6 49,5 65,9 76,3 29,3 446 63{3 64,3 5,6 2
Alfoldi I 8.430
mészlepedékes (([9)]
csernozjom
14 (80) I 16.890 69,8 97,1 120,3 40,1 60,4 81,p 93|9 36{1 854, 77,9 84,0 31,5
(19)
17 (65) 56,7 78,9 97,8 32,6 49,5 66,0 76, 29, 4415 64,3 8,36| 25,6
Mélyben sés réti v 4.800
csernozjom (kbzepes)
22 (5) \% 194 4,3 6,1 7,5 2,5 3,8 51 5,9 2,3 3,4 4,9 5 il
Réti szolonyec (rossz)
23 (15) \% 365 13,1 18,2 22,6 7,5 11,4 15,2 17,6 6,1 10,3 14,615,8 5,9
Sztyeppesedréti (rossz)
szolonyec
24 (35) v 4.024 30,5 42,5 52,7 17,5 26,1 35,6 411 15,8 23,9341 36,8 13,8
Szolonyeces réti | (gyenge)
talaj
25 (45) I 5.190 39,2 54,6 67,7 22,6 34,3 45,y 52/8 20,3 30,843,8 47,3 17,7
Réti talaj (j6)
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M3./2 Talajtipusonként sulyozott terileti atlag lebontassszantéra, névénycsoportonként (GE/ha)

a Mez berényi (74 sz.) belvizrendszerre

Talajtipus | Ravasz féle| Tertlet 1991 1992 1993 1996
kod, Okotipus
(term hely (ha)
i
értékszam)
talajtipus (Megf.) .baza| kuk. | c.répa| luc. | .bGza| kuk. | c.répa luc. c.répal luc. | .buza| kuk. | c.répal luc.
név
14 (65) 57,2 75,7 71,3 31,7 40,3 36,9 580 154 3B8,20,53 22,9 33,4 58,7 73,9 25,
Alfoldi I 8.430
mészleped¢ (j6)
kes
csernozjom|
14 (80) I 16.890 70,4 93,2 87,7 38,4 49,4 45(4 71,4 14,9 36,8 27,6 41,4 727 90,p 30
([9)
17 (65) 57,2 75,7 71,3 31,7 40,2 36,9 579 1514 3p5993 224 | 334 587 735 25
Mélyben | IV (kbzepes)| 4.800
SOs réti
csernozjom|
22 (5) \ 194 4,4 5,8 55 2,4 31 2,8 4.4 1,2 2|5 2 72,6 4,5 5,6 19
Réti (rossz)
szolonyec
23 (15) \% 365 13,2 17,5 16,4 7,3 9,3 8.9 134 3% 1,5 ©$,95,2 7,7 13,5 16,9 5,8
Sztyeppesq  (rossz)
d réti
szolonyec
24 (35) v 4.024 30,8 40,8 38,4 17,1 21,y 19/9 3142 88 1p,37,51 16,1 12,1 18,0 31,4 39,% 13
Szolonyece| (gyenge)
s réti talaj
25 (45) I 5.190 39,6 52,4 49,3 21,9 27,9 25)5 40,1 10,6 10,3 7,7 23,1 40,4 50,9 17
Réti talaj (j6)
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M3./3 Kihasznaltsagi értékek a 74.sz. belvizrendszerre

Talajtipus kéd, | Ravasz féle| Terllet 1980. 1983. 1991.
(term helyi Okotipus
értékszam) (ha)
talajtipus név (Megf.) .buza kuk. c.répal luc. .buza kuk. c.répa luc. .buza kuk. c.répal luc.
14 (65)
Alfoldi I 8.430 86 84 78 96 77 81 70 84 99 96 73 104
mészlepedékes ()]
csernozjom
14 (80) I 16.890 106 103 96 118 95 99 86 103 12 119 90 1p7
(i)
17 (65) 84 78 96 77 81 70 84 99 96 73 10
Mélyben sos réti| IV (kdzepes)| 4.800 86
csernozjom
22 (5) \ 194 7 7 6 7 6 6 5 6 8 7 6 8
Réti szolonyec (rossz)
23 (15) \ 365 20 19 18 22 18 19 16 19 23 22 17 2
sztyeppesedréti (rossz)
szolonyec
24 (35) v 4.024 46 45 45 52 41 43 38 45 53 52 34 <
szolonyeces réti| (gyenge)
talaj
25 (45) I 5.190 59 58 54 67 53 56 49 58 69 67 5] ¥ 1
Réti talaj (j6)
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M3./4. Kihasznaltsagi értékek a 74.sz. belvizrendszerre

Talajtipus | Ravasz At-
kod, féle | Terllet 1992. 1993 1996 Atlagnévény csoportonként | lag
(term helyi oko- K
értékszam) | tipus (ha) %
talajtipus ( Medgf.) talaj
név -
tip.-
ként
.buz | kuk. | c.répa luc. .buz | kuk. | c.répal luc. .buz | kuk. | c.répg luc. .buz | kuk. | c.répg luc.
a a a a
14 (65) 70 47 60 50 50 42 34 75 58 75 7 8p 15 10 b4 76
Alfoldi 1l 8.430
mészlepedéke (j0)
S csernozjom
14 (80) Il 16.890 86 58 73 62 60 51 34 90 71 PR 93 101 P2 87 9 |7 94 89
(i9)
17 (65) 70 47 60 50 49 41 34 73 58 75 75 8p 63 10 b4 76
Mélyben sés| IV 4.800
réti (kbzepe
csernozjom s)
22 (5) \ 194 5 4 4 4 4 3 2 6 5 6 6 6 6 5 5
Réti (rossz)
szolonyec
23 (15) \% 365 16 11 14 11 11 10 7 17 13 17 1 19 17 16 L5 1817
Sztyeppesed | (rossz)
réti szolonyec|
24 (35) v 4.024 38 25 32 27 27 22 17 40 31 ap 41 44 10 B8 3531 39
Szolonyeces| (gyenge
réti talaj )
25 (45) 1l 5.190 48 32 41 34 34 29 11 25 40 5p 52 87 b2 h9 4349 49
Réti talaj (j6)

73

71
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M3./5. Talajtipusonként sllyozott teriileti atlag lebontasaszantéra, névénycsoportonként (GE/ha)
a Kett s-Koros jobb parti (69 sz.) belvizrendszerre

Talajtipus Ravasz féle| Terdlet Max. 1980 1983
kod, vizf. kat.
(term helyi (ha)
értékszam) (Megfel.)
talajtipus név
.buza kuk. c.répal luc. | .buza kuk. c.répa luc. .buza| kuk. c.répa luc.
23 (15) 1.050 17,6 2406 30,4 10,1 15,4 20,5 23,1 9,1 13)9 19,7 21,2 9
Sztyeppesed V.
réti szolonyec (rossz)
24 (45) IV-II. 9.835 73,7 91,3 30,4 46,3 61,6 712 4
Szolonyeces | (kbzepes)
réti talaj
25 (55) I 10.796 90,1 111,71 37,2 56,% 75,8 871
Réti talaj (j6)
26 (40) I 1.141 64,9 80,4 26,8 41,1 54,F 633
Réti Ontéstalaj (j6)
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M3./6. Talajtipusonként sulyozott teriileti atlag lebontasaszantéra, ndvénycsoportonként (GE/ha)
a Kett s-Kords jobb parti (69 sz.) belvizrendszerre

Talajtipus | Ravasz | Terllet 1991 1992 1993 1996

kod, féle

(term hely | vizf. kat. (ha)

i
értékszam) | (Megfel.)

talajtipus

név

.buz| kuk. | c.répq luc. .buz| kuk. | c.répg luc. .buz| kuk. | c.rép| luc. .buz| kuk. | c.rép| luc.
a a a a a a

23 (15) 1.050 | 17,8 23,6 22,7 9.9 127 150 1§41 418 .3 110,93 69| 104 183 229 7,
Sztyeppesq V.

d réti (rossz)

szolonyec

24 (45) | IV-IIL. 9.835 | 53,4 70,8 66,6 29,6 37f7 345 542 144 2634 | 279| 209 31,3 549 68ff 235
Szolonyece| (kbzepes

S réti talaj

25 (55) II. 10.796| 65,3| 86,5 81,4 36, 46/0 4242 66,3 17,6 32¥,2 | 34,21 256 38,32 67,0 840 287
Réti talaj (j6)

26 (40) II. 1.141 47,5 62,9 59,4 26, 335 30,7 482 12,8 435/,0 ( 249 186 27,4 488 61)1 29
Réti ([®)]

Ontéstalaj
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M3./.7 Kihasznaltsagi értékek a Kett s-Koros jobb parti (69 sz.) belvizrendszerre

Talajtipus Ravasz féle| Terilet 1980. 1983. 1991.
kod, vizf. kat.
(term helyi (ha)
értékszam) (Megfel.)
talajtipus név
.blza kuk. c.répal luc. .blza kuk. c.répal luc. .buza kuk. C.répa luc.
23 (15) 1.050 27 26 24 30 24 25 22 26 31 3( 2 P
Sztyeppesed V.
réti szolonyec| (rossz)
24 (45) V-1 9.835 80 78 73 90 72 75 65 78 92 9 6 Y
Szolonyeces| (kdzepes)
réti talaj
25 (55) Il. 10.796 98 96 89 110 88 92 80 96 118 11 g4 18 1
Réti talaj (j6)
26 (40) Il. 1.141 71 70 65 80 64 67 58 70 87 8 6] s 9
Réti ([®)]
Ontéstalaj




M3./8. Kihasznaltsagi értékek a Kett s-Koros jobb parti (69 sz.) belvizrendszerre

Talajtipus | Ravasz | Terile 1992. 1993 1996 Atlagnévény csopl
kod, féle t
(term - | vizf. kat.
helyi (ha)
értékszam)| (Megfel.)
talajtipus
név
.baz| kuk. | c.rép| luc. .baz| kuk. [ c.rép| luc. .buz| kuk. | c.rép| luc. .buz| kuk. | c.r
a a a a a a a a
23 (15) 1.050 | 22 19 19 16 16 13 1d 23 B 23 44 26 b3 [182
Sztyeppess V.
d réti (rossz)
szolonyec
24 (45) | V-l 9.835 | 65 44 56 47 46 39 29 69 58 70 10 7 58 666!
Szolonyece (kbzepes
S réti talaj
25 (55) Il 10.796| 80 54 68 57 56 47 35 84 6p g5 86 b4 83,5 [817
Réti talaj (j6)
26 (40) Il 1.141 | 58 39 49 42 41 34 24 61 48 &2 43 68 51  [595:
Réti (i6)
Ontéstalaj .
M4. A vizsgélt belvizrendszerek jellemzi 1. (KOVIZIG adatok, 1996.)
Ren| Rendszer Alrendszer Hatas- | Vizgy j- | Belteri- | Kilteri- | M velt | M velés| Term - Te
dsz. neve neve kor t - let let terllet alol helyi m
Kaod terllet | nagysag| nagysag| (km2) kivett érték-
(km2) a a terdlet szam
(km2) | (km2) (km2)
69 | Kett s-Kords | Kett s-Korés| Gyula 287,0 4.8 282,2 270,9 11,3 38,75
jobb parti jobb parti
69/1| Kett s-Koros Biing sdi Gyula 98,6 0,0 98,6 94,2 4,3 18,3
jobb parti
69/2 | Kett s-Koros| Hosszufoki Gyula 78,0 1,3 76,7 73,8 2,9 35,52
jobb parti
69/3| Kett s-Koros | Vargahosszal Gyula 110,4 3,5 106,9 102,9 4.1 42,3
jobb parti
74 | Mez berényi| Mezberényi | Gyula 470,0 23,8 446,2 427,7 18,5 33,33
74/1| Mez berényi| Mezberényi | Gyula 228,6 20,2 2124 204,8 7,6 33,33
74/2| Mez berényi Félhalmi Gyula 61,7 1,6 59,1 56,2 2,9 33,33
74/3| Mez berényi| Fazekaszug| Gyula 179,7 2,0 1747 166,7 8,0 33,33
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M4/2.A vizsgalt belvizrendszerek jellemzi 2. (KOVIZIG adatok, 1996.)

Ren | Rendszer neve Alrendszer | Fajlagos | Elonté- | Elontési | Tenyész- | Szolgdlt| Szolgalta-| Fejlesztés| Fejleszté-| Veszé-| AK
dsz. neve fm vi siid id id szak | .szint | tasiszint [ iigény siigény | lyez-
Kéd kiépitett- tél- tenyészid atl. mutaté | mutatd mutato mutaté | Tetett-
ség* | tavasz szak | kozepes | (km/ | (km/km?| ak*km?/ | ak*km?/ | ségi
I/ s.kn? eléntési | km?) ) km km muta-
(m3/s.km)| (nap) (nap) | id tart. 2/ | tél- tenyész- tél - tenyész- to
(nap) tavasz | id szak tavasz id szak
69 | Kett s-Koros | Kett s-Koros 40,0* 0,773 0,098 0,32*| 0,360 0,375 3,260 1,256 3*| 18*
jobb parti jobbparti (0,03)
69/1| Kett s-Koros Bing sdi 1,112 0,176 0,351 0,370 4,103 1,948
jobb parti (0,03)
69/2 | Kett s-Koros Hosszufoki 2,636 1,060 0,265 0,250 11,942 14,406
jobb parti (0,03)
69/3 | Kett s-Koros | Vargahosszai 0,544 0,056 0,394 0,407 2,454 0,758
jobb parti (0,04)
74 Mez berényi Mez berényi 25,3* 2,917 0,541 0,81*| 0,096 0,110 44,422 24,716 2* | 20*
(0,02)
74/1| Mez berényi Mez berényi 2,520 0,628 0,129 0,138 33,899 25,344
(0,03)
7412 | Mez berényi Félhalmi 0,143 0,000 0,155 0,157 1,655 0,000
(0,04)
7413 | Mez berényi Fazekaszugi 13,521 3,691 0,000 0,005| 348,486 285,392
(0,01)

* Varga I. (1992) anyagabdl
1./* Afajlagos f m vi kiépitettség terlleti atlaga:22,67 I/s.km2
Az elfogadott érték: 28,61 I/s. km2
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- tél- tavaszi idszakban
- tenyészidszakban

elfogac
2,71 nap 1214
0,55 nap 12



M5. AutoCAD abrak

16. &bra
Rajztisztitas
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17. abra
Topoldgia készitése
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18. abra
Objektum adat szerkesztése
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19. abra
Rajz csatolasa
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20. abra
Topoldgia atfedés vizsgalathoz adat kivalasztas
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21. abra
Lekérdezések készitése
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22. abra
Topoldgia alapu tematikus térkép készitése
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23. abra
A tematikus megjelenitési opcidk beallitasa
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M6. Agrotopografiai térkép
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