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1. A munka ebzményei, kitizott célok

Az elmult néhany évtizedben a térinformatika éaeetzékelés széleskbelterjedése
és rohamos fejdése Uj tavlatokat nyitott szamtalan tudomanytérilégy a
vegetaciotérképezés szamara is. A botanikai kutkié@® ma is nagy szerepet kap a mualt
megismerése. Nagy szilkség van a vegetacio térbaibéeli dinamikajat figyelembe vév
kutatasokra, melyek megvalositasahoz a |égifotoljtik az egyik legjobb segitséget, s
ezaltal lehdgiség nyilik a hosszu tava vizsgalatokra is. A bdtainkutatasok sorén a korabban
széles korben elterjedt, é&orban szabadkézzel készitett vegetaciotérkepeketzdtosan
valtottak fel a digitalis, &mde manualis technikéragzolt (kézzel digitalizalt) térképek. A
legifelvételek az 1980-as évekig csupan ,mankokémtterepi munka kiegészitéseként, azaz
elsssorban a tereptargyak beazonositasara szolgaltaindez el§sorban a rossz misédi
és gyenge felbontasu képekkel, az analdég techrikakk a nehéz hozzaféerbstggel
indokolhaté. A hagyomanyos vegetaciotérképezéskeghdpved problémaja a szubjektiv
(emberi) tényez A digitdlis eljarasok pont ezt a faktort prébéljaninél inkabb
lecsokkenteni. Ez utébbi mddszerek viszont a bktensajat (tobb éves) terepi és manualis
térképezeési tapasztalatai nélkil hasznalhatatlaidért van szikség olyan moédszerek
kidolgozasara, melyekkel pontosabb, objektivebbeké&pphatunk a foldfelsziély amihez a
két tényed aranyanak optimalizalasa sziikséges.

A Beregi-sik lapjainak 6tvenes évekbeli felfedezéte folyamatos kutatas csak az
1990-es évek kozepdt kezdbdott. Epp ezért a hianyzo dsizakot is magaba foglalo
vegetaciotorténet rekonstrualdsakor nem tamaszkadkaa szakirodalomra. Mivel a
legifelvételek az Otvenes évékirendelkezésre éallnak, szikség van egy olyan neddsz
mely hatékonyan képes adatot szolgéltatni a veigethckisziri a rossz mifisédi fotdkon
tortérd kézi rajzolas hibgjat, valamint a ndsegi szempontokon kivil leldee teszi a
mennyiségi analizist is. Mindezek alapjan céljaikbaetkesk voltak:

(1) kidolgozzak egy U] légifotokra alapozott moédszemely felhasznalhaté a
vegetacio terképezésében,

(2) és a modszer kiprobalasa két beregi lap (Nyirella®ad-patak) esetében.
A modszerfejlesztési cél kapcsan az alabbi kérdésavalaszolasara kerestem a valaszt:

1. Az U] modszer segitségével novetireta vegetaciotérképezes pontossaga?
2. Hogyan flgg a kapott térkép részletgazdagsagalalfelzas leptekét?
3

Hogyan hasznalhaté a moddszer azokban az esetekib@kor a kézi
interpretacio nem, vagy csak nehezen kivitele¥het

4. Hogyan hasznosithaté az 0j mddszer az aktualist&eigeismeretében,
archiv felvételek alapjan a vegetacio korabbi @tamak rekonstrualasara?
5. A vegetacio stabilitdsanak, valtozékonysaganakgaizsara?



2. Anyag e€s modszer

2.1. A vizsgalt lapok természetfdldrajzi bemutatasa

A vizsgalat targyat jelefitkét lap, a Beregi-sikon elhelyezKeNyires-t6 és a Navad-
patak kiszéleséd laposodott medre. A terlleten korabban 6t laohlyires-tavon, a Bab-
tavan, a Navad-patak kiszéle§ddptekrbjében, a Zsid-tavon és a Bence-tavon volt ismert
tézegmohas tarsulas. ASzegmohak mara azonban a Navad-patakbdl és a Bébék-t
Kipusztultak. A l4pok a Hortobadgyi Nemzeti Park zgatési terlletéhez tartoznak,
kozigazgatasilag Csaroda és Beregdaroc kultertideéiran fekszenek. A Nyires-t0 és a Bab-
tava 1986-t6l, a Navad-patak és a Zsid-t01994d Bence-t0 199%t kap mesterséges
vizpotlast.

2.2. Vizsgalati médszerek

A munkéahoz 1956-ban, 1966-ban, 1975-ben, 1988-128i/-ben és 2002-ben készult
fekete-fehér, a negativon altalaban 1:30 000 koddi hasznalhatéan 1:5000 méretaranyig
nagyithaté légifotdkat hasznaltam.

A légifotokat Canon CanoScan 9000F tipusu szkeahefigitalizaltam, majd az
ERDAS Imagine 8.4 szoftver segitségével végezteageloreferalast.

A dolgozatban ismertetett képfeldolgozasi eljarkepszegmentalas. A szegmentalas
soran a légifotot homogén képi objektumokra, magenézegmensekre bontjuk. Alapvet
kilonbség a hagyomanyos osztalyozasi eljarasoklemhlsen, hogy egy objektumot nem csak
alaki vagy spektrélis tulajdonsdgok alapjan hatam&zmeg, hanem figyelembe vesszik a
szomszeédos, valamint a magasabb és alacsonyabb abjaktumokat is. A szegmentalast a
Definiens eCognition szoftverrel végeztem.

A szegmensek kialakitasakor azéelleges tényeza heterogenitas, amit egy absztrakt
mértékkel, az un. scale paraméterrel adhatunk maety.az objektumok szine és formaja
egyuttesen hatarozza meg. A pankromatikus felMéedetében a vizsgalatban a két tétiyez
50-50%-ban vettem figyelembe.

A szegmentdlds pontossaganak alatdmasztasara a FOMI rendelkezésemre
bocsatott, 0,5 méteres felbontasu, szines légtfdkiet hasznaltam, melyek 2005-ben
készlltek. Ezutan o6sszevetettem a kézzel digitalieg& a szegmentacioval készitett
térképeket. Az 6sszehasonlitas raszteres gridkkbdotortént az ArcView MapCalculator
segitségével.

A szegmentalt térképek készitése szintén az Arc\Segitségével tortént. A kozel
hasonlo struktardju tarsulaso&lyceria-Carex-Typha-Sparganiudominalta tarsulasok vagy
fiz- és nyirlapok) nem kilénulnek el egymastdl jeélenmértekben, ezért magasabb
conotaxont hasznaltam ezek k6zds megjelenitésérganidkkor a Navad-patak esetében a
kevés irodalmi adat és a vegetaciotérkép hianyazantvenes-hatvanas évek térképeinek
megrajzolasakor szintén a nagyobb biztonsaggal nalls#t6 magasabb cdnotaxonokat
jeléltem.

A valtozasokat botanikai szempontok figyelembeédtel is elemeztem. Az
0sszehasonlitds ebben az esetben is raszterepetékke a MapCalculator segitségével
tortént. Ezutdn a képparonkénti sszes valtozadl Kézélogattam a természetes Gton nem
végbemead folyamatokat, s ezeket tekintettem a szegmensalgm keletkez hibanak.

A stabilitasi vizsgalat soran arra kerestem valasagy a lapokban melyek azok a
teriletek, melyek tobbé-kevésbé valtozatlanul ntakad kozel 6tven év alatt, ugyanakkor
van-e kilonbség a két vizsgalt lap stabilitasalianszintén raszteres térképekkel tortént. A
két idspont kozotti valtozasokat +1, 0 és -1 kdddal jeldlt (lapfejbdési folyamat, nem
valtozott, degradaciés folyamat), majd az igy kapétképek ©6sszevonasaval készitettem
stabilitas térképet. Eztan elkészitettem az egiisitett elemzést kizarélag a ,valtozott” és




.nem valtozott” kategoriakkal. Az ebbkészitett stabilitas térképeken a valtozasok srék
fuggvényében harom kategoriat alakitottam ki: $t@bil valtozas), mérsékelten valtozékony
(2-3 véltozas), valtozékony (4, 5 valtozas).

A légifotdékon ebforduld arnyékokat manualisan kilonitettem el. Emslghatarozasa
az arnyékos folt kdrnyezetében ddoltok alapjan tortént.

A rekonstrukciéhoz felhasznaltam a tertletre vooatkcsapadékadatokat is.



3. Eredmények

3.1. Médszertani eredmeények
A dolgozatban kidolgoztam egy pankromatikus felleiten és képszegmentacion
alapul6 vegetacio-rekonstrukciés modszert. Ennp&déi a kdvetkeik:
1. Aktudlis légifoto
a. scale paraméter meghatarozasa
b. képszegmentacio
2. Szegmentalt kép polygonjainak levalogatasa
3. Foltok feltbltése vegetacios tartalommal
4. Polygonok dsszeolvasztasa, utdkorrekcio

A 1épések ezutan megismizddhek az el§ archiv légifotd esetén is. A vegetacids
tartalom megéllapitasa ebben az esetben aktualepigeneret, archiv terepadat, és a
rekonstrualt térképek adatai alapjan torténik. BiGsetben egy folt informaciotartalmat a
kovetked tényedk hatarozzak meg:

1. A kdvetked idészak ndvénytarsulasa

2. A két idépont kdzotti kornyezeti adatok (meteoroldgia, hidgia)
3. Szukcesszios viszonyok (tarsulas eredete, dskgei)

4. (Vizualis elkllonités)

A manuadlisan digitalizalt és szegmentalt fotd 6kasenlitasa esetén a digitalizalt
térképen a tarsulasok hatarvonalai jéval elnaggbhlifi, egyszdéibbek, mivel a szabadkézi
digitalizalas nem egyik pixe&lf a masikra halad, hanem sokkal tébb pixel ment@zbk meg
a hatarvonalat. A két térkép kozotti killonbség féngl 15241 M ami az dsszteriilethez
viszonyitva 21,39%. MOLNAR et al. (1998) szerintoakan ugyanarrdl a teriilétr
kilonbd® emberek altal rajzolt térképek kozott is akar Blzalék kilonbség is lehet. Fontos
kiemelni, hogy szines felvétel esetén a kézi digdas j0l alkalmazhatd. Egy fekete-fehér
fotd esetében sokkal nehezebbként minél régebbi a fotd, igy ezeknél sokkal ndpyo
létjogosultsaga van a szegmentacionak.

3.1. Botanikai eredmények
A rekostrukcios eljaras segitségével elkésziteteMyires-td hat, a Navad-patak 6t
torténeti vegetaciotérképét. A Nyires-t0 esettadmypa ramutatott, hogy a maddszer
segitseégével rekonstrualt térkép, hasonl6 képettnuatint a kordbban megrajzolt, terepi
tapasztalatra épult vegetaciotérkép. A Kilbnbség az egymassal homogén texturaju
tarsulasok szétvalasztasa, mely a szegmentaltpekkd, terepadat hianyaban magasabb
conotaxonként jelentkezik.
A vegetaciotérképek elemzése alapjan a lapoédégét harom szakaszra osztottam:
A két lap vegetaciofejdését a 1V.2.1. fejezet alapjan harom szakaszrthatpzk,
azonban az egyes szakaszok kezdete és hoss#a eltér
1. Természetes allapot: Az 6lsszakaszban még mindkét lap dagadolapi
tarsulasainak életfeltételei kielégit bar a Navad-patak esetében a zavaro
hatdsok igen jeletisek (sertéstelep). A szakasz hatéara a Nyires-tdbeiiil a
hatvanas évek kozepére tehef Navad-patak esetében a szakasz végét az
1967-es égetés jelenti, mikor is a dagadolapi k&ssk végleg elintek a
terdletil.
2. Degradacios periodus: A fokozatos szérazodas kéxiiken feldisodtek a
beerdsilési folyamatok, igy a rekettyef boritas jeleriisen megétt mindkét




lapon. A degradéaciés szakasz a Nyires tavon 198&Figamikor nikddésbe
Iép a viznfi. A Navad-patakon ugyanez a szakasz szintén a segtv&delmi
arasztasok megkezdéséig, azaz 1994-ig tart.

3. Regeneracios peridodus: A beavatkozasok és korem&z&ovetkeztében a
Nyires-t0 vegetaciéja gyorsan regeneralddott, aad@gpi tarsulasok
kiterjedése részben noOvekedett, tovabba ta #£s nyirfak pusztulasa
kovetkeztében a fas szartak boritasa is jesemt lecsokkent. A Navad-patak
esetében a vizszint drasztikus emelkedése miattgmaradt dzegmohak is
kipusztultak a lapbdl, ugyanakkor keddeziszolap-képddesi folyamatok
indultak meg a lap bals mélyebb részein.

A botanikai validalads segitségével megallapitottawogy a hiba képpéronként nem
haladja meg a 10%-ot. Amennyiben az egész vizsgakbnatkoztatjuk a hibat, ugy
megallapitottam, hogy azon pixelek aranya, aholnggy utan kétszer vagy haromszor
detektalhatunk botanikai hibat, alig érik el a tetib%-at, tehat a hiba a térképeken keresztul
nem halmozodik.

A stabilitas jelertisen eltér a két lap esetében. A Nyires-t6 teribitdidzel 50%-a
stabilnak tekinthét, a mérsékelten valtozékony teriiletek aranya 43%e#sen valtozékony
terlleteken ugyanakkor éksorban a lapkégzési folyamatok dominaltak, a degradacios
folyamatok tulsulya kizardlag a lap keleti lagg-afaban volt jelerdis. A Navad-patak
esetében a stabil terliletek aranya csak 26%, migraékelten valtozékony tertleteké 65%.
Ezen a lapon jobban dominaltak a degradaciés fadyakn elésorban a lagg-zonaban
valamint a szegélyek mentén. Laposodas a keletiyGgati, mélyebb fekvdsteruleteken
tortént. Az elemzés ugyanakkor ramutat, hogy aékeétftabilitds vizsgalat csak egyittesen
hoz megbizhaté eredményt.

3.3. Uj tudomanyos eredmények

Modszertani eredmények:

1. Kidolgoztam egy digitdlis képszegmentdlason alapuld manualis
digitalizalasnal sokkal jobban hasznalhaté vegétadiép-készitési
mobdszert, amely:

A. Joval kevésbé szubjektiv

B. A pontosabb eredményt ad a vegetacidhatarok és ltenéfetek
tekintetében

C. Utokorrekcidja barmikor elvégezltet

D. Gyors és pontos ismétlésekre ad lékéget ezért a gyors valtozasok
kovetéseére is alkalmas

E. Pontos midségi és mennyiség elemzések lébéyét adja térben és
idében

F. Az igy készitett térkép hibaja matematikailag szhatd.

2. Validalasi rendszert dolgoztam ki a vegetaciosozélsok alatamasztasara
€s a szegmentalasi hiba Kiszsére.
3. Ramutattam, hogy a pankromatikus felvétetidkbis megbizhaté

informaciok nyerhdéik a vegetaciotérképezés szamara a digitalis
képfeldolgozas felhasznalasaval, azonban a terekamuavabbra sem
hagyhato el, a rekonstrukcios munkakban betolz#tepe elédleges.

4. Megallapitottam, hogy pankromatikus felvételek smegtalasa soran a
scale paraméter nem egységes@ithet valamint e paraméter



heterogenitasanak meghatarozasahoz ésetban a szin mélysége
(szurkearnyalat) a déhfaktor az objektumok alakjaval szemben.

A modszer segitségével rekonstrualtam két berqmi & Nyires-t6 és a

Navad-patak vegetaciojat az elmult 6tven évre wissxbleg, s a

valtozasokat torténeti vegetacidtérkép-sorozatomazalftam. A lapok
fejlodését harom szakaszra osztottam, ugy, mint terneSszéllapot,

degradacios peridédus és regeneracios periodus.

A digitalis vegetaciotérképek alapjan kiszamitottantarsulasok pontos

terlletét, és megallapitottam kiterjedésidbieni valtozasat.

A stabilitasi vizsgalat soran a pixeleket stabiéragkelten valtozékony és
valtozékony kategoéridba soroltam, attol féigg, hogy a vizsgalati éidzak
alapjan hanyszor valtozott meg az értékik (tarsudasEz alapjan
megallapitottam, hogy a valtozékony teriletek asamy Nyires-toban a
10%-ot sem éri el és a stabil tertiletek aranya &0%ili, mig a Navad-
patak esetén a valtozékony teriletek hasonld aranglett a stabil
terlletek aranya csak kdzel 20%. A médszerrel hyizbatd, hogy a Nyires-
t6 vegetacioja a vizsgaltddahtervallumban stabilabb a Navad-patakénal.

Specifikus botanikai eredmények:

8.

10.

11.

A Nyires-tavon az elmalt 50 évben a kovetkez
novenykozosségek/teriletek tekintileteginkabb stabilnak: a bél<arici
elongatae—Alnetum az 6t hatérolé Calamagrosti—Salici cinereaeaz
Eriophoro vaginati-Sphagneturk6zép$ része, aFraxino pannonicae—
Ulmetuma lap peremén, valamit a lapi északi részé Bhragmitetea
australis(elsssorbanGlycerietum maximge

A Nyires-tavon az elmalt 50 évben a kovetkez
novenykozosségek/teriletek  tekintilet a  legvaltozékonyabbnak:
elsssorban a lagg-zénaban elhelyezk&hragmitetea australigelsorban
Glycerietum maximaésCaricetum ripariag.

A Navad-patakon az elmalt 50 évben a  kovetkez
novenykozosségek/teriletek tekintilet leginkdbb stabilnak: aCarici
elongatae—Alneturtérsulas, a#t korilvew Calamagrosti—Salici cinereae
illetve az ebBl kialakult fizlap uralta Gszolapi tarsulasok, valamint a
Populetum tremulaeéra idsebb allomanyai.

A Navad-patakon az elmualt 50  évben a  kovetkez
novenykozosségek/teriletek  tekintilet a  legvaltozékonyabbnak:
elsssorban a lagg-zénaban elhelyezk&hragmitetea australigelssorban
Glycerietum maximaess Caricetum riparia¢, a lap északi partja (itt
magassasos, gyomtarsulas, flzes, toviskes csénés kgymast), valamint
a lapon egykor keresztilment foldat melletti savilete (magassas,
gyomtarsulas, pantlikafiives harmatkasas és flaestikégymast).



4. Kovetkeztetések és javaslatok

A modszer dnye, hogy a szegmentalas barmikor megismétgliparaméterei Ujra és
Ojra valtoztathatéak. A szegmentalas joval gyorsabhimt a kézi digitalizalas, sebessége
elsssorban a légifotd méretidtfligg. A szegmentalandd kép kiterjesztése nemlyxesolja az
eredményt, igy a szegmentalds nem igényel kil@nkfinvertalast, ami még gyorsabba és
egyszeiibbé teszi a modszert. A szegmentalas egyarant kigpsolgozni pankromatikus,
szines vagy akar multispektralis felvételeket. Mamkpontosan azt tamasztotta ala, hogy a
kordbban alulértékelt pankromatikus felvételek j@lkalmazhatéak a vegetacio-
rekonstrukciéban, ugyanakkor jéval olcsébbak, nairkdorszelt multispektralis felvételek. A
kapott foltok utdlag is modosithatoak, a vegetadasalommal vald feltltés kéllterepi
tapasztalat mellett gyorsan elvégeshét gyorsan valtozé 6koszisztémak vegetaciovalazas
eés a hirtelen bekovetkezett egyéeb természetes #spagén valtozasok is jol nyomon
kovethebek. Az eredmény GIS rendszerbe illesztése utanggeseidpontok felvételei
konnyen 6sszehasonlithatéak, melynek segitségévelyken kiszamithatd a foltok terilete,
azok idbbeli véltozasa, igy a méségi 0sszehasonlitAs mellett mennyiségi elemzésre i
lehettiség van. Az altalam ismertetett validalasi eljasagitségével a szegmentalasi hiba
konnyen kisdrheb.

Ezek mellett a szegmentalasra alapozott vegeté&idnstrukcio egyik legnagyobb
elénye, hogy a térképezés szubjektivitdsat csokkbz, a foltok hatarvonalanak kijelolése
nem a terképédl fligg, ezaltal a térkép szerkesztése sokkal obvjelsb alapokon nyugszik.

A modszer szamos dlye mellett szadmolni kell annak korlatjaival is. #cale
paraméter nem egységesithaninden egyes fotonal kulon kell beéllitani, azagedil itt
érvényesulhet,& kell is érvényesiiinie a térképgegzubjektiv dontésének. A modszer masik
hatranya az arnyékok kezelése. Digitalis szétvidasz kidolgozott mddszer eg§es nincs,
igy szikség van manudlis korrekciéra. Ugyanakkkisabb foltok csak akkor kulonithtdt
el, ha kelben elvalnak kornyezetidt Tovabbi nehézségeket okoz a texturajaban homoge
vegetacio (pl.: nad, sas, gyékény) elvalasztasaagil, melyhez legalabb egy infrasavval
rendelked fotéra lenne szikség. Végll, de nem utols6 sodasrzegmentald szoftverek
megleheisen dragak, akarcsak a pontosabb eredményt hozéi- mdsl hiperspektralis
felvételek.

A dolgozatban ismertetett esettanulmanyok arra ttaktaia, hogy egy pankormatikus
felvételekre alapozott, tarsulas s#intizsgalat milyen kritériumok mentén végezhel. A
vizsgalat soran altalaban céls#as alacsonyabb scale paraméter értékkel dolgoms, gy
kelléen sok foltot kapunk, ami alapjan biztosabb a {gekés és a hatarvonalak kijelolése. A
cél, hogy minél kevesebb szabadkézi rajz tortérgerierképekkel. Két folt utdlagos
0dsszeolvasztasa pontosabb, mint egy utdlagos batfinkézzel tortéh megrajzolasa. A
modszer alkalmazasa t4jléptékben még nem tortégt ezerészben a kutatas egyik goeli
irAnya is lehet. A scale paraméter tekintetébenaléicsonyabb értékkel dolgozhatunk
(kevesebb folt). Az egyes felszinboritasi katedgribiotopok egymastol sokkal jobban
elkilénilnek mind textiraban, mind arnyalatban, tnagy kivalasztott éhely kilonbos
tarsulasai. igy a gyepek, éid cserjések, agrarteriletek elkiilonitése soramegrsentalas
felteheten jobb eredményt hozna.

A Navad-patak és a Nyires-t0 vegetaciojanak rekokaibja ravilagit érzékenységeére
és sériulékenységére. Lathato, hogy ezémedyek legfontosabb limitalo kornyezeti tén§gz
a rendelkezésre allé vizmennyiség. Mindkét lapésset fokozddd vizhiany és a novékv
szarazsag vezetett a degradacidhoz és a fajstauétatakulasahoz. E mellett a térkéekr
leolvashatd, hogy a természetvédelmi beavatkozadékék a kedver hatast, hisz a
vizhaztartas helyreallasa utan mindkét lapbanaljitérbe kerlltek a természetes folyamatok.



Mindezek alapjan a lapok jéje elsssorban a természetvédelmi kezelédekigg, melyek
kozil az elédleges feladat a kontrollalt és allando vizszinnfartasa.

Eredményeim efssorban a botanikai térképezés soran hasznosithaitake
segitséget nyujthatnak a monitoring vizsgalatolaisés. Az ismertetett modszer segitségével
Uj lehetség tarul fel a szukcesszio-kutatasban is. Azonhatérképezés kiterjesztése
tajléptéki kutatdsokra nem csak a botanikai vizsgalatok semgijt Uj iranyt, de zooldgiai
eés tajokologiai vizsgalatok szamara is. Mindezekzzgarulnak a természetvédelmi
beavatkozdsok pontosabb tervezéséhez és azok roeig@shhoz is.

10



5. Az értekezés temakdréhez kapcsolddoé publikaciok

SCI éltal nyilvantartott és/vagy SCI altal jegyzett forumok/organumok altal referalt
folydiratbeli cikkek

CSERHALMI, D., NAGY, J., NEIDERT, D., KRISTOF, D. (2010): The metstruction of
vegetation change in Nyires-t6 mire: an image-segaten study. Acta Botanica
Hungarica, 52(1-2), in press. Online: DOI 10.155%60A52.2010.1-2.e1

NAGY J., CSERHALMI, D., MOLNAR M., GAL, B., PELI, E (2009): The skirt-mireA
new type of floating mires. Ekolégia (Bratislava)(2): 206-212 p.

NAGY, J.,CSERHALMI, D., GAL B. (2008): The reconstruction of vegetatidrasge in
the last 55 years on a mire of Bereg plain (Hungakgta Botanica Hungarica 50(1-2):
163-170 p.

Nemzetk6zi konferencia kiadvanyok

CSERHALMI, D., NAGY, J. (2008): Overview on the flora and vegetaiof a bereg-mire:
A relict habitat in a special area of conservatidareal Research Communications 36,
2008 Suppl.: 1311-1314 p.
IF in 2007: 1,19

CSERHALMI, D., KRISTOF, D. (2007): Vegetation change detectiomures with digital
aerial photographs. Cereal Research Communica3of®y: 329-332 p.
IF in 2007: 1,19

NAGY, J., MOLNAR, A.,CSERHALMI, A., SZERDAHELYI, T., SZIRMAI, O. (2007):
The aims and results of the nature-protecting mamagt on the north-east Hungarian
mires. Cereal Research Communications 35(2): 86381

IF in 2007: 1,19

Hazai konferencia kiadvanyok

CSERHALMI, D., NAGY, J., NEIDERT, D., KRISTOF, D. (2009): Két lép
vegetaciofejpdéseének Osszehasonlitasa térinformatikai modszelrek&. Magyar
Okolbégus Kongresszus, &dasok és poszterek 6sszefoglaloi, 46 p.

CSERHALMI, D., NAGY, J., NEIDERT, D., KRISTOF, D. (2008): Vegeia-valtozasok
rekonstrukcidja képszegmentacios eljarassal egggb&pon. Kitaibelia 13(1): 102 p.

CSERHALMI, D., Nagy, J. GY. (2006): Légifelvételek és multitemgds szinkompozitok
alkalmazhat6saga holtagak vizsgalataban. Kitailddl{a): 13 p.

CSERHALMI, D ., NAGY, J. GY. (2006): Légifotok interpretacioshitseégei a vegetacio
vizsgalatdban. 7. Magyar Okolégus Kongresszuspaddsok és poszterek
0sszefoglaléi, 44 p.

NAGY, J. GY., GAL, B, CSERHALMI, D. (2006): Tavi szukcesszio irany Kelet-
Magyarorszagon. 7. Magyar Okologus Kongresszusjadasok €s poszterek
0sszefoglaléi, 155 p.

Hazai elbadasok, poszterek:

CSERHALMI, D., NAGY, J., NEIDERT, D., KRISTOF, D. (2009): Az eiit 55 év
vegetécios-véltozasai a beregi Nyires-tavon In: ydadiologiai Tarsasag, Botanikai
Szakosztaly ulése, 2009.
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CSERHALMI, D., NAGY, J. (2005): A vegetacio valtozasa az ésaédeh Navad-patak
laptekrbjében. In: Magyar Bioldgiai Tarsasédg, Botanikai l@esztaly tlése, 2005.

6. A disszertacié témakaoren kivil készilt publikdak

SCI altal nyilvantartott és/vagy SCI &ltal jegyzett férumok/orgdnumok altal referalt
folydiratbeli cikkek:

CZOBEL, SZ., HORVATH, L., SZERDAHELYI, T., NAGY, J.SZIRMAI, O., GAL, B.,
CSERHALMI, D., FOGARASSY, G., URMOS, ZS., PELI, E. R., GROSZ(B008):
The measurement of yearly C-, N- andHlance in characteristic Hungarian wetland
ecosystems. Preliminary resulégta Biol Szeged. 52(1): 213-216 p.

URMOS, ZS., SINGH, M. K., PALFALVY, B.,CSERHALMI, D., NAGY, J. (2006):
Professor Jozsef Jeanplong our prominent botaeda Botanica Hungarica 48: 189-
194 p.

Lektoralt, de az SCI altal nem nyilvantartott és nen is referalt folydiratbeli cikkek

CSERHALMI, D., NAGY J., SZIRMAI O, GAL, B., CZOBEL, SZ., SZERDHELYI, T,
URMOS, ZS. & TUBA, Z. (2006): Uj florisztikai adatoa magyarorszagi Bodrogkdz
tertletédl. Folia Historico Naturalia Musei Matraensis 3@-73 p.

NAGY, J., SZERDAHELYI, T., GAL, B., CZOBE[_, SZ., SZIRMAI, O., TUBA, Z.,
CSERHALMI, D. & URMOS, ZS. (2006): Uj novénytarsulasok a magyszagi
Bodrogkozben: ékzetes kdzlemény. Folia Historico Naturalia Museitidansis 30
63-69 p.

GAL, B., SZIRMAI, O., CZOBEL, SZ.CSERHALMI, D., NAGY, J., SZERDAHELYI, T.,
URMOS, ZS. & TUBA, Z. (2006): Jellegzetes gyep- ésdtarsulasok a
magyarorszagi Bodrogkdzben. Folia Historico NatardMusei Matraensis 3013-62
p.

SZIRMAI, O., NAGY, J., GAL, B., CZOBEL, SZ., SZERDHELY]I, T., CSERHALMI, D.,

TUBA, Z. & URMOS, ZS. (2006): A magyarorszagi Bodkdz jellems vizi és
vizparti névénytarsulasai. Folia Historico Natumalusei Matraensis 305-89 p.

Nemzetk6zi konferencia kiadvanyok

NAGY, J., GAL, B.,CSERHALMI, D., FOGARASI, G., RABNECZ, GY. (2009): Flood as
stress which increases the natural value of theedsjwns of arables on the Hungarian
Bodrogkoz. Cereal Research Communications 37, 30@@l. 497-500 p.

IF in 2007: 1,19

GAL, B., SZIRMAI, O., CZOBEL, SZ.,.CSERHALMI, D., URMOS, ZS. (2007): The
wetland vegetations as a relict in the agricultut@sert on the Hungarian Bodrogkoz.
Cereal Research Communicati@¥2): 405-408 p.
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