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1.BEVEZETES

11.A vizsgs8lat c®l ja, k°re

A r endts&ser w8 Rt t a t°bb ezer hekt g
termel Rsz°%°vetshksokf E&E RsgB8amBember ek k®s z?2
vagy t°bb®ves fejleszt ®si, v8l Il al ati t
t°bbf ®I e nevenyt t Eame s z tteatrtteokt,t ak 2 b btf°
al kal maz8s8ra.Axl al dptheet Rse®Yy;,;k®gen t Yl
kereskedel mi vagy szolgsgltat - 8gazatt
el k®sz2t ®se bonyol ult sz8m?2tr& skt ebcelvmoink3asi

Jel enl eg a mezRgazdas §gebbtvesrl 4, 1505000z 8§ s
hekt 8ron gazd8i ®bedi h°vReykeserlbmesztene

tara n a k . Kev®s g@®hpelgyseadébkd2nheka tern
tetmme | ®si terv i s.

Az 2gy | ®trejott ki sm®r et T gazdas §¢
tervez®s. Azonban a gazdasS8gi ver sen)
fennmaradni , aki k az Y4 ®s kithe wrB@0x  ento!
szempontokhoz alkalmazkodni tuc k . Ennek felt ®t el e
sz8mbav®t el ®v el t°rt ®nNR opmismalg8inz 8ll- -k ®ts
model | al kal maz8sa | ehet Rs®get ny¥jthat

szem®l yi sz8m2t. -g®p felhaszns8l i S zi
al kem- ki sk °8&l@bal § moskezBgY mé Ry 9 RPrEe
nny?2t. 2 gtye rav eazp®sdta.t Bg8yl t 0z 8sa ut
t 8sok@tvi ¢« ®gedzRni al att t°bbf ®I e vV § |
nat 2vs§t,R®lsgyenagydlmlb gazrniehet Rs®ge,
zat ker¢lj°on megval - s2t 8sr a.

Kut at 8si munk8&8m sokiEhsR&8c®mkict®T 2 ®4 &z

v8l tozatokat ad- amedegl lagmaed®yglakaBdSss,ik oz
sz8nmeSlrRadeg2ter mel ®s i strukt Yra kehkkn®ea

|
gk?®
§ m?
ter
| t o

az energetikai ®s ®l el mez®si c®l | al t
meghat 8roz8s8t, M8k ir ®s Iz ,yamedgi s v e maa g okl odr §
sz8m2t 8§stechni Kai vigdhetlRRe®g erh@®redt re t e
m- ds zehr8tatnér et biztosz2t. Teh§8t a k onk
al kal mazhat - korszer T eszk?z°k ©ssz
k°z®ppontj 8bha. E®gekt ere g & elvaidisiad rkeomaz e t Ik
i rodal om feltevlBd om@sStzairseejrinie | ¥ ®s bgeanz d as
ki haszn8l §si | ehet Rs ®g ®t a nemzetk©ozi
Sz8m8r a S h a s zolyaxtarh fehiakiv- 8 zrk-udsazreer d kut at
v®gea. UgyanakkortianaAklz&ss aislsizfdnad@s o &
adta | ehet Rs®gek seg2ts®g®vel 8lta&gnos



m- dszertanban kev®sb® | 8ratos szakemb
fejlesztettem.

B 8 rmodellTassp u s ziteGyk a n ki @tt agazdas8gra, mi
k ®s z ¢l t esdebgamel )8 makantzalsaS8Agr.aal apmodel |
helyi viszonyoknak, az alkalmazt t technol - gi 8knak me g
egyszerffeahhehepizait ok&t k®sz2teni

Gazdas8gomamakas zeP t @amAyv @reyhekh,Red ke z R
8l eér Rf orr §sGsk (kioadiStldghanRz®aekel yzet a
I 1| eAReagy ss®un8igw&kl t pzsale zt a Vvs8lolgo k&g ta
szerint kezelni tudjuk.

A modell adatait e m&tm 8§11 t al § naso kRartv ®miynickee&kn e s
kel l Bzr 8llRire ki dobhgoadtkkPm@yleBz a®tsotgy
tudj 8k alak2tani a megvsgltozott felt®te

M8adik c ®1 ki td z®s & enl | °ssze8l 1 2t8s8t au
model | sz8&m2t - g ®yaemintameodell A&dpyrighd v 8 s tnalkz a t §
ki dol goz §8 an.ACDn f me gn8a |l 8§81 h a tamelygyakortatilag p mo c
egy adaztegy8senergac ®lbV¥ao mas s z as zteenproeslE@GL b SIs b a
vehaePR®nyek 8l tal 8§8ntoec h(naoll a pgti eacilh,npaart gma@
felt ®t el ragjn&dnslzoetrtr elc,®I1Tf ppggv®ngekkadott
parae®ei hez | gazom hay a CODhBagy n§ b a dtedjla n a g )
seg?2teni a tervez®s hat®konyls8g8igyoAsga
egyszerTen k®sz?t hEztgRekm2etl- ga®ptpeerl v v §rlatna
Nn®l,kmig hi m8l i s matemati kai nepgdediBa&t - kut at &

A rendszer a z Oper 8ci - kutat 8s okt&@altisaslSdm
gyszevibeomakSwatdR .k e z ed I®s heeWid Rd maws al
z8m2t - g ®p elsgfonposably alapjamak az ismere . Ennek meg
gyszer T, la s nsezr ¢ekt se@g e 8 sre §m3t st aabhki ks
°nnyen ekl saj 8t2that -

A harmadi k c®l om a megdall kdtRg§ <ca®| ®g g ¢
v®gzett. Eenlneenkz ®me gf el el Ren azt vi zsgs8l-
szerkezetre ampufiout put | BoakBsa,8 azetli@dgye®gthbhd ronm®
versenypoz2ci-ja hogyan f¢igg az er Rfor
befoly8solja az optim8lis vet®sszer keze
ater ¢l et, a munkaer R,i ta8 smintern20¢Qi%k@ds RO
il 1l etve cs°kken. A v8ltoz8s kl°vetd&ezt @
Il g®nyess®gi mut abi-&kddzelg8e®! HBitoet malo®s

Dolgozatomnala f ent i eknellk@mmegigglobbReéavat. al mi e

Azel s Rszabesnizakirodal mi fel dol g&zgs e
fejezeta maematikai modellekk s mer t et ®s ®veki k@rzdlRkRdiak ,t
hat ®konys8g8nak mldsmzerseRkree .al kal mas
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A szakirodal mi f el dol agmom&ssza dénérgeekdi k e z
hasznos?2t 8s8val &t a2prcosno @& te® Bri @ft d gerk liama k
biocb zemanyagokf ell R&8d 4731889 if Rpya kba roleante§ g i
orsz8gokmams,z8gyaiban ®s Magyarorsz8gon.

Adolgozatm8 s od®& z®bekat az adat b8zisokat

be, amel yek kut at 8si c ® k harnfadik® s ® sam e |
BI OENKRF kutat 8si proj ekt keret ®ben Kk
megol d§s8§val, ®r z®kenys®gii gwWinyese$I®ati o0 ki
sz8m2t 8s8val, ®s a belRI ¢k I evonhat - - k?©°

12.A t ®ma aktualit8sa

Napjainkban a hagyoina8 nkyRasl Bl edlrggBiZa f®osr
kitermel ®se egyre k°lts®geselgha.zdBAslggbls

kiakn8zhat - k ®szl| et ek. A felhaszn8l 8§su
cveghs8zhat §8s, |l evegRszennyez®s, V22zsz
jelenenek

2025ben v8rhat-an 8 milli8rd | esz a F°
gyar apoid ®s 8w &80 7mliilelgiy-¢t t j 8r a mi n d N
energiafogyaszt 8s, amit a fosszilis e
tudnak fedezni. A k°vetke€BRs&®dl mMBvtifia
sz¢ks®ges earaposasarz®stj Eb&nt Rsen fel ®r

A k°rnyezetszennyez®s hat8s8ra kial a
tendencifda®beebetekben az i g®nyt ol yan
mel yek Kk°rnyezetk? m®I R t e cidam adelkedneksaz a l
¢V erhmg § s-dal see@ben.

A meg¥j ul - ener gi athaorrRre8ssyaakmat os an Yaj 1
energiahordoz- k hossz t 8v ¥ megol d8§
ener gi a®@vzekk s®gkeel ®g2t ®s ®r e, h arstzanr8tl lad tt

fejl RdI®s alalptedrvredtvied . letA=z® gi arfagenen@® o lka
sz ®| e,ned ge maegeoermikuenergia®s a k¢l °nb°%°zR forn
biomassza

A meg¥j ul - energiaforr8sok al kalkkmaz§
energobhbdang8st k ° vwest R@wne kazv ®g®M0 kezdRdt
orsz8gok agrs8rtermel ®si , hel yi ipar|,
elterjedtek a korszerT nagy¢zemi bi oma
k°l ts®Pgekebb:- gi 8k kifejleszt ®se azonba
alacsony szinten stabiliz8l -dtak a nem
k°rnyezetv®del mi probl ®m§Kk mi att azonl
energiaforB s o k at  heacshznnool s-2gti- 8§ kt.

A me g Yj ul - energiaforr8sok k©°zg¢l K |
fel haszn8l §8§s a, amely sokol dal %an, gazd
hasznos2t8s8t. A vil 8g ebneorngaisasfzoag yf aesdzetzs§

-



A biomassza energetikat ® okra t°rt®nR hasznos?t
el Roysei®ndi odiiadxi &k,nkorom ®s m8s KkKkS&8ros
cs°?°kkeinmdlettej el ent Rs ek a t 8rsadal mi h a
mezRgazdasS8gi ter mPkek ®VWbE®&EI MsPRee &K
egy®bk ®nt el n®ptel ened®sr e 2t ®It t el

n°vel ®s ®t , a fal usi K& lp o sNady@200b)eA y ben
foglal koztat8spolitik8ban a munkahzl yt e
energian®°v®nyek termeszt®s®nek | 8ncol a
kut at - k, nN®°v®nynemes?2t Rk, szaktan8csad

ter¢l et ®nN sok ember foglal koztat §s 8t C
energi aelzh ®an8§ggosabbg§ t® ele ®S ®rtel
exportRr orpazl8Sigtoikkail fviadgRs ®gz carXkXKEqt fR
me®r | eg®rte hyta&korovém el hanyagol hat -

A biomassz8b- | el R8Il |l 2tott Bizogz ¢ mar,
k ®pesek helyettes?2teni a k°zl|l eked®sben
egyszerTen integr8lhat-ed osazmeghr®wnEseae
el l en®r e, hogy a bio¢zemanyagok elaR81 | :
fosszilis t¢gzel Ranyagoknsl haszns8l at ul
k°sz°nhet Ren vil 8gszerte bRvgl

Vil 8gviszonyl atban megfigyel het R- ten
sz¢ks®gl et ®nek ki el ®g?2t ®s e ®s k aa ncte®zl R
hasznos?t 8s 8 n aKKingslry}, e20@7mo nE gy as szak®r i
vesz®l yeztetve | 8t]j8Rhza®hvel igs ®¢ el pna s iz
c®l | al termesztett n°ve®nyek k°zg¢l a b1
cukoa ri® hasznos?2that - energian®°v®nyk®r
termel R beruh§z§s okk ®hThkaradi@apia nkalgtk® ® g ® n
k ®r d ®s , hogy az energetikai ®s ®I| el mi

versenye hogyan alakul.

A magyar me zRNRyBMghma Bg t er mel ®sgetRkelf t ®s
figyelembe venni a binaj t - anya@8 ¢y82808)t A bidha | t - any acg

el R8I1i1l ®s§sfael hasiza8lj8slaenl s gi gazdas8gi
technol - gi 8t - | Msdaha@panm®gt ®kbekepggBRe t
mely azonban m8s csatorn8kon visszaker
®rdekelt s®g ki alak?2t8sa mell ett el sRs
megc®l ozni ol yan kompl ex abampurryB®keal
versenyk®peg&s®g®t is er Rs2ti
Feldhaszn8l at i szempont b | font os ar
c®l I al termelt n°vc@®nybeakn nvialnyneank ver senyg

-egyr®szt ® halm8sercmel t mez Rgazdas8gi
parit 8sok)

- m8szt®s a bi oener gea hogyani viszoryw @fosgzdik §r
¢ Z e ma n®&haogzo. k



2. SZAKIRODALM | FELDOLGOZCS

Mi vel skhwmt at®8 | dionsasszd8d rl mdda®@samal i z 81 8§s §r
model | f ebiorBabskze2 ¢ 8 miand, ®daa | M8 Wak k ®r t ®k e@p 8 n
fontosabhb j el l emzRkr e t ®r ek ki, amel \
i nform8ci -kat jelentenek.

A szakirodalom feldol goz8s S8t val - bar
nem kronol -gi ai sorrendben S 0 rnoel nozne t k ¢
szakirodal mat, hanem megk?2s ®r.lAdogozat® ma k
C®l kit Tz®sei hez i1 gazodeaopbapasakibodderm Kk ®:
kritikai ®rt®kel ®s ®t :

-egyr®szt a vs8llalati tergnedl®soz s zka

nemzet k?©°zi i rodal om

- m8rs®s zt masszadn eor geti kai c®l Y4 f el hasz

Vi szonyl agsevagysp8mVuokn®f ® dol goz8s a

21.A vs8llalati termel ®si szerkezet optir
nemzet k®zi ®kreddResleom ®r t

2.1.1.A modellek szerepe

Amodellaz objekt?2?v val -s8gnak az ember
A |l eegyszerTs2t®s a | ®nyeg megragad§s
objektum | egfontosabb r ®szei t(Matematikaaj d or
kislexikon, 1979)

Mi n®|I bonyolultabb a rendszer, ann§8l
model |l nek kezel het Ren bonyolultnak kel
megoldani, vagyc s a k nagy-o®msenagiab ei e Rt e tHRas swil sz or
egyszerT, &lkkmeghemedi Rea a val-s8got.

A model | bonyol ult rendszer ek egys
mat emati kail ag szatkev®sd® hd&mhat kr °®@s$
bi zonyos tul ajdonsg8gait. A modszérel,deehs§
annak teljesebb megi smer ®s ®t seg?2ti elF

A modellnek a | ehetR | egjobb megol d
model |l 8&ltal adott megol d&8st tov8&bb mS§

I

gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott a materaatik mo d e | Ennel
sz8m2t 8stechnika robban8sszerT elterjec



Az oper8ci - -kutat 8si mo d e az wegyes
§tte

| |
t°rt®nR egyszer Thb ®s kinthetRbb
el Rk®sz2t®se @®radaek®pg&handoks,z i&ls®@®mpze®s e k
val - beavatkonadilxzneh ®@®®lgelzhet ks SHRgyENeK
1981) Az 1. Bhibdal lactkPs f aaj t Blat emat i kali mo ¢
tul aj dodfoydail ja °ssze.
VALESC
/‘V\
fizikai modellek el m®Il et i Szimbolikus
(gondol at i (form81I i g
modellek modellek)
k®pszer T anal - g mg logikai modell

matematikai modell

/ v\

analitikusmodellek | | determinisztikus modellek | statikus modellek
________________________ nem determinisztikus modellell | ---- - ________|
numerikus modellek | [~~~ Sztochasztikus modeliek "1 | dinamikus modellek

1. 8barA model l ek fajt8i ®s a matemati kai
For rC&s8M®s z §1884)s

A matematikai modella r endszer mat emat i kai | e
°sszef ¢igg®sek fel2r8sa, amely hasonl - €
a benne foly- 8t al ak2tg8ssal, p®l d§ul

egyenlet,hasdn: sz 8mszer T eredm®nyt ad.

A matemati kai model | valamilyen viz
folyamat vagy tev®kenys®g a Vvizsg8l at
°sszedk gm®Bse mat i kai(Mammaikaikiglexikomd279.s a

A mat emat i kali model | alesgimkt @smbdlikus)n e m
mat emat i kai objektumokb- | (p® dsgul Sz
obj ekt umok k?©°Xd8rmG.A. -Kore,IT.81c 1975 b - |

A matemati kai model | as zmma t®ermakteirkeas z g

kapcsoht ot a Vvi zs®8!| ki menRBs g eProlkbom286@)i k©° z°t
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Egy mat emati kai model | akkor | F

megol dj uk, ®s kell Ren r®szletes, hogy
amel y a l ehetR | ®@geaglksmegTEh el Belpanitco
val - s(8.Gsemadiai N § n d,2003.

AAz ®s csakis az a model | tekinthet
fontos param®tereket, ©°9sszefigg®seket
figyelembe ves i de mindazon m8sodl agos | ell e

kitTz°ott vizsd§8lnetm ¢z&kmmd rgth({R® bme @80Bit §r o
A2. S8madelal k®pz®s 8§l tal 8nos | ogi k8] 8t m

Il GENY

A 4

A kivsg8lasztot
el m®l eti ®s gya

T~

Model | k Adat gy]
Y Y
Egy s z®g €l Adatfeld
Modell

A 4

ElI'l enRr z®s

A 4

Al kal maz

2.8 brAa:model | k8@&pozs®sl o&glitka8lj a
Forr 8Bokor 8di (2007)

212Rendszerszeml ® et T memkdgerér”r t ®s mint

A biomasszat er me | kRaspsceslo | at os tev®kenys®g
k°l cs°nhat 8sban 81 I nak egym8ssal . A
gazd8l kod:- ®3 ebgyRb®@geliott s§8§gali befol yS8s
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ter¢l et megfelelR szintT hat®kony ki he
termel ®s sz2nvonal 8r a, me®r t ®k ®r e .

Mi ndebbRI kovetkezi k, hogy a kit T:
eredm®nnyoensdnheakt- megol d8s c¢csak olyan kut
k ®p e a vizsg8l and: j el ens®gek bonyol
Ie2r§s§ra, Vi sszat ¢kr©°z®s®r e.

A kutat 8s m- dszer ®nek rendszer szeml
Starr (1979 szerint az anal?2zis ®s a szint®
r®szekre bontjuk, vVvizsg8ljuk a r®szeket
tenni , ma | d a r ®s z e k k°z©otti k°l cs

figyel embev ®t ezleRviell2 t ji skm®ta ©°rsesndszert
meghat 8roz8sa ®rdek®ben.

A rendszerBertalanffy ( 1 95 6 ) 8l t al k°zolt al apve
kol cs°nhat 8sban | eBmnkh ekl emmeeghd ie% smsh Z2Reesnsa Gag ee
rendszere al,atterametl ®swed®s®&sel hasznos?t
meghat 8rozott VvkPR |tcesvw@&kheanty8ss®gaenk 1°®s s zes s ®

RENDSZER

A 4
A 4

INPUT OUTPUT

3. §8Fraal §nos rendszer model |
F o r :rB&rwlanffy(1956)

A rendszerekid miktPa@ts PESRIkt al §nos8§hogi
me g s z e r k biemadsta eet r Rnreads®egnodellje is.

A biomassza er meln®snt rendszer i nputj 8t a

kapacit§8s, a rendel k@ezPRPe®e&RE2dr mdl m\8igs
rendszer out put k®nt kel ©°nb°zR mennyi sG
mezRgazdas8gi term®ket 8l 2t elR.

A rendszer meghat8roz8sa sor8&8n al apvet]l
egy®rtel mTA bri°ognza?sts®sa® ptta rmmad |i @68@ 18 ac @I° b
| ehet s®ges. |l l yenek | ehetnek a bewv®t el
ter m®k mennyi s®g®nek maxi mali z81 §8s a, a z

A rendszerel m®l et al apj a, hogy d°nt®
t ®nzy Rt figyel embem®k(sliol7 3y e nsnzie.r i nt A a
| ®nyeg®ben infor m@cAmd oRyarddszzRd apvetRE
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k ®t szintre tagol -di k: felettes 1 r1r8ny?
v8l Il al at osk gtaezrdngel|lkRosdi§ s® s zi ntj ®r e.

A termel ®si terveket a KkK®sRbbi haszr
Al ehet Rs®gek a gazds8l| kod§8s sor 8n kor |
gazds8l kod:- knak, a mezRgazdas§8gi vsl |l
alkalma z k od v a, a | ehet Rs®gek maxi m8Il i s K i
szerkezet ¢oket, tev®kenys®g¢ket meghat 8r

A mezRgazdas8giwekreegz®RfRbéeéen azZ0 oPer 8§
bel ¢l a |l ines8ris programoz§aak.iAzafbbehsazere
t ®m8 ban ®s 8l tal 8ba az ®l el mi szer ge
k°zgazdas§8gi kutat§sok Ce &ké me s RIP®Nj - |
°ssze8ll 2t 8sa, mely szerint a fel m®r ®s
egy®bk§pm|blljelent meg a matemati kai m- d

21.3.0per 8ci -mudtsazte&rseik a mez RgazdasS8gban

AmezRgazZdkastedi®s gazdas8goss8§gs8t er Rs
a megvalval?amngismstala gazd3§8I| k ogdg8Rs ts®neyrevzeRzkE
t ®nyezRk ugyanakkor igen szoros k©°l cs?®
hogy abi omas s za kapesolatleaha®ds®snetl ®s i szervez®s
probl ®m8k megol d8s8ban megk2s®reljt¢gk f e

Az oper 8ci - f ogal ma al att 8l tal 8§ba
tev®kenys®get ®rt ¢nk. Az oper8ci - kut e
meghat 8roz8s sz¢ letett.

St.Beer( 1966) detfi m?peir-8jca:- kAAat8§&s a tu
al kal mazgas@y emberi, g®pi anyagi ®s p
vezet ®s ®nek kompl ex probl ®m8i n 8§l az
k°zigazgat 8sban ®s a honv®del emben. ‘
tudom8nyos model |l j ®nek @e@akkodit §8a, olmy.
®s a kockg8zat, amel yekkel az alterna
eredm®nyei el Rre sz8mba vehet Rk ®s ©°s
vezet ®s pol itik8j 8t ®s cselekv®sei't
meglat 8r oz8s 8ban az al kal maz §8si ter ¢l e
mezRgazdas8ggal is, hiszen napjainkig r

S
t

Ackoff @®sl9%a8s)i esmzieapenrt&ciA kut at-§®p a
rendszerek idilrl8emtyd 8§ a8 ntakl j es szervez
megol d8sok kialak2t 88s8nak ®r dek ®b en
interdi szcakpdem&.ri s team

Bod-G § s pVarga (197) meghat 8roz8s8ban a g
eml 2t ®se ®r demelerfSicg y klumett §sAA&zudom§nyo
gyakorl at i C®l Y4 tev@®keazyd®YS giB omesrod 3@ =
| ehet Rl eg hat ®kony vezet ®s ®n ek, I r §

e
Y

|
n
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oper8ci -kutats8§s fR m-dszere az, hogy

el Rsz°r |l ogikai, majd matemati kai mo d e |

Hos %) t°m°ren 29y -fkmgtadtg&sz:n@iquorer@c
a mTszaki, gazdasS8gi stb. mTvel etek (o
| e2r 8s8t ®s ezek matemati kai vizsgs8l at &
A meghat8roz8sokb-1 az oper8ci-kutat 8s

nagy komplex rendszerek 8imy 2t 8s 8nd kKs ®nse k v ekz®r d
foglalkozik,

avizsgsglt miendszmaﬁmézkad<igazdas§gyi,
t 8rsadal mi jellegTek | ehetnek,

a rendszerek vizsg8lata sor8n tudol
tekine t t e | a matemati kalil m- dszerekr e,

lehet Rl eg ®sszer T, hat ®kony, egyall dgns
el R8§1 |1 2t 8s8ra t°rekszik,

el sRsor bamroyd kkar§lkatmegol d8s8ra ori e

- a adott probl ®ma megol d8s 8r a gy
szakemberei bRI 81| - |i @y nm sekettdeezhako A i
| ®t r e.
Az oper8ci-kutat 8si m- dszereket az 1iro
appar 8t us, programoz38si el j 8r8s al apj

m- dszZar e¢iel j ess®ga i lg®ngtek e BRK ¢ |

| i n e 8grriasm,opzr 8os
nemline8ris programoz8s
eg®sz®rt® T (integer) programoz§gs

-] 8t ®k el m®I et

dinami kus ,programoz§8s

gr 8f el md®l et ®s hs8l - -zati 8raml 88sok
hgl -tervez®s

sztochaszti kus programoz8s

k®szI|l etgazd8] kod8si model | ek
sorbang8l |l 8si ®s kiszol g8l 8si rendsz
szZ8m2t - g®pes szimul 8ci

heuriszti.kus el j8r8sok

Kut at 8si munk8m szempontj 8b- | kite¢gntet
model | eknek, ez®rt ezekkel r ®sz| et esebt
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A vs8l Il al ati tervez®sre ki dol gozott
gz das8gi szem|l ®l et m-dj uk t ®rayze z®kt i knfarl &
csoportos?that - k. Az el sR csoportba a
el sRsorban a mezRgazdas§8gi vs8l Il al at ok
al kal masak. A mod €I 1(81z9e7r3k) e s &t tRapbk, eigl a s
Cs8Kil976) § 1 t a klnak Aevezatti ied ij Em SlsiSna k | ®ny
ter mel ®s i er Rf orr8sok vol umen®t adottn
dolgozik.

A termel ®si szerkezet MmekRhsaztS & tead & § 3y B
(1962).T - t(1969a,1969h t er mel Rs@¢ y(EA69%aecld6d b, 4969 C)
81 | ami gazdas8gok fejleszt ®si t €setee i ne
Megyer-M®s z 8t b %7 4) k°ozgPtlis §1L272)m t8vI at i '
dolgozott ki.

Amodellszek szt ®si m- dszerek tov§8blbfteh |I e
(1972, 973) § I-ntaakl nAecv®d zreetatl i slzjt § k&8s O n
tov§bbra i's el Rre r°gz2tettek, azonbar
°sszef ¢gg®sbenr 8ok eomeli ail | £ HIr8s a S
model |l szerkeszt ®si el j8r8s m-dszereivel
foglalkoza k t °© b b €k §WaPga-V ¢ n d €1§71),Acsay-Balla-T - t(1973
a) ®I®sms8 - d o s(n1® 7 5) . A® pvs&zl ¢l kaslRagtliet g ®s g

regz2tett termel ®si strukt YUalaAcsayLCest8&n t
Varga (1973)valamintAcsay-C s &M d ¢1974).

A modell szerkeszt ®si el j 8r8sok har ma
er Rf-ekps®g | et ®s felhaszn8l 8s egy¢ttes
tartoznak. ACs §(971a), Acsay-Balla-T - t(1973b) BEaka-T - t(HL 9 74) 8§
kifejlesztett model | | ®nyege az, hogy
az el v®gzenkddk gmepminymwms ®ge adott, a mod e
hogy mel vy g®pek sz¢i¢ks®gesek a Vv®gr ehe
technol -gi 8k optimali z81 8s8ra iIs | ehetHeF

A termel ®si szerkezet, a ter melk®si
egyidej T oKarlkaltht87V8sa 1976) szerint
8tl aghozam szerinti optimali z8l 8ssal,
8tl aghozam ®s az azt | ®t rehoz- r 8f or d
nemlinegol a8t kKlaptc szakaszonk®nt | ine8ris

Az eddlg I smertetett model | ek al apj
mut atj 8k hogy mit kel l el ®r ni a v8I I e
vezetR 1/4tra vonat kozstan Beim @&dpldElbbf @m§
1974 aQs §Wmga (1976) l i ne8Pi st(B®F4)nmedig k us
t°bbperi - dpmmsdag rlaimmoez88rsi sal kanengaz SEZeml e lo
k°®z°s wvon§8sa, hogy a model | I d Rtatikus k 0 n Kk
bl ok k o knekflel ®p ¢AIl bl okkokat speci 8lis v§8lI
°ssze, megt @t é¢nmidved | eg®sz®nek di nami ku:
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Ha az oper 8ci - kutat 8si m- dszer ek m

k2v8&§nn8§nk ®&r tmkedeaean ,hK biak&kmnyal a | ines8§r
hel yr e, mint a | egr®gebbenERs ®yamaka®k er
a sztochasztikus, a nemli magr8iss ®= haz RIi
Vi zs gig Bzothgsztikusmodel | ek el m®Il et i ®s gyako

Cs §(#973,1974hm2 g az i nteger prTog+vargaog@OB&s | e
® ¥Yarga (1977)vi ztg 8 |

A mezRgazdasS8gi v8l T al at] tke’rvveet zk@sz |
fontos er ed m®nyemreks zar szeml ®l et T megk®zel 2
Burjega. (1978) ®s t 8rks,ai hohgaynges 2k gpgzer T

| ehet Rs®gek megter emt ®s e mel | et t a
el engedhetetl en felt®teker, °b8oghangzbainn
vs8l Ilmilntt ,gazdas8gi rendszer val- -s8gos
ki alak?2t8s8nak a v8llalat rendszer szen
vs8l Il al ati i nform8ci - M@nad$(rzZlexs7 6 k °kvaezt R anie®
tartotta vezet ®sre orients8lt | egyen, vagyi
vezetR I g®ny®t , hasznos?2tsa az I ntegr
legyen.Sz el @a9ir7 b, 1978) rendszer s meaml|l ®I ¢
oper 8ci -kutat 8si m- dszer ek al kal maz 8§
tev®kenys®gek tervelzE®wdae 1O780EOB]) r Setly? § Ba
a mezRgazdas&8gi v8ll alatok automati z §lI
Me g 8 loftaahpgyyé z a sz8mvitel ®s a nyilvs8ntarl
el emz ®s, a tervez®s ®s a d°nt ®s me g a
°sszef ¢igg®seit figyel embe vevR megol d:
adatt 8rakr a ®s pr ogr amks°rey\atl &arproa,- vwed
t 8maszkodva megal apozottabb8Cg &WiEd a a
mez Rgazdas§8gi vs8ll al at , mi nt gazdasS8gi
rendszerszeml ®l et T model | ez®s®ne®&l ef €|
kompl ex v§8Il1lalat.i mo dote. | | Meksaosnzceenpecni R-ejn§ veag|

SzadB&@lr Kornv §cls9 78) azon megs8l |l ap2t8§ssgval
mat emat i kai programoz8s ©°sszekapcsol 8s
alkalmazhat er ed m®nyekhez juthatunk.

A fent. megs8l |l ap2t8sok ®s kutat 8si e
t°rekv®sermetomabegw ed e rem®s @y e | ®s 1 rs8ny
k®r d®seket a rendszerszeml ®l e¢gT m-dszer

Az oper8ci-kutat§ 8si m- dszerek v8lIl a
ut 8n azokat a publi k8ci - -kat k2v8nom r?©°
t®8 mmal , a beomaSsad e f Medd®szse&fl  gg®sben tart

megj egez2®seaetal 8sokat.

A biomassza er med ®asl m8nak t 8§gabb ®rtel mez
c®lra t°rt®nNR berendezked®s ter¢l et ®n
programoz8s m-dszerei
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AmezRgazckastdi®s fel ®p 2t ®sTe- télzxetpob} j

K&8d§grl1970) aapAt gne@m 8l hogy a & 8lklgd I°atbi°
ter mel@dsia technol - gi 8kon kereszt ¢l V €
nN°venyehhkk@iekclheno!l - gi 8t kell szerepeltet

Aokl asszikuso | ine8ris programozg§8si

pama mM®d £ rpr ogr amo z 8sgyi sn °syRenryd epalmeestzt ®s i

fegyverBraszlageb@h 97 2) sokpar am®t er eof ®9r og
gstésl pod i ne8ri s param®teres progr amo
gol d8sa t egayzeztal | e lheong y meghat 8r o0zzuk
toz8s8nak ®s az 8rak ingadoz8s8nak

tozi k me g a ki bocs8tott ter mPk e k

gramoz8s jelent Rs®g®ten ®l ememty@kn fsea
ben, annak elTl «@®9be), ihgoegny spzRpd Seurl e dr
e
|
f

o =

Y

a takarm8nya®Hg@¥K2) t ar paz @&t eope §n
Ik j el ent Rsebb von8s8nak aztgl itlar taj:
orr8sok v8ltyrzé&8shi Béjheéth b&®t 8gggiz

Szel ®TBy1i977&4 a melbieo uvBazl-8asmi nt st uk & tama
®s er-Rzeegke®gl et a i 6veble§ mi mut at - K
meghat 8r 0z 8§ sa8 rpaa raa nk®tl entaezst apr ogr amoz8s m

Ertsey (1974, 1978)a | i ne 8r i s programoz8s m-
termel Rsz®°vetkezetek t8vlati fejleszt ®s

Ki r 8 6zgnteleki-T - t(1978)a t echnol - gi ai adatt 8t
techmalergyiez®s aujtuwtnoatttiazk8 | &ls §vabt ov8bhb
automati z8l 8§8sa Yt j 8n.

DO < XT <K<

A lineS8ris programoz8s al kal maz §8s 8n
sz8m2t. - g®pek kapacit8sa ill etve a&sim-ds
80as®v e k bkkenbraeceni oper&ckokot gt @sied m®k g
| i ne8r i s parloagproaznootzt8 sy za8 m2t §stechni k8val
ki dol goz8s8ban ®s obrtaefg-olr-ItH#82). al kal maz 8 s

Dinya - Szel @984 a melio§ci - s t ev @rlerelszgieEk® g e k
kapcsolatait r endszer szeml ®l et T me g kiPizzed & yt 2®@ts W
sz8m2t8§stechnika fejl RI®s ®vel megny 2|

T-t@®004) a rendszervsglt$§s el Rt t t°bb,

al kal mazhat - model |sremddekl €z @soiRgezpéy
sz8mos gazdasa8rgTI&sI®Igeny oy gy arkeagr | at ban |
kompl ex v8l Il al at. tervez®si ®s a t e
al kal maz8sra, melyek k°z¢ gl a | egfontose
-Ater mel ®sii szerkezet ®s a termel ®si
modellje.
-A ter mel ®si szerkezet, a termel ®si

egyidej T optimaliz8l §8s8nak a model |
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-A termel ®si szerkezet, az B§kawisoz
termel ®si forr8sok egyidej T opti mal

T-t(@04) nev ®hez f Tz Rd (CompwterbaSedl DAisuBtural
Decision Making and Analising Systema ut omat i z 81l t d°nt ®s
tervez®si rendszer, a nbebl @ vyees| fkeg nhpel sezxt ®¢
terveketk ® s z 2 tEebtbten a rendszerben 8l tal 8ban
er Rf orr 8sok k°l cs®nhat 8sban t°rt® nNR 0]

technol - gi ai v8l tozat ok kéRlptz ®6 @ B | pel
technol -gi 8k ®s az 8tlaghozamok opti ma
si keresen kerg¢glt al kal maz 8srekbekig | f O dor
Gyenge- Kov §(2092) amez Rgazdass8g8ggal kapcsol
C S ° k@&se@nte k | evh eztsR)s8® ¢ e8iktk ® Az madellt kbpckolatot
t er emt az alapvetR n°v®nytermeszt ®sii 5
I nputjai ®s outputj ai k°ozott, figyelem
egyenl|l eg®t , §lvlaatatnenmyt®s az ®s i 8gazat 81 t
k°l ts®gcs°kkentR hat 8s8t .
Drimba - Ertsey-Nagy( 2002) | ine8ris prodteggmo z §

nev®e®nytermel R v§gl|

Kiss (2005) I ne8ri s p
nN°ve®nyv®dRsz8&nale
szemben.

Sz ®k(20OD3yame z Rgazdas8gi v§8l |l al kRoRzs8sveel i

| koz8s d°nt ®st 8mogat

a
ogr amg ®Y &1 taaodst°skgkiSel nst ea
@ na

r
\i segngk ®pess®g ®t a Kk

i r8ny2t8s hat ®konys8g8§nakmed p&létthdwpgy az° v e |
oper 8ci -kutat 8s m- dszerei seg?ts®g®Vvel
megb?2zhat - bbsg | ehet tenni a megfel el R
d°nt ®Atvsgllalatir8ny?2t8sban al kaldothz hat
I r8ny2t 8si fel adat jell eg®t RI , saj 8t oc
adottss8gait-I| f¢gg.

Az oper8ci-kutat 8si m-dszerek egy r
mez Rgazdas§8gi vs8l Il al ati tervem®g, m88 ak
8l tal 8nosabb el emzR, adatfel dol goz- vac
hogy valamely konkr®t ir8ny2t 8si f-el ad
k¢l °negymfggsal °9sszekapcsloltw@a2lTad X )eti ana iz e
tervez®s ®s programoz8s f Rbb m- dszer
tanul mSaMazSlskper (2006) az ®l el miszearter
vs8ll al at,iazs terl &tl @geisdtle klugnnck apcsol atr ends
B8rczi . (2008) az el l enRr z®s if oltyeavn®kteSnn
model | ba®z®Bkta fel a do°nt em&EmEoBs ki t
a logisztika ®s a m&dkatiang Kapkgazl- &kt §
®1 el mi sz er k erae sfkoegdyeal seznib-ein ngasgat art 8sban
vizsg8lta matemati kai, o pBalogh @ti al.d0@BY at § s
ter mel ®si ®s gazd8l kod8si kock&gat a®g @V

[E=Y
(00}



A matemati kai m- ds Penrtefks t Bime R gratg@me &
al kal maz 8s aag80-&3¢ e ®v ek b6eOn v ol t er Rtel | e:

szerkezetoptimal i z8I §8si model | ek al kal
®vtizedben visszaszorult. Ez BaB®szBeni t &
eredm®nyeket a gyakorl atba nehezen | el
eredm®nyek. -evB8s®Waslkzkhhemnm &$020 ¢ z e mi strukt

8t alakul 8s8nak nagy probl ®m8j a k°t°otte
kevesebb energia maradt a hat ®konyabhb
| g®nybev®tele®mrepaA DpDyasga8gmkabta na azzoaktaa
rendszei | €l®Psizl®e¢ g S komol yan veszik 3
ki al ak2t8mBlti z38I84iR mpdszereket

214AmezRgazdad®&sgimodeeimee z ®s @apmikkbasn,aj 8t 0 s S
kompl ex f°l dhaszns8l ati model | ek

A bi omassza, tneirnme | @KL r mel vy m8 s neve
teny®szt ®si tev®kenys®g n agmatokn b ¢
ss®ge. El Rsz©°r S ®1 R anyaggal

m2,tah akt®artnlyaenz e t i hat 8sokra ®rz®keny
z Rk al akul 8s8t jelezaim A ehetr mpont ®sia
I rcysiasp@gde® k  inteRb e n i el oszI| 8§sa |
y4 t ®nyezR. Ugyan2gy a naps¢t G
k a megbet eged®s ek, k- roko

< <+t 7" X ow

R
0]
h
8
2

> - oD

I v8ltoz-kkal becs¢l het R.

g
ytal ans8g a gazdaNe8ngil,e hpeotl i€
akar 2t 88skor i 8§t ve®t el i 8rat ,

t
t R
ok,
Ts®

A harmadik bip n

tudni a et

termel Rk ®s konkurens nAb®anelemi a il

biztosak, hogy da udom8ny 2neml|l &l ol yan alternat 2

b

versenyk®pesebb, mint a biomassz8n al ar

k
a
§

Tov8bb bonyol2tja a hel yzae§leltatat enmeyz@
ssz¥Y% ci klusideje. Az energijpapea’°hv®ggl§b
®vV , egy |l tervezett vet ®sf or g- ci k1l v
i kl usi d | att a k°rnyezet ben (pi
vadz2n I Beéll §tetedRt8jtvuS8kI hoggs a me z F
fol yamat , mel ynek kell R pon
kev®sb® sz8&8mszerTs2thetR t®nyezRk fig
| egegyszer Tbb model | e,zn@®snti sazs okpkaarl nb8osr
model | ez®si probl ®m§i

h o
3 e
C a
e

I

Az egy ®vr e tervezett gabona tetr@eil ®K
model |l j®nek s®mEj §ee®dRat ®n g g esRzkSem ¥ nBubt re
egyes Nt e®®myeosyiamat 8br 8 8nak el k®sz2t (¢
sz¢iks®ges adatnokmagr. teazt amhampSb af el adat
®rv®nyes v8rhat- idRj8r8si adatokt | ke
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r ®t egenk®nt i vizsgs8l ats8ig nagyon sokf
fel ®p2t ®s®hez is. Tem®mPazettssaresaz mdat
nN°v®eny model | | e osztozi k. Egy I | yen r

figyel embe ve®ve (rendel kez®&drog t §8§gai ,t
m®r tsRtkbe. ) m8r v®gezhet Rk ti piatokShuldzetr m s
al.,, 1998) Far m, szektor, vagy anns§gl nagyob
| ®t rehoz8s8t alulr- -1 ®p2tkezve kell | ®t

AGROSIM - WW, AGROSIM - WR, AGROSIM - WG

|d|§|é}félfi aqatc')ﬁ T — Fotoszintetikus
= léghRmérséklet (atlag, minimum, maximum TEhE s dmEes - : —
== napsugarzasvagy napsiit 6rak szama [ magsam _|—|mag biomassga— magképzesl—
== csapadék O
[= atmoszferikus CO,tart. _ iz [ kalaszszam | [ karbantartd és névek\RIégzés |+ L_)
<L
HLHEEER életellen :I
nitrogén tartalom blom?ssza g
|Ievé|terulet index|~—| zold biomasszé*—' vegetacié biomassza | Dl-)
P 2
: kilélegzés <
RS | asszmilalédo részek |-—{ nbvekedé:i!—

-
e gygizgfl%’:g gyo6kér biomassza
3 r(-l:-teg ] talajh Rmérséklet E 9
4. reteg =] _N mineralizalas___
5. réteg b viz ésN felvétel N tartalom | |kiszivérgé$
!
atalaj fizikai

?liltijc?r? rr]rfligzln réteg
4. 8SbrEgy tnrvn@amby®si | | ®nek bl ok ks ®n
F o r rA8Xhultz, W. Mirschel and KOtto Wenkel 1998)

Kompl ex f°l dhaszns8l at i model | ek

A szakirodalom sz8mos modmre?®V ®nyekne®
mezRgazdas8gil ag has8hotoezgbhat gaztiabgy
jell emz®s Grten wslzmy MHy8d zddthta zin model | ek es
ha z a i adapt8de-era2a B°tékethmi@fehemMRverete
okok k°z©°tt a k°vetkezRk szerepeltek: |
ol yanokat, amel yek a Im& z &ig a zvd assz&agiy o0 k
nyi | v 8§ ndataiban 8esni szer@pelnek,z e n t Yahimoe alyRre makro,
region8lis s mekl kge8rlett aR®tb8esn, aa;mgsbRydeSk aad a b
hozz8f ®r n®anz ki g@®nyelttveadat ok mt@s zte dR®
I gy®ihe Az 8ttanul m8nyobzbostRGtgemotd/ell | e&kny ol ul
magyarme z Rgazdas8gi Vv§8llalkoamk eg§legleaTa
sz8m2t §dted ki®sizkd It KRIPR ®® g e k n ®lldaglEzea | k a |
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okok miatt v8lt S z ¢ k s ® gae anel@§nekeaigmasyza mo
ter menbdell®e |l nevez®st adt am

A saj8t mokKefl |l afk?Pget Re8RRre t8maszkodt

A APOLYSYSA Mdtdred to®gi a El emzR Rendsze)
mez Rgazdas§8gi 8§gazat Orszs8gos slaja mu | § ¢
mezRgazdas kgin8katesl®stia kapcsol -d- t ®
megbecs¢l ni a mezRgazdas8gi t-Peimea ®3n 8l
az 8rat, a j°vedel met, ®s a mezRgazdas
vglozg8sokat. A rendszer rekurz2v m-don
°konome t&si aFnodelfeketnhaogyne gbecsg | hW&Ists@z 88 ok |
POLYSYS region8lis szintre bontva KO®s:
k2ngl atrall , 48 meégysrh&8s mel | et t i 81 | amot
amelyek viszonylag homog®n ter mel ®si a
strat ®gi ali alternat2v8§k sz®l es sk8l 8j 8§t
felt®t el ekett @&s tsagiahectitg cjse®dglai h @Nalshteu d j a
al., 2007)

A NThe Bi obacsmsonsiocc i Mul t i pl i:eEEzanoBel OSE |

a mezRgazdasS8gqi ter m®nyek, a biomassza
egy®b 8gazat ai k°zotti k Ap g ®lj etk ddgyc P2 ij
egy kvanti at 2 v model It ean e&krad inea z be n e taPs ®n e k
gazh s 8 g i hat 8sainak el emz®s®r e, i1l etve
i r8nyowsoonmadgok (mint p®l d§gul a KAP) k ©|
| ehet Rv® teszi a ms§r | ®t ezR projektek

vagyi s m®rak e tliBsvhge ne&Ign a f el haszh&l &t e lm
e | RnMadlener-Myles, 20000 gy | ehet Rv® v&8lik a di\
m®r sel e@sz ®se, valamint Al 8that -v§ v§l
bi omassza ter mel ®s sm&kdelolr osaimmeglh ®o pe
Vi zAg Plr.oj ekt si keresen ki al @QXBM ottdc hrergiyk
regi oneSnleirsgibai of ej | egsazz dResse&g it §(rfsaagllad)nk o z 1
hat 8§8sai nak e |eremyim @j€kthez. aeflAh absizon 8§ 1 - k t §pl
i nform8ci -kat ®s a r®gi - gazdalHeplgiet ada
al., 2002)

A ACAPSI MAMCARLISI M

egy parci 8lis egy
EU tag8ll amok mezRgazdas

§ gi médelljtekintatbe s ® g

veszi a politikali v8l toz8sokat i s, mi
(Witzke-Zintl, 2006) A K° z°s Ag&ssrmol §¢ci ka Model |
Eur -pai Bizotts8g egyi k h8zon bel kd i ma
hat 8sainak el emz®s®r e. A model | hitel e
egyensw yi, -ane|l etk ael d980 fejl esztett
ESTAT megb2z8s8b- | a Bonni Egyebamm az
CAPSIM a DG ESTA-t - | 8t k e-lPTSlhdéz. AaCARSR/ICmodell elemei
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megl ehet Rsen sokf ®l ®k , mi v el az Eur - ¢
or szmlgazkdat ai t I's figyelembe veszi. A
CAPSI M model | 2005 - ta ltsnpkelmper ke katl ®@ta :
(Witzke et al.,2009)

A ALiIife Cycl e An akblges amodelpdn @Adipenekamche | ©

vizsg8l at at S8hrigoyp§z okza®s a fosszilis g8
(Wang, 2007) A model | seg?ti a katzalag lkyorzny elz @
jogszabs8lyok kialak2t 88s8ban, a gys8rt -k
fejl es,z&s®st®alk 8n abban S smeegpfafozottabivan g y
v8l aszthassanak. Az LCA moado#tM § t 0o e@wa ey |
j °vVRbel hull ad®kgazd8l kod§8si | ehet Rs ®c¢
az alternat?2yv §rtal matl an2t 8si f ol yam
hat 8§8sait, csak¥gy, mi nt azokat az egy®
stra®gi 8k hat 8st gyakorolnak, mint p®I d§gu
kel ©°nf ®l e m-djai vagy d&Maosargevag P08 z ot t s z

~

AMAP ®s aelSARSMrban politikai szint]
felh as zn 8| h attekenesySclielfer, 1970 ® sSchieferNorton, 1980. A

d°nt ®s hozat al t°rt®nhet pol iti kali szin
Al acsonyabb szinteken a megol d8s ok a
i nform8ci - k®nt, desinees kxR Zxvle®htenhaszmBl

°sszef ¢igg®sek olyan rendszer ®t tartal m
reag8l nak az es(@@2Tidge kasdRROGFRE Ee0Olr a

SFARMOD (SILSOE FARM MODEL) A mezRgazdas§&gi fo©
modele z ®s ®nek | ®nggyge,gabhdgagnEemga:- an kompl
Ssz8mbazi az °kol - gi ai teljes2t Rk®pess
v2zgazd8l kod§s, dombor zat ®s Kitetts®¢

ter MRk®pess®gr e8t gy arkaojrb | te z enlad 1§ & zad a st 88gr
adot tka§gad®ks v 8| t o A\VBilbamketa.|2008)s sze kOt i

A Silsoe Farm Model | egy gazdass8g
model | j e, mel yet azo®rt alak2tottalk ki,
munkaead@R®pRess 2t etts®g azon Vviszonyaat,
profitot, 1 | | etve a profitot, a kock8zatokat
figyel embe. A model | i de8l i s a gazda
Vi zsg8idiantt§rp®I| d §ul a n°v®nyek 8rr ® ®nel
g®pek, m- d s z €Audslky ethah 2006) & | antoa e | | 8t fog-

rendelkezik, tartalmazza mind&ai a n ° v @&kd,y amelyeket az Egye:
Kirg8lys8§gban t enryreeks zetgeyrsezke.r TA kriovve® as zt §
a haszn§8l - megkapja az optim8lis mu
b a zelenmild, ®ts 0 kvagty szeretn®k al ak2tar
m®nyei knek | obbaonk nke°gnfneyleedl®ne nv.8 |¢tgo
S

f el
nk8Db
°r ¢ |
re okszor nincs sz¢gks®g.



EbbRI a model | bRI a kutats mauqd&l8dnS ssio r té
vettem 8§t .

Dobetal (2007) munk8j uk sor8n az -tagyn.
alkalmaz8 k , amel ynekggadaptv8Roiy-tjeFtmes zt ®sr e
gazdas8gra v®gezt ®k el

Az eredet] mo d eAnl g | a dBar tab Svzol ®gagitiakdfasdz bizekt ,
8l taluk kiv8lasztott terg¢l etnek megf el e

Dol gozatt@8kbamohbg? a fpRr oigntpaukibasbn r&®s z b R
°ssze,r®skelay sz¢ks®ges adatszinteket r

termesztett nN°v®e®nyek l i st 8] 8t tartaln
kapcsol - dnak. A k°vet kezR szint tar:
munkab | yamat okat, amelyek egy n°v®ny terr
szinten a munkamnmigeslgdbek sv @fusn®kgaeesr R e@sd ¢
szerepel nek. A sz8mos v8l tozat er edme
kel ©nb°zR t 2 pluskd!l %an bmfindkgayg®@apke8 re i a p er me
kel ©°nb®zRs®ge v®gett, val amennyi mTvel e

A szer zRK az eml 2t ettt dol goz a8taukba
f-kuszg8ltak. A profitmaxi mal az 8legsetd Mm®E
kapt 8k, hogy | egkedvezRbben ¥gy haszno:
ter¢glet, ha azon Rszi b%z8t ®s Rszi 8rrg

V®Iem®ny¢k szerint a model | kivsgl - a
| t 0z 8§ galik8 rhiantg8asd8kz,8 ° nb°zR tU&8&sbkohl|l gmbn
| zs g8dhaettS8Rsa®gelt ny¥W t a felmer ¢l R koc
v®kenys®gek k°rnyezetre gyakor okt h
rt ®k ®ne k o pmodetiedyik ke§rie§ k&ErdeR.as ay €t ®s 58 g
unka O®ntd&amimer megf el el RszBemarzt 8sBHt
I 1,8g&@ m&8lsyaek el sRsorban a hozamokbal
sokbamanakn